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BEVEZETES
INTRODUCTION

Bevezetés — Introduction

Sziletett mar tébb j6 konyv, amelyek leirjak a Hortobdgy természeti
allapotdt és értékeit, és a multtal, jelennel és jévével egyardnt foglal-
koznak. Ezért most egy olyan kdnyvet szerettiink volna dsszedllitani,
amely valamennyire Ujfajta médon dolgozza fel a felhalmozddott
ismeretanyagot. Logikailag sorba rendezi, hogy milyen volt a Tisza
folyé szabélyozasa eldtt a vizgyjto tertilet szerkezete és a vizjards a
Hortobdgyon; a természetes tdjat milyen szdndékos, gyakran féleérté-
sen alapuld 1épésekkel valtoztattak at részben mitdjjd; a természetvé-
delem milyen harcokat folytatott és milyen eredményeket ért el a régi
allapot visszaallitdsdban. Részletesen elemezziik, hogy milyen okok-
bdl jart sikerrel tdbb beavatkozas is, ugyanakkor miért maradt el egy
tajléptékd vizrendezés. Kitériink arra, hogy a felgyorsult rehabilita-
ciés tevékenységeket ki finanszirozta, milyen dtadhaté eredmények
sziilettek, és mindezek nyomdn milyen koncepcié fogalmazddott meg
az Osszegydjtott tuddsbdl. Ennek az elképzelésnek megvaldsitdsa
sordn hazankban elséként részben visszadllithaté lenne a természe-
tes szikes tdj egy kistdjon, a Hortobdgyon — kis kompromisszumok-
kal. Nagy dlom ez, tudjuk, de a természetvédelmet az dlmodozds
élteti, és a ,mdsik oldalon” sziilettek ennél nagyobb ardnyt elképze-
lések is, amelyek részben megvaldsultak, és minden egyes 1épés a
szikes Hortobdgy karosoddsdt hozta magdval. A szolonyec szikes
puszta még mindig birja, azonban nem kellene tulfesziteni a hurt, a
sziksdkészlet is véges.

Szakmai korokben még napjainkban is gyakran felmeriil a téve-
sen megfogalmazott kérdés: A Hortobdgy melyik jellemzd arcat véd-
jiik, melyik legyen a célallapot? A tudomanyos kutatdsok eredményeit
figyelembe véve erre csak egy és igen konkrét valasz lehetséges: a
legszikesebbet. Ennek az egyszerd vdlasznak a bizonyitdsdra is val-
lalkozik ez a konyv. Tudomanyos cikkeket, ismeretterjesztd {rasokat,
konyveket feldolgozva mutatjuk be azt a célirdnyos kiizdést az 1880-
as évek végétdl, amely minden elemében a szikesedés ellen iranyult.
Szinte mindenki — a Hortobagy szerelmesei is — a Hortobagy kézponti
szikes teriiletét egy folyamatosan édesvizzel eldéntdtt mocsaras, fas
tertiletnek hitték, ami kiszaradt és elszikesedett, és ezt a viziondlt,
igazébdl inkabb a Tisza arteriileteire jellemzd allapotot a szakemberek
ideologiai segitségével, hatalmas energidval és dldozatokkal sikertlt
is részben megteremteni alig szdz év alatt. Bemutatjuk hogyan m{ko-
dott a puszta régen, mely elemek kdrositjdk még most is a szikes
pusztat, hogyan érdemes a kdrosité folyamatokat megdllitani, milyen
rehabilitdciés eszkdzoket kell haszndlni, hogy a szikesedési folyama-
tok erdsddjenek. Bizonyitékként irodalmi hivatkozdsokat, archiv és
recens fényképeket, térképrészleteket és légi felvételeket hasznalunk.
Mindez azért is {rédott, hogy nézziink szembe az dllandéan hasznalt
sablonjainkkal és téveszméinkkel, hogy ezek ne gatoljdk a sziikséges
adaptiv kezelés és rehabilitdcié megvaldsitdsat.

Gyakran érezziik, hogy napjainkban a szikes karakterét mind job-
ban elveszitd, kiszaradt m{tdj fogad benniinket az &si, természetes
szikesek helyén. Ennek ellenére a Hortobdgy kézponti teriilete, maga
a nemzeti park megmaradt egy vildgszinten is értéket képvisels ter-
mészeti tdjnak, amely megérdemelné a vildgérokség helyszine mind-
sitést természeti tdj kategéridban is. Jelentés szerepet tolt be az erek-
lyefajokban gazdag 6kolégiai biodiverzitds megérzésben, valamint az
Eurdzsia és Afrika kozotti madarvonuldsban is. Vakszikfoltokkal és

An acceptable number of good books have been written that depict the
natural state and values of the Hortobdgy and describe its past, pres-
ent and future. Therefore, we were striving to compile a book that
processes the accumulated knowledge in a somewhat novel way. The
logically sequenced descriptions reveal the drainage basin structure of
the River Tisza prior to its regulation and the deliberate steps that
resulted from misinterpretation and taken to transform the natural
landscape into a partly man-made landscape, as well as the struggles
nature conservationists fought and their achievements in restoring
the original conditions. We are trying find answers to questions such
as why a landscape-scale water management was never realized
while many interventions were successful, from what source the
accelerated restoration activities were financed, what transferable
results were achieved and what was the overarching concept that
emerged from the accumulated knowledge, through the implementa-
tion of which the natural sodic landscape could be restored with
minor compromises for the first time in Hungary in a small region like
the Hortobdgy. This is a big dream, we know, but nature conservation
enterprise is nurtured by daydreaming. On the “opposite side” even
bigger plans were devised, which were partially realized, and each
step damaged the sodic Hortobagy. The solonetz still withstands, but
going too far holds its perils, the soda stock is finite.

Among professionals, the question, erroneously enough, often
arises which characteristic face of the Hortobdgy is to be protected and
what should the target state be. Given the results of scientific research,
there is only one, specific answer: the most sodic one, verification of
which statement is one of the main tasks of this book. By processing
scientific articles, educational papers, books and scientific theses, we
present the discussion and purposeful struggle from the end of the
1880s, which was directed against sodification in all its elements.
Nearly everyone, including the lovers of the Hortobagy, thought that
the central sodic area of the region was a marshy, wooded area flooded
with fresh water, which dried up and became sodic. This envisioned
state, which is actually more characteristic of the floodplains of the
Tisza, was partially created in merely one hundred years with the
ideological help of the experts, at the cost of enormous energy input
and sacrifices. We describe the way the puszta used to exist, the fac-
tors that are still damaging it, the possibilities to arrest the damaging
processes, as well as the rehabilitation tools to be used to support the
sodification processes. We use literature references, archival and
recent photographs, map excerpts and aerial photographs as evi-
dence. This book also aims to challenge our constantly used templates
and delusions so that they will stop hindering the implementation of
the necessary adaptive management practices and rehabilitation
activities.

It is often witnessed these days that, in the place of the ancient
sodic habitats, we can find dry artificial landscapes that have lost
their sodic character. Despite this, the central area of the Hortobagy,

Kévetkezd oldalak/Next pages
1. fénykép. Legeloto Mongdlidban. Photo 1. A grazing lake in Mongolia
2. fénykép. Legeldto a Hortobdgyon. Photo 2. A grazing lake in the Hortobdgy
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szikfokokkal tarkitott jellegzetes tipust padkds szolonyec szikesek
ilyen kiterjedésben mashol nem 1éteznek az eurdzsiai sztyeppovezet-
ben. A kedvezdtlen folyamatok megéllitdsa lehetséges, hiszen a ter-
mészetvédelem, kiilondsen a Hortobdgyi Nemzeti Park Igazgatésdg
apré lépésekkel mar igy sokat tett a puszta rehabilitdcidjdért: ezer
kilométeres hosszisdgu csatornahdlézat betemetésével, vizes él6he-
lyek csapadékviz-ellatasanak biztositdsaval, erdéfoltok és -savok fel-
szamoldsaval és igy tovdbb. Kidolgozott és tobbszdrdsen tesztelt,
eredményesen alkalmazhatd rehabilitdciés és kezelési mddszerek
sorozata all rendelkezésre. A felgyorsult klimavaltozds kdros hata-
sai miatt siirgetvé valt a térségi dsszefogds és a hatdrozott cselek-
vés. Atfogd beavatkozds sziikséges, mert a puszta siirgdsen vizért
kialt! Helyben képz&dott csapadékvizért és kiegészitd Tisza-vizért!
A pardnyka gazdasagi eredményekért (pl. mezégazdasag, halgazda-
sdg) nagy arat fizet a természetes tdj, taldn tdl nagyot és visszafordit-
hatatlant.

A Legelotavak élchelykezelése a Hortobdgyon cimd LIFE projekt —
amelynek keretében ez a kényv is sziiletett — nagyon sok apré 1épést
tesztelt és tobb jol bevalt mddszert alkalmazott, amelyekkel a puszta
természetes vizjardsa Ujraéleszthetd: természetes laposok és fokok
fizikai dllapotdnak visszadllitdsa, mocsdri ndvényzet visszaszoritdsa,
halastéva dtszabott természetes laposok visszaalakitdsa, funkciéval
rendelkezd csatorndk kivaltasa elkeriild csatorndkkal, és hasonldk.
Mindezek ismeretében, a tapasztalatok felhaszndldséaval és az 6si viz-
jaras miikodésének ismerete révén, széles Gsszefogdssal és jelentds
anyagi tdmogatdssal el kell kezdeni a Hortobagy szikesedési folyama-
tat véds 1j csapadékviz-rendszer rehabilitdciéjat és a hozza kapcso-
16d6 alkalmazkodd kezelést. Sziikséges egy kistdj 1éptékd klimavé-
delmi mintaprojekt, amelynek részleteit bemutatjuk kényviinkben.
A pontos megértés €s helyes értelmezés érdekében azonban kérjiik,
mindenki tanulmanyozza el8szor A kdnyv_felépitése cimi fejezetet.
Végiil megkérjiik a Hortobdgy minden szerelmesét, hogy tdmogassa a
konyvben megfogalmazott célokat és aktivan vegyen részt a célok
eléréséhez szitkséges feladatok kivitelezésében.

2020. februar 8.

ECSEDI ZOLTAN

the national park itself, has remained a valuable natural landscape on
a global scale, which would deserve to be classified as a World Herit-
age Site in the category of natural landscape, too. It plays a significant
role in the conservation of ecological biodiversity rich in endemic spe-
cies and in bird migration between Eurasia and Africa. Such vast
stretches of typical bermed solonetz sodic habitats interspersed with
bare patches and “szikfok”s cannot be found elsewhere in the Eura-
sian steppe zone. Elimination of unfavourable processes is possible,
as nature conservationists, especially the employees of the Hortobagy
National Park Directorate, have achieved great results, though in
small steps in the rehabilitation of the puszta, such as filling up of
a thousand-kilometer-long channel network, rainwater supply of wet-
lands and elimination of forest patches and strips. A series of success-
ful rehabilitation and management methods have been developed and
tested on several occasions. Realisation of action and regional coop-
eration have become imperative due to the adverse effects of acceler-
ated climate change. Comprehensive intervention is needed because
the puszta cries for water and locally formed rainwater now! The nat-
ural landscape pays a high price for negligible economic results
(e.g. agriculture, fish farming), a price that is perhaps too high and
irreversible.

The LIFE project titled Large scale grazing management of steppe
lakes in the Hortobdgy, within the framework of which the present
book was written, many tiny steps and several well-tried methods
were applied to promote revival of the natural water cycles of the
puszta: restoration of the physical status of the natural pans and
“fok”s, control of marsh vegetation, rehabilitation of natural flats
turned into fish-ponds, replacement of functioning channels with
bypasses, among others. With full knowledge of all this, we propose
that, through comprehensive cooperation and with significant finan-
cial support, the rehabilitation of the new rainwater system protecting
the sodification processes of the Hortobdgy and the related adaptive
management must be commenced based on the experience gained so
far and the knowledge on the characteristics of ancient watercourses.
A small-scale climate protection pilot project is needed, the details of
which are presented in our book. However, for an accurate under-
standing and interpretation, we kindly invite the interested reader
to study “The structure of the book” section. Finally, we ask all
Hortobagy lovers to support the goals set in the book and take an
active part in carrying out the tasks necessary to achieve them.

8™ February 2020.

ZOLTAN ECSEDI
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A KONYV FELEPITESE
THE STRUCTURE OF THE BOOK

Mieért sziiletett és Kinek szdl ez a kdnyv

Why this book was written and who it is for

A Hortobagy Természetvédelmi Egyesiilet az Eszak-hortobdgyi szikes
tavak rehabilitdcidja cimd, LIFEO7NAT/H/000324 szdmu projektjének
egyik eredményeképpen 2013-ban kiadta az Ecology and manage-
ment of soda pans in the Carpathian Basin cimd konyvet. Ebben a
kézikényvben bemutatdsra keriilt a szikes tavak oOkolégidjardl és
kezelésérdl kordbban publikélt és az emlitett LIFE projekt megvaldsi-
taskor szerzett tuddsanyag. Sajndlatos tényként kellett rogziteniink,
hogy kevesebb mint 100 év alatt a Karpat-medencében mintegy 80%-
kal csokkent a természetes dllapotban taldlhaté szikes tavak szdma,
ezért a konyvben mdr csak hetvenhét ilyen tavat tudtunk bemutatni.
A Hortobédgyon felting volt a szikes tavak teljes hidnya. Ezt kétféle
okkal is magyardzhatjuk: egyrészt elképzelhetS, hogy a tdjalakitds
id6szakdban az 9sszes szikes té elpusztult (pl. halastavakka alakitot-
tdk Sket), mdsrészt lehetséges, hogy a szolonyec szikeseken hasonld
megjelenést, de mds altipusd szikes vizes él6helyek fordulnak eld,
mint a Karpat-medence szoloncsdk szikes régiéiban .

A hortobagyi szikes vizes él6helyek e specidlis altipusdnak 6kolé-
giai folyamatait a Hortobdgyi Nonprofit Kft. irdnyitdsdval a Legeld-
tavak élchelykezelése a Hortobdgyon cimd, LIFE11NAT/HU/000924
szamu LIFE projekt keretében tdrtuk fel. Tovdbbd néhdny jelentSs
legel6td kezelése és rehabilitdcidja is megvaldsult. A jelentds nyilt viz-
zel rendelkez8, szolonyec tipust szikes legeltetett mocsarakra, mo-
csarrétekre és kiterjedt rétekre altalanosan haszndlhaté gytjt6név-
ként csak a legeldtd meghatdrozdst alkalmazhatjuk, amely azonban
nem Skoldgiai-természeti, hanem tdjhaszndlati fogalom. Mig az imént
emlitett, 2013-ban megjelent munkdnk a szoloncsdk tipust szikese-
déshez kothetd specidlis vizes élShelyek, a szikes tavak kézikonyve-
ként foghato fel, addig ez a most kézrebocsatott md a szolonyec szi-
kesedéshez kothetd szintén specidlis vizes €l6helyek, a legel6tavak
szakkonyve — ilyen médon tehat tulajdonképpen a szikes tavakrdl
sz616 konyviink mdsodik kétete. A két md anyagdnak tanulmanyo-
zasa soran vildgossa valik, hogy a két szikesedési folyamat kdzott
atfedések vannak, s ennek eredményeképpen kevert vizes él6hely al-
tipusok jonnek létre.

A konyv elsédlegesen a Karpat-medencében dolgozd és kutatd,
biolégiai és ckoldgiai alapismeretekkel rendelkezd didkoknak, vala-
mint az allami és tarsadalmi szervezeteknél természetvédelmi mun-
kakorben dolgozd gyakorlati és elméleti szakembereknek szdl. Ezen
kiviil haszonnal forgathatjdk a regiondlis és eurdpai déntéshozdk,
hivatalnokok, tovédbbé az érdeklédé gazdalkoddk és a természetked-
vel6 laikusok egyarant. Végsd soron tehdt azoknak szanjuk, akik sze-
retik a természeti értékeket, a Hortobdgyot és a szikeseket, de azok
szdmadra is nagyon hasznos és érdekes olvasmany lehet, akik hivatal-
bdl foglalkoznak e teriilet 6koldgidjaval, kezelésének és fenntartdsa-
nak kérdéseivel.

Kényviink tartalmaz bizonyos ismétléseket, visszautaldsokat a
kiilonbozd alfejezetekre. Ez azért van igy, mert azt gondoljuk, hogy az
olvasé az 6t érdeklédd fejezetek atolvasdsdval kezdi, nem pedig —
mint egy regényt — az elejét6l a végéig folytatélagosan olvassa a
konyvet, ezért a fejezeteknek Snmagukban is egységesnek és érthets-
nek kell lennitik.

As an outcome of the project Sodic lake habitat restoration in the Hor-
tobdgy (LIFEO7NAT/H/000324), the book titled £cology and manage-
ment gf soda pans in the Carpathian Basin was published by the Hor-
tobdgy Environmental Association in 2013. This handbook presents
the information previously published on the ecology and manage-
ment of soda pans as well as the experience gained during the imple-
mentation of the above-mentioned LIFE project. We had to face the
unfortunate fact that in less than a hundred years the number of nat-
urally occurring soda pans in the Carpathian Basin dropped by about
80%, so we were only able to present seventy-seven such lakes in the
book. In the Hortobdgy, the complete lack of soda pans was striking.
This can be the result of two facts: on the one hand, it is possible that
all soda pans were destroyed during the landscaping period (they
were transformed into fishponds, for instance), and on the other
hand, solonetz sodic regions may be suitable for wetland habitats of
similar appearance but different subtype than those found in the
solonchak sodic areas of the Carpathian Basin.

The ecological processes of this special subtype of the Hortobdgy
sodic wetlands were explored in the framework of the project
LIFE11NAT/HU/000924 titled Large scale grazing management of
Steppe lakes in the Hortobdgy under the direction of Hortobagyi Non-
profit Ltd. In addition, the management and rehabilitation of some
significant pastures have been implemented. For solonetz-type grazed
soda marshes, marshy meadows and extensive meadows with signif-
icant open water, the only umbrella term that can be applied is graz-
ing lake, which is, however, not an ecological-natural, but a land use
concept. While our above-mentioned work, published in 2013, can be
regarded as a handbook of special wetlands or soda pans associated
with solonchak-type sodification, the present work is a textbook of
certain wetlands related to sodification, such as sodic lakes, in this
respect it is the second volume of the book on soda pans. When stud-
ying the material of the two works, it becomes clear that there are
overlaps between the two types of sodification processes, resulting in
mixed subtypes of wetland.

This book is primarily intended for students working and research-
ing in the Carpathian Basin, with basic biological and ecological
knowledge, as well as for practical and theoretical professionals
working in nature conservation positions in state and non-govern-
mental organizations. In addition, regional and European decision-
makers, officials, as well as local farmers and nature-loving laymen
can benefit from it. Ultimately, therefore, it is intended for all those
who appreciate natural assets, the Hortobdgy and the sodic puszta,
but it can also be a very useful and interesting read for those who
study the ecology, management and maintenance of this area as a
profession.

Our book contains some repetitions and references to different
subchapters. This is because we are convinced that the reader begins
by reading through the chapters that interest them, rather than read-
ing the book from beginning to end, as it is the case with novels, for
instance. Therefore, each chapter needs to be consistent and under-
standable in itself.
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Hogyan €piil fel a konyv — How the book is structured

Sos €s szikes vizes €l6helyek
osztalyozasa és elterjedése
az eurazsiai sztyeppe dvezetben

A Kérpat-medencétdl Kindig hizédé eurdzsiai sztyeppdvezetben meg-
szamldlhatatlan mennyiségben fordulnak eld deflacids, alluvidlis és
sztyepptdl eredetli sekély tavak. Geografiai besorolds alapjan ezeket
sztyepptavaknak nevezziik. A tavak vizkémiai alapi osztdlyozdsa, leg-
f6képpen Boros Emil munkdssdganak készonhetben, megtortént. Esze-
rint egyértelmden — bdr kizarélag vizkémiai vizsgalat alapjan — szikes és
sos tavakra lehet elkiiloniteni az dtlagosan 1 mg/l-nél nagyobb sétar-
talmu vizet tartalmazé tavakat. Tovabb bontottuk ezt az osztdlyozdst,
€és a rendszerbe illesztettiik a kevésbé szikes, tdbbnyire alluvidlis ere-
detd depresszidkat, laposokat, amelyek a Hortobdgyon jellemzék, de
ugyanigy megtaldlhatdk a folydk kézelében az egész sztyeppovezetben.
Bevezettlink egy Uj tdjhasznalati kategdridt is, amelybe a hazai tdjakon
1étezd legelStavakat helyeztiik. Ugyanakkor példdul a Mongélidban
taldlhat6 hasonld, tdbbnyire teljesen mocsari ndvényzett6l mentes tava-
kat inkdbb itatétavaknak nevezhetjik, mert ott a furt kutak hidnya
miatt a pasztorok csak ezekbdl tudnak itatni. A Legeldtavak élohelykeze-
lése a Hortobdgyon (LIFE11NAT/HU/000924) cim{ LIFE projekt sordn
16 minta- és 16 kontrollteriileten alap vizkémiai vizsgalatok késziiltek,
tovabbd a projekt elsé és utolsé évében meghatdrozasra Keriilt a 32
darab viztest 8 f6 ionja. Ezeknek az adatoknak a feldolgozasaval meg-
hatdroztuk a legel6t6 vizkémiai jellemzdit és a szikes tavaktdl valé el-
térését, amellyel pontositdsra kerilt a legel6tavak definicidja.

LegelStavak, vizes €l6helyek
és vizfolyasok megjelenitése
a szépirodalomban

A Hortobdgy szépirodalomban térténé megjelenitésével kapcsolatban
szamos Osszefoglald kiadvany sziletett. Itt csak a vizes élGhelyeket, a
régi vizjarast megorokits lefrasokbdl gydjtottiink egy csokornyit, és
réviden elemezziik, hogy ezek a lefrdsok hogyan illeszthet6k a termé-
szetes vizjdrast és vizgytjtd szerkezetet bemutato fejezetek mondani-
valéjahoz.

Szikesedéssel, pusztai él6helyek

és legeldtavak mikodésével dsszefliggd
folyamatok értelmezése

A kedvezétlen, illetve helyreallité folyamatok és beavatkozdsok meg-
értéséhez ismerntink kell a szikesek miikédésének dkoldgiai 6sszeflig-
géseit. Roviden definidljuk és értelmezziik a szikes vizes élGhelyek
fenntarté-karosité folyamatait és azok hatdsait. Elmagyardzzuk a

Classification and distribution
of saline and soda wetland habitats
in the Eurasian steppe zone

In the Eurasian steppe zone from the Carpathian Basin to China,
countless shallow lakes of deflation, alluvial and steppe pan origin
occur in innumerable quantities. Based on geographical classifica-
tion, these are called steppe lakes. The hydrochemical categorisation
of the lakes has been done, mainly as a result of Emil Boros’s work.
According to this, it is possible to clearly distinguish, although only
on the basis of a hydrochemical study, between sodic and saline lakes
with an average salinity of over 1 mg/l. The groups were subdivided
further and less sodic, mostly alluvial depressions and flats were also
included in the system. They are characteristic of the Hortobdgy, but
can also be found near the rivers in the entire steppe zone. We also
introduced a new land use category, in which we placed grazing lakes
now present in Hungarian landscapes. However, similar lakes in
Mongolia, for example, which are mostly completely free of marshy
vegetation, can be called watering lakes because, due to the lack of
drilled wells, these are the only sites for livestock watering. During
the LIFE project Large scale grazing management of steppe lakes in
the Hortobdgy (LIFE11NAT/HU/000924), basic hydrochemical studies
were performed in 16 sample and 16 control areas, and in the
first and last year of the project the 8 main ions of the 32 water bod-
ies were determined. By processing these data, the hydrochemical
characteristics of the grazing lake and the differences from the sodic
lakes were established, which aided clarification of the definition of
“grazing lake”.

Pasture lakes, wetlands and watercourses
depicted in literature

Several comprehensive publications were written on the depiction of
the Hortobagy in fiction. In the present book a bunch of descriptions
of wetlands and old flow regimes are presented, and a brief analysis
is given on how these descriptions fit into the chapters on the natural
watercourses and catchment structure.

Definitions of processes related
to sodification, puszta habitats
and pasture lakes

To understand unfavourable or restorative processes and interven-
tions, we need to know the ecological contexts of sodic habitats.
Therefore, the sustaining and damaging factors of sodic wetlands and
their effects are briefly defined and interpreted, the solonchak- and
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szoloncsdk és a szolonyec tipusu szikesedés kozotti kiilonbségeket,
bemutatjuk ezek teljes folyamatait, tovabba a szikesedést fenntarté és
kérosité torténések kozponti fogalompdrosait, mint példdul: erézié —
erézié elmaraddsa, deflacié — feltdlt6dés és vizszintkilendiilés. A feje-
zet masodik felében az dkoldgiai és természetvédelmi hatdsok értel-
mezése torténik, ami segitséget nyujt az alkalmazhaté adaptiv keze-
1és és rehabilitacié sziikségességének magyardzatahoz.

El6vilag
A legel6tavak madarvilaga

A fejezetekben a legelStavakra jellemzd vizi mikro- és makrogerincte-
lenek, a névényzet, a kétéltdek, a hiillék, a halak és madarvildg keriil
bemutatdsra az elérhetd irodalmi és kutatdsi jelentések adatainak fel-
dolgozasaval. A felsorolt taxonoknak elGszor dltaldnos, jellemzd
fajokbdl all6 tarsuldsait és kozosségeit ismertetjiik. Majd, ahol lehet-
séges, a legnagyobb témeget (biomasszat) adé szervezeteket jellemez-
zUKk, hiszen a karakter fajok mellett szdmos esetben ezek képviselik a
szikes vizes él6hely anyagforgalmdt meghatdrozé elsédleges és
masodlagos fogyaszték zomét. Végezetiil bemutatjuk, hogy a LIFE
projekt rehabilitacids és kezelési tevékenységei milyen hatdssal voltak
az allomanyalakuldsokra és a karakter fajok visszateleptilésére.

A Hortobagy vizrajzanak valtozasa

Ebben a fejezetben a Kiterjedt sztyeppzondbdl lesztikitettiik a vizsga-
lati teriiletet a Hortobagy kistdjra, amelynek tertiletét szerintiink az
egységes szikes jelleg és Osszefliggd természetes vizjdrds hatdrozza
meg. Ezért mi még a Kistdj részének vessziik a hajdani Veresndd-mo-
csdr kiterjedt ingovanydt, amely napjainkban felparcelldzott és csa-
torndkkal felszabdalt mez&gazdasagi mitdjként, funkcidjat vesztve
éktelenkedik a Hortobagy kistdj északi harmaddban. A Hortobdgy
vizrajzat négy idészakra bontottuk. Az elsé a szikes ,tajkialakité” viz-
jaras kordnak utolsé idészaka (1840-1868). A természetes vizjdrasrdl
nagyon keveset tudunk az 1840-es évek el6tti idészakban. Ezért az
1840-es évtdl a teljes Tisza-szabdlyozdsig (1868-ig) terjedd alig tdbb
mint két évtizedes id6szakra vonatkozdan kevésbé tudomdnyos,
inkdbb tapasztalati lefrasokbdl fennmaradt irodalmak alapjan rekonst-
rudltuk a kistdj természetes vizmozgdsat. Ennek az ismeretében tud-
juk csak megérteni, hogy a tobbnyire szdndékosan elSidézett karosité
folyamatok pontosan mit tettek tdnkre. A mdsodik idészak (1869—
1972) legfontosabb eseménye a csapadékviz lecsapoldsa és ezt kdve-
t6en a Tisza folyd vizének csatorndkon térténd idevezetése volt. Ossze-
tett okok miatt megtortént a Tisza szabdlyozdsa, ezzel gyakorlatilag
megszlntek az draddsok a Hortobagy nyugati medencéjében. A Veres-
ndd-mocsar elpusztult, a Szandalik, Hollds és a Hortobdgy vizfolydsok
folyamatos vizpétldsa megsziint. A keleti medence természetes viz-
mozgdasai is a csatornazdsok miatt sériiltek, s az dradasok fokozato-
san elmaradtak. A puszta kiszaradt, az aszalyos idészakban, a vizbo-
ritds hidnydban hosszabb iddszakban lehetett 1atni a fehérlg szikes-
szologyos foltokat. Ennek alapjan a szakemberek — hidnyos ismere-
tekbdl kiindulva, tévesen — kizdrdlag és teljes mértékben a Tisza-

solonetz-type sodification processes are described with the differences
between them explained. The key pairs of concepts associated with
phenomena that either sustain or damage sodification, such as ero-
sion vs lack of erosion, deflation vs sedimentation and seiche. In the
second half of the chapter, ecological and conservation impacts are
interpreted, which helps to explain why applicable adaptive manage-
ment and rehabilitation are necessary.

wildlife
Typical avifauna of grazing lakes

The chapters present aquatic micro- and macroinvertebrates, vegeta-
tion, amphibians, reptiles, fish, and birds typical of grazing lakes by
processing data from available literature and research reports. The
associations and communities of the listed taxa consisting of general,
characteristic species are described first. Then, where possible, the
organisms that provide the largest mass (biomass) are presented,
since in addition to characteristic species, in many cases they repre-
sent the majority of primary and secondary consumers determining
the material circulation of sodic wetlands. Finally, the impact of the
rehabilitation and management activities of the LIFE project on popu-
lation size and the reintroduction of characteristic species is detailed.

The periods of Hortobagy’s hydrography

In this chapter, we narrowed the study area from the extensive steppe
zone to the Hortobdgy micro-region, which we believe is defined by
the uniform sodic character and the associated natural flow regime.
Therefore, the extensive bog of the former Veresndd Marshland is still
considered as part of the micro-region, which nowadays is spoiling
the beauty of the northern third of the Hortobagy micro-region as an
agricultural artificial landscape that has lost its function by now being
parcelled out and cut up by channels. The hydrography of Hortobagy
was divided into four periods, the first of which is the last period of
the sodic “landscaping” flow regime (1840-1868), as very little is
known about the natural flow regime in the period before the 1840s.
Therefore, for a period of just over two decades from the year 1840 to
the entire Tisza regulation (until 1868), we reconstructed the natural
water movement of the micro-region on the basis of less scientific and
more empirical literature. Only with this in mind can we precisely
explore the effects of the carefully planned human-induced damaging
processes. The most significant event of the second period (1869—
1972) was the drainage of rainwater and the subsequent discharge of
the water of the River Tisza through channels. The Tisza was regu-
lated due to complex reasons, as a result of which the floods in the
western basin of the Hortobdgy were practically eliminated. The
Veresnad Marsh was destroyed, and the continuous water supply of
the Szandalik, Hollés and Hortobadgy watercourses ceased to exist.
The natural water movements in the eastern basin were also damaged
by the channels, and the floods gradually disappeared. The puszta
dried out, and, in the absence of water cover, the whitish sodic-solod
spots could be seen for extended periods of time in drought. Thus,
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szabalyozds szdmléjara irtdk a Hortobagy elszikesedését. Gyorsan és
hatékonyan tortént a szikesek elleni kiizdelem, és ehhez a szikes Hor-
tobdgy szerelmesei is a neviiket adtdk. A talajvizszint csokkentése, a
sék kimosdsa, parcelldzas és fasitds: ezek voltak a nem kivant folya-
mat ,megzaboldzdsanak” {6 elemei. Minden természetes vizfolydst és
eret becsatornaztak, a Tisza vizét a Nyugati- és Keleti-fGcsatornan és a
hozzéjuk kapcsolédé magas vezetést dntdzdcsatorna segitségével Gjra
bevezették a kistdjba. A f6 cél a folyamatok szabélyozhatésdga volt.
Akkor még nem tudtdk, de irgalmatlanul nagy drat fizettek a soha meg
nem térild beavatkozdsok sorozatdval. A hajdani, erésen szikes
gyep-vizesélShely-mozaikok sok helyen felszanthatdk lettek, a réteken
és a hatakon pedig elkezdddtek a fasitasok.

Ennek az olykor szinte esztelen tdjalakité versenynek a Horto-
bagyi Nemzeti Park létrehozdsa vetett véget. Ezt a harmadik idészak-
161 52016, a Vizes élohely-mozaikok rehabilitdcididnak iddszaka (1973
2019) cim fejezetben mutatjuk be. Nagyon sokdig megmaradt ellen-
allas a természetes adllapot visszadllitdsdval szemben, mert a szovjet
tipust szocialista mezdégazddlkodds kdrosité hatdsai tovébbra is
mukddtek. Az 1980-as évek elején szinte sajtéhdbort folyt a ,régi” és
a ,modern” Hortobdgy hivei kozott. Ellenszélben, szikds anyagi for-
rdsok birtokdban, a nemzeti park munkatarsai tovabb végezték a ter-
mészeti tdj visszadllitdsara irdnyuld kezdeti 1épéseket. A természetes
vizjaras visszadllitasara az tdjmozaikok szintjén nem volt még meg a
teljes rehabilitaciés szakmai tudds és tapasztalat, anyagi hattér és
megfeleld szamu szdévetséges sem. Azonban a rendszervaltds utdn
megsokszorozddtak a lehetségek. A legfontosabb tényezd az Eurdpai
Bizottsag 4ltal feltigyelt LIFE projektek sorozata, amelyek mdr lehe-
t6vé tették a tajmozaik 1éptékd rehabilitdciét, amely a felszini vizmoz-
gdsokat akadalyozo rizs- és ontozbtelepek felszdmoldsaval kezdddott.
Azonban a természetes vizjarast fenntartd és a szikesedés ellen haté
vizfolydsok és erek rehabilitaciéjara nem kertilt sor. Ezért a Hortobagy
kiszdradt, amit a klimavaltozds kdros hatdsai tovabb rontottak.
Mindezek miatt a teriiletek tobbsége sztyeppesedik, és stirgés beavat-
kozast igényel: a természetes vizjards tdjléptékd rehabilitacidjat.

Ugy gondoljuk, hogy 2020-t] megkezdddhet a vizes élShelyek
tdjléptékd rehabilitdciéjanak idészaka. Ugyanis az Eurépai Unid
(Unids biodiverzitas-stratégia 2030-ig) és a mindenkori kormany
kiemelt célja a klimavaltozds kdros hatdsainak enyhitése, amely a
Hortobagyon Kistdj szinten megoldhaté a természetes allapot vissza-
allitasat célzé flives- és vizesél6hely-mozaikok rehabilitacidjaval.
A természetvédelem rendelkezik ehhez sziikséges szakmai tudassal,
tobb izben tesztelt és megfeleléen mddositott, pontositott rehabilitd-
ciés eszkoztarral. Boviilt a szovetségesek kore, ma mdr szinte minden
érintett az tgy mellé dllithatd, kiiléndsen a hézidllattarté gazdalko-
dok. Fenntarthatd, kevés betont és a természetes ereket, depresszidkat
felhasznald, modellértékd, masutt is alkalmazhaté megolddsokra van
sziikség. E szempontokat figyelembe véve dolgoztunk ki egy megva-
16sithatd koncepciodt, s ennek a részleteit mutatjuk be ebben az alfeje-
zetben. Elképzelésiink f6 eleme a szolonyec természetes tdj és a szo-
lonyec szikes tdjhaszndlati zéna megkiilonboztetése, amelyeken
hagyomadnyos és Uj tdjhasznalati és dkoldgiai biodiverzitds-meg6rz6
funkciék mkddnek pdrhuzamosan, egymadst segitve. A természeti
tdjban csak adaptiv kezelés lehetséges, amit minden érintett végezhet.
Ugyanakkor minden olyan tevékenységet, amelynek a profitképzé
ardnya joval nagyobb a biodiverzitds meg6rzésénél, azt lehetség sze-
rint 4t kell vinni a szolonyec szikes tdjhasznalati zéndba. igy miikéd-
hetne a Hortobdgy, egy mintaértékd eurépai modellként.

based on incomplete knowledge, experts erroneously attributed the
sodification of the Hortobdgy exclusively and completely to the Tisza
regulation. The tackling of sodification was realised quickly and effec-
tively, and the lovers of the sodic Hortobdgy also gave their name to
this. Lowering groundwater levels, washing out salts, parcelling and
afforestation were the main means to “control” the unwanted pro-
cess. All natural watercourses and streams were channelled, and the
water of the Tisza was re-introduced into the micro-region through
the Western and Eastern Main Canals and the associated elevated irri-
gation canal. The main target state was the controllability of the pro-
cesses. They didn’t know it then, but the price of the series of inter-
ventions proved to be immeasurably high and they never paid off. The
former, highly sodic lawn-wetland habitat mosaics were made plough-
able in many places, and afforestation began on meadows and ridges.

This sometimes almost insane landscape-shaping competition
was ended by the creation of the Hortobdgy National Park, which is
presented in the chapter on the third period, 77%e era of mosaic wetland
habitat rehabilitation (1973-2019). Resistance to the restoration of
the natural state endured for a very long period of time, since the
damaging effects of the Soviet-type socialist agriculture were still felt.
In the early 1980s, a press war was fought between the supporters of
the “old” and the “modern” Hortobdgy. Facing headwinds, and with
scarce financial resources, the staff of the National Park continued to
take the initial steps to restore the natural landscape. The restoration
of natural water flow at the level of landscape mosaics was not yet
possible due to lack of full rehabilitation professional knowledge and
experience, financial background and a sufficient number of allies.
After the change of regime, however, the possibilities multiplied. The
most important factor was the series of LIFE projects overseen by the
European Commission, which facilitated landscape mosaic-scale
rehabilitation. Work began with the elimination of paddy and irriga-
tion fields that impede surface water movement. However, rehabilita-
tion of watercourses and streams that maintain natural water flow
and act against sodification was not implemented. As a result, the
Hortobdgy dried up, which was further exacerbated by the adverse
impacts of climate change. Consequently, most of the areas are
affected by steppification and require urgent intervention: land-
scape-scale rehabilitation of the natural flow regime.

We believe that in 2020 the period of landscape-scale rehabilita-
tion of wetlands may begin. Namely, the priority goal of the European
Union (EU Biodiversity Strategy for 2030) and the current govern-
ment is to mitigate the harmful effects of climate change, which can
be achieved in the Hortobdgy at the micro-region level by rehabilitat-
ing grassland and wetland mosaics to restore the natural conditions.
Nature conservationists exhibit the necessary professional knowledge,
and have acquired a rehabilitation toolbox that tested and fit for pur-
pose several times. The range of allies has expanded, and today
almost everyone involved can be sided with the cause, especially live-
stock owners. There is a need for sustainable, low-concrete, mod-
el-based solutions that can be used elsewhere. Taking these aspects
into account, we have developed a feasible concept, the details of
which are presented in this subsection. The core idea is to distinguish
between the Solonetz natural and the Solonetz sodic land use zones,
where traditional and new land-use and ecological biodiversity con-
servation functions operate in parallel, assisting one another. In the
natural landscape, adaptive management is possible exclusively, per-
formed by all those concerned. At the same time, all activities that
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A Hortobagy vizgyjtdi

A Hortobagy természetes vizgytjtéjének jellemzése és a természetes
vizrajz lefrasa nagyban 4atfedik egymadst, igy ez a fejezet tartalmaz
bizonyos ismétléseket, de Ggy gondoljuk, hogy aki csak ezt a fejezet
olvassa el, annak fontos, hogy itt is vilagos legyen a folyamatok lei-
rdsa. Ebben a fejezetben attekintjitk azokat a m@vi beavatkozadsokat
és hatdsaikat, amelyek a természetes vizjards atalakitdsaval parhuza-
mosan zajlottak. A szikesedési folyamatok gyengitése utdn sor kertilt
a kozvetlen és fSleg a tdgabb vizgydjtdteriilet atalakitasdra. Gyepek,
rétek, néha vakszikes, szikfokos padkas teriiletek is dldozatul estek a
felszantdsoknak. Ezeket a lecsokkent talajvizszint miatt kildgozddott,
az alsé rétegekbe hiiz6dé sziksé miatt volt csak érdemes elvégezni, a
kis haszonnal kecsegtet6 mez6gazdasdgi mtivelés érdekében. Részle-
tesen bemutatdsra keriilnek az elmondhatatlanul nagy energiabefek-
tetéssel véghezvitt szikfasitasok, amelyek minimadlis anyagi és termé-
szeti hasznot hoztak a Hortobagyra. Egy Kisebb fajta id6zitett bomba
ez, hiszen a haszonfdk megujuldsi képessége elhanyagolhatd. A ki-
pusztult példanyok, csoportok helyét pedig eleve idetelepitett vagy
idejutott invaziv fajok népesitik be. A jelenlegi csapadékszegény id6-
szakban a fasitdsok pusztuldsa felgyorsult, hiszen a fas teriiletek
vizigénye 2-3-szor nagyobb az itt természetes gyeptdrsuldsokéhoz
képest. A csatorndzas €s parcelldzas utan kévetkezett a hasznositds,
amely az egyszer( nagylizemi szint(i mezégazdasdgi mivelés (f6leg
kukorica, biza, napraforgd, repce) mellett rizstelepek és éntéz6 gyep-
telepek 1étesitését is jelentette. Az elmaradt haszon miatt azonban
hamar felhagytak ezekkel a tevékenységekkel. Bar kevés lefrast talal-
tunk réluk, de valészintleg természetes szikes tavak lehettek a kiala-
kitott halastavak helyén (Fényes-t6, Kun Gyorgy-t6, Csécsi-tavak,
Mike-lapos, Cstnya-fold, Zoltan-fenék, Hosszu-fenék stb.). Néhdny
halastavi témederben kisérletképpen a kiligozddott, morzsds szerke-
zet{ivé valt talajban kukoricat termeltek , ardnylag jé eredménnyel.
Terv sziiletett arra, hogy djabb, jelentds kiterjedés viztdrozdk és
halastavak létesiiljenek a megmaradt legszebb pusztdinkon, amelye-
ket a Nyugati- és Keleti-f6csatornat 6sszekotd csatorna taplalt volna.
Vilagméret(i felhdboroddst valtana ki, ha a nagymértékd viztarold
kialakitds most kovetkezne be, teljesen jogosan, de kevésbé sajnaljuk,
s6t teljesen lemondtunk a meglévé halastavak helyén elpusztult, de
elviekben rehabilitdlhaté szikes tavainkrdl . Az ember bekoltézott a
természeti tdjba, hol természethez illeszkedd pésztorépitményekkel,
hol kevésbe a tdjba ill6 tanyakozpontokkal és kisebb miifalvakkal.
Funkciéjuk atszabaséra és kibGvitésére, tdjba illesztésére nagy sziik-
ség volna.

A Legelotavak éldhelykezelése a Hortobdgyon cimi és LIFE11NAT/
HU/000924 szamu LIFE projekt nagy teriileten alkalmazta és djra
tesztelte az adaptiv kezelés és a vizesélShely-rehabilitdcié elemeit.
Allami és gazdasagi szereplk végezték az adaptiv legeltetést a hagyo-
manyos és gazdasagi érdekd hismarhdkkal és bivalyokkal. A rehabi-
litdciés eszkézok koziil alkalmazasra kertiltek: funkcié nélkiili lecsa-
polé csatorna betemetése, természetes felszini vizjarast keresztiilvdgé
csatorna betemetése és funkciéjanak atvétele kevésbé kdrosité részen
huzédé csatorna kimélyitésével, elkeriil6 (bypass) csatorna létesitésé-
vel, lecsapoldé csatorna mederprofiljanak természetesebbé tétele és
kettds funkcidjdnak (lecsapolds-vizvisszatartds, illetve drasztds) meg-
teremtése. Szintén megvaldsult: vizmozgast gatld foldutak atere-
szekkel torténd elldtdsa, halasté medencék részbeni integrdldsa a

have a significantly higher profit-making rate than the conservation
of biodiversity should, where possible, be transferred to the Solonetz
sodic land use zone. This way the Hortobdgy will work as an exem-
plary European model.

The catchment sites of the Hortobagy

The characterization of the natural catchment basin of the Hortobagy
and the description of the natural hydrography considerably overlap,
so this chapter contains certain repetitions. However, we believe that
it is imperative that the processes be clear for those who read only this
chapter, which contains an account of the human-induced interven-
tions and their impacts that took place in parallel with the transfor-
mation of natural flow regime. As a result of the decline of sodifica-
tion processes, the direct and mainly the wider catchment area was
transformed. Swards, meadows, and sometimes bare, rocky areas also
fell victim to ploughing, an activity done for the sake of low-yield
farming, after soda was leached and receded to the lower layers due
to decreasing groundwater table. The afforestations carried out at the
cost of inexpressibly large energy investment, with very little material
and natural benefits to the Hortobagy, are presented in detail. This is
a small time bomb, as the ability of timber trees to regenerate is neg-
ligible, and the habitats of extinct specimens and groups are popu-
lated by formerly introduced invasive species. In the current period of
low rainfall, the dwindling of plantation forests has accelerated, as
the water demand of wooded areas is two to three times higher than
that of natural grasslands. After canalization and parcelling, utiliza-
tion followed, which in addition to simple large-scale agricultural cul-
tivation (predominantly maize, wheat, sunflower, rapeseed) also
involved the establishment of paddy fields and irrigation grasslands.
However, due to the lack of profit, these activities were soon discon-
tinued. Although very few descriptions were found to support this, it
is probable that there used to be natural soda pans in the place of
the established fishponds (Fényes-t, Kun Gyorgy-td, Csécsi-tavak,
Mike-lapos, Cstunya-féld, Zoltdn-fenék, Hosszu-fenék etc.). In some
fishpond beds, experiments were initiated to grow maize in the
leached, crumbly soil, with relatively good results. A plan was devised
to construct further, significant size reservoirs and fishponds in our
most beautiful remnant steppes, to be fed by the channel connecting
the Western and Eastern Main Canals. Global outrage would follow
today such a large-scale reservoir construction, rightly rather than
regrettably. Furthermore, we have given up our ambition to rehabili-
tate the destroyed soda pans in the place of present fishponds. Man
has moved into the natural landscape, sometimes into nature-friendly
shepherds’ structures, in other cases into farm centres and small new
man-made hamlets. There would be a great need to redesign and
expand their function and fit them into the landscape.

During the project Large scale grazing management of steppe
lakes in the Hortobdgy (LIFE11NAT/HU/000924) the elements of
adaptive management and wetland rehabilitation were applied and
re-tested. State and economic stakeholders carried out adaptive graz-
ing with beef cattle and buffaloes kept for traditional and economic
purposes. Elimination of a disused drainage channel, filling of a chan-
nel cutting through a natural surface stream and transfer of its
function to a less valuable site by dredging, construction of a bypass
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természeti tdjba és régi halastémeder visszaallitdsa természetes viz-
fenékké. Ennek részleteir6l és a mddszerek atiiltethetGségérdl, az
eredmények megismételhet8ségérdl szdl ez a fejezet. Az dsszes meg-
valésult hortobdgyi rehabilitacids projekt eredményeinek felhasznala-
séval elkésziilt egy koncepcié-vazlat, amely a vizgytdjtSteriiletek visz-
szaallitasédra tesz javaslatot. Ez 0sszhangban van a Hortobdgy viz-
jarasat targyald negyedik id6szakban megfogalmazott irdnymutata-
sokkal. Ugy véljiik, hogy e javaslatokat ki-ki végiggondolhatja, és
akdr maga is kialakithat egy logikus helyredllitds-sorozatot. Az el6z6
fejezetekkel Osszevetve pedig javasoljuk minden olvasénak, hogy
hasonlitsa 6ssze a Hortobdgy jelenlegi viszonyait a szazétven évvel
ezel6tti természetes allapotdval, és mindenki {télje meg, hogy mek-
kora a baj, milyen gyors és milyen hatdsfokt intézkedésre van szik-
ség. Azok a szakemberek pedig, akik az Alf6ld vagy a Kisalfold szike-
sein tevékenykednek, felfedezhetik a hasonlésdgokat. Olykor példaul
elegendd a Tiszat a Dundra cserélni, és madris 4tiiltethetdk a kony-
viinkben ismertetett megoldasi javaslatok. Reményeink szerint sok
tanulsdggal szolgal az dltalunk dsszeéllitott anyag ebbdl a szempont-
bdl is.

Kezelés és fenntartas

Az Ecology and management of soda pans in the Carpathian Basin
cimd kényvben —angol nyelven — részletesen bemutatdsra keriiltek a
szikeseken hasznalhatd kezelési eljdrasok, amelyeket most kiegészi-
tiink a szolonyec tipust szikes él6helyeken szerzett tapasztalatokkal.
A sziikséges adaptiv kezelést két f6 részre osztottuk: el6kezelésre és
kezelésre. Bar az el6kezelésnek nemzetkozileg elfogadott gyakorlati
alkalmazdsai léteznek, mégis hazai térvényi tiltdsban van példdul az
irdnyitott égetés. A szamos torvényi el6irds betartdsaval felszdmol-
haté és megakaddlyozhaté a gyepeken az adaptiv kezelés hidnydt
mutatd, részben invaziv fajokbdl allé fas szard névényzet elburjan-
zasa, kiillondsen a természetes szikes depresszidkban. El6kezelésként
a legel6tavakban a nem kivdnatos mértékd mocsari névényzet zaré-
désat megakadélyozandd, a nyilt vizfeliiletek Gjbdli kialakitdsa célja-
bél haszndlhaté a mangalica is. A térvényi tiltds engedékenyebb a
fajta hasznalatdval, mint az irdnyitott égetéssel kapcsolatban. Inkébb
szamos elbitélet, téveszme és védekezési ,sablon” akaddlyozza meg a
mangalicdk bevetését a természetvédelmi célok eléréséhez, pedig
szamtalan publikalt eredmény létezik. Ennél sokkal elfogadottabb a
szarzuzasos és kaszaldsos él6hely-el6kezelés, pedig sokkal karosabb,
dragabb és energiaigényesebb az emlitett el6kezelési eszkozoknél.
El6kezelésre azért van sziikség, mert meggyorsitjia a kezelés haté-
konysagat, és sokkal hamarabb jelentkeznek a projekt eredményei.
Ebben a fejezetben ajanlunk egy, a specidlis fajok él6helymozaikjat
kialakité adaptiv (alkalmazkodé) kezeléssorozatot.

A hortobagyi szikes vizes él6helyek kezelését hdrom eszkdzzel
meg lehet oldani: kaszdlds, legeltetés és irdnyitott égetés. A kasza-
last nem ajanljuk, mert a biodirvezitds csokkenésével jdr, az irdnyi-
tott égetést pedig jelenleg torvény tiltja. Ezért marad a legeltetés,
amelynek szamos haszndlhaté formdja létezik, de a legeredmé-
nyesebb a természetvédelmi céllal vegyesen tartott hazidllatokkal
elért, 6koldgiailag fenntarthatd, magas szintd legeltetés és taposds.
Ugyanis a nitrogénszegény él6helyeknek tavasszal kezdeti, primer
szukcesszids allapotbdl kell indulniuk a szikes karakter fajok,

channel, naturalizing a drainage channel profile and establishing its
double function (drainage-retention and flooding) were used as reha-
bilitation tools, among others. Installation of culverts under dirt roads
that impede water movement, the partial integration of fishpond beds
into the natural landscape and the restoration of old fishponds into
natural water bottoms were also implemented, which are detailed in
this chapter, along with the transferability of methods and replicabil-
ity of the results. Relying on the outcome of all the implemented reha-
bilitation projects in the Hortobagy, a concept outline was prepared,
which includes proposals for the restoration of the catchment basin
districts and is in line with the guidelines formulated in the chapter
on the fourth period of the Hortobagy’s hydrography. We believe that
these suggestions are to be given careful consideration and a logical
series of restoration phases may then be devised by anyone. With
regard to the previous chapters, we recommend all readers to compare
the current conditions of the Hortobdgy to its natural condition one
hundred and fifty years ago, and to judge how serious the problem is,
how urgent and what scale of action is needed. Also, professionals
working in the sodic plains of the Great Plain or the Kisalf6ld may
discover similarities. Sometimes, for example, it is enough to replace
the Tisza with the Danube, and the solutions proposed in our book
can already be transposed. We hope that the material we have com-
piled will provide many lessons in this regard as well.

Management and sustainment

The management procedures that can be used on soda habitats are
described in detail in the book Ecology and Management of Soda Pans
in the Carpathian Basin, published in English language. This informa-
tion is now complemented with our experience gained in Solonetz-
type sodic habitats. The required adaptive management process was
divided into two main phases: pre-management and management.
Although there are internationally accepted practical applications of
pre-management methods, controlled burn, for instance is prohibited
by domestic legislation. With adherence to a number of legal require-
ments, proliferation of woody vegetation of partially invasive species
on grasslands resulting from a lack of adaptive management can be
prevented, especially in natural sodic depressions. As a pre-manage-
ment activity, Mangalica pigs can also be used to re-establish open
water surfaces in grazing ponds to prevent the closure of undesirable
extent of marshy vegetation. The legal ban is more lenient with the
use of the livestock breeds than with controlled burn, though a num-
ber of prejudices, misconceptions, and defensive clichés prevent the
application of Mangalicas to achieve conservation goals, even though
countless published results support their use. Habitat pre-manage-
ment with shredding and mowing is far more acceptable, although
they are more detrimental, expensive and energy consuming than the
above-mentioned pre-management tools. Pre-management is neces-
sary because it speeds up the effectiveness of management actions
and the results of the project show earlier. In this chapter, a series of
adaptive management actions are recommended that promote the for-
mation of a habitat mosaic for specialized species.

The management of the sodic wetlands in the Hortobadgy can be
solved by three means: mowing, grazing and controlled burn. We do
not recommend mowing since it will result in a loss of biodiversity,



A KONYV FELEPITESE
THE STRUCTURE OF THE BOOK

tarsuldsok és kozosségek hosszu tavi megbrzése érdekében, hiszen
nagyon sok kéztliik a pionir stratégidju faj, mint a f6ldon fészkels
partimaddrfajok is.

Tajmozaikok lokalis vizjarasanak
€s partimadar-védelem szempontjabol
jelentds szikes legeldtavak bemutatdsa

A Legelotavak éldhelykezelése a Hortobdgyon cimi és LIFE11NAT/
HU/000924 szamu LIFE projekt sordan késziilt egy dsszehasonlité
allapotfelvételezés a hortobdgyi sszes vizes él6helyre. Ennek ered-
ményeit, tapasztalatait feldolgoztuk, és A Hortobdgy vizrajzdnak
vdltozdsa, A Hortobdgy vizgyyjtdi, valamint a Kezelés és_fenntartds
fejezetek anyaganal 6tvozésével sziiletett meg ez a fejezet. A Horto-
bagyi kistdjat elkiilonithetd vizjarasuk, sajatsdgaik, kezelési egysé-
geik alapjan tdjmozaikokra bontottuk, amelyeket kilon bemuta-
tunk. Roviden ismertetjiik a feltételezett eredeti természetes vizja-
rast, a tdjmozaik természeti és a fontosabb vizes él6helyek leirdsat,
tovabba a javasolt rehabilitdcids és kezelési médszereket és eszdzo-
ket. Kérem az olvasét, vegye figyelembe, hogy az id6- és pénziigyi
keret sztikdssége miatt a fejezet megfrdsahoz alapot nyujté felmérés
nem lehetett minden részletet magaban foglaléan teljes kord, igy a
fejezet anyaga sem az. Ad egy jo kiinduldsi alapot, de a tdjmozaikok
rehabilitdcids és kezelési munkdinak pontosabb kidolgozdsahoz
részletesebb felmérések sziikségesek a jovében. Erre vonatkozdan
érdemes inditani egy hosszu tdvi monitoring programot is. A tdjmo-
zaikok leirdsai kivaléan haszndlhaték, minden egyes tdjmozaik
kulon-kiilén, de akar egy masikkal 6sszevonva, tovabbi LIFE palya-
zatok kidolgozdsahoz.

Irodalomjegyzék

Nem fejezetekként, hanem egy dsszesitett felsoroldsban szerepel az
dsszes hivatkozott irodalom.

Figgelék

A Legeldtavak élchelykezelése a Hortobdgyon (LIFE11NAT/HU/000924)
cimd LIFE projektiddszak alatt szdmos olyan fénykép késziilt, amely
nem kertilt be a fejezetek illusztracidi kozé. Ezekbdl dsszedllitottunk
egy nem tematikus vdlogatdst, amelyben féleg ,hangulatokat” és ese-
ményeket villantunk fel.

and controlled burn is currently prohibited by law. This is why graz-
ing, of which there is a wide range of workable forms, remains. The
most effective method is ecologically sustainable, high-level grazing
and trampling implemented by a mixed breed livestock for conserva-
tion purposes. This is because nitrogen-deficient habitats start from
an initial, primary successional state in the spring in order to preserve
the characteristic species, associations and communities bound to
sodic habitats in the long term, as many of them are pioneer species
such as ground-nesting shorebird species.

Presentation of sodic grazing lakes
significant for local watercourses

and shorebird protection by landscape
mosaics

During the Large scale grazing management of steppe lakes in the Hor-
tobdgy LIFE11NAT/HU/000924, a comparative status survey was car-
ried out for all wetlands in the Hortobdgy, the results of which were
processed and merged into this chapter combined with the content of
the chapters titled 77e periods of Hortobdgy’s hydrography, The catch-
ment sites of the Hortobdgy, and the Management and sustainment.
The Hortobagy micro-region was divided into landscape mosaics based
on their distinguishable drainage basins, characteristics and manage-
ment units, which are presented separately. The putative original natu-
ral flow regime, the natural and significant wetland habitats of the
landscape mosaic, as well as the proposed rehabilitation and manage-
ment methods and tools are briefly described. Please note that due to
the limited time and financial framework, the survey could not be com-
plete in all its details, which is why the chapter does not claim to be
fully comprehensive. It provides a good starting point, though, for more
elaborate surveys in the future on the rehabilitation and management
of landscape mosaics. A long-term monitoring programme should also
be launched in this regard. The descriptions of the landscape mosaics
will provide excellent material, each part on its own, or even combined
with one another, to develop further LIFE project proposals.

References

All the references cited are listed at the end of the book, rather than
that of each chapter.

Appendix

During the LIFE project period Large scale grazing management of
Steppe lakes in the Hortobdgy LIFE11NAT/HU/000924, a number of
photographs were taken that were not included in the illustrations for
the chapters. They were used to compile a non-thematic selection in
which “moods” and events are captured.
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CLASSIFICATION AND DISTRIBUTION OF SALINE AND SODA WETLAND HABITATS IN THE EURASIAN STEPPE ZONE

Az eurdzsiai sztyeppet fatlan sztyepptipusok jellemzik a borealis zéna
és a mérsékelt égovi sivatagok kozott. 200-600 kilométer széles dvet
alkot a Karpat-medencétél Romanidn, Ukrajndn, a térokorszdgi Ana-
télidn, Oroszorszdg eurdpai részén, Kazahsztanon, Délnyugat-Szibé-
ridn és Mongélidn &t Kindig (Xinjiang). Az eurdzsiai sztyeppét magas
foku biodiverzitds jellemzi, mind fajgazdagsdg, mind pedig a funkcio-
nélis diverzitds tekintetében (VEGVARI, 2017). ,A vizes élohelyek (wet-
lands) igen vdltozatos, iddszakos és dllando, sos, kevert (brakkviz)
vagy édesviz hatdsa alatt &llo terilletet jelentenek (pl. folyodreeér,
mocsdr, ldp, ferto, sekély kistavak), ahol kézépvizdllds esetén az dtla-
gos _feliiletardnyos vizmélység nem haladja meg a 2 métert. A konti-
nensek mindegyikén taldlunk sos tavakat, amelyek becsiilt dssztérfo-
gata (104000 km?) csaknem eléri az édesvizekét (125 000 km?). Szd-
mos nagy kiterjedésd 6 van kézottik (pl. a Kaszpi-tenger), de dontd
tobbségiik sekély, tobbnyire idoszakos vizes élohely” (https://mta.hu/
tudomany_hirei/tudta-hogy-magyarorszag-igazi-szikesto-nagyhata-
lom-1093537). Az eurdzsiai sztyeppe 6vezetben kialakuldsuk alapjan
megkiilonboztetiink alluvidlis, deflacids, 16szberogydsu és jégkor-
szakban a jég dltal kivajt tavakat, amelyek koziil az 1 hektdrndl
nagyobb, tébbnyire minden évben mocsari névényzettsl mentes, alta-
laban sekély, nyilt llévizd vizes él6helyeket sztyepptavaknak neve-
zlink. A legnyugatibb sztyepptd a Fertd. A sztyepptavak gyakran viz-
folydsokkal és erekkel 6sszekotott lancolatban helyezkednek el.

The Eurasian steppe is characterized by treeless steppe types between
the boreal zone and the temperate deserts. It forms a 200-600-kilo-
metre-wide belt from the Carpathian Basin through Romania, Ukraine,
Anatolia in Turkey, the European part of Russia, Kazakhstan, South-
western Siberia and Mongolia to China (Xinjiang). The Eurasian
steppe is characterized by a high degree of biodiversity, both in terms
of species richness and functional diversity (VEGVARI, 2017). “Wet-
lands represent areas gffected by very diverse, intermittent or perma-
nent, saline, fresh or mixed (brackish) types of water (e.g. river flood-
plain, marsh, bog, ‘fertd’, shallow ponds), where the average surface
water depth does not exceed two meters in medium water level condi-
tions. Salt lakes can be found on each of the continents with an esti-
mated total volume (104,000 km?) almost equal to that of freshwater
(125,000 km?). There are a number of large lakes among them (such
as the Caspian Sea), but the vast majority of them are shallow, mostly
intermittent wetlands” (https://mta.hu/tudomany hirei/tudta-hogy-
magyarorszag-igazi-szikesto-nagyhatalom-109337). Based on the
circumstances of their formation, alluvial, deflation, loess suffusion,
and glacial lakes can be distinguished in the Eurasian steppe belt, of
which wetlands that are larger than one hectare, mostly free of marsh
vegetation every year, usually shallow, with open standing water are
called steppe lakes. They are often located in a chain connected by
watercourses and streams. The westernmost steppe lake is Fert6.

1. fénykép. Egy jellegzetes sztyeppto Mongolidban (BALLA DANIEL). Photo 1. A typical steppe lake in Mongolia
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Okoldgiai, fizikai és kémiai osztalyozas

Ecological, physical and chemical classification

A sztyepptavak kozil az dtlagosan 1 g/l-nél nagyobb sétartalmu ter-
mészetes vizl tavakat szikes €s sos tavakra lehet felosztani. Boros és
KoLPAKOVA (2018) az eurdzsiai sztyeppe dvezetben 220 té 8 f6ionjd-
nak kémiai vizsgdlata alapjan elkiilonitett szikes tavakat, sds-szikes
tavakat és sds tavakat, amelyek tovabbi jél szétvdlaszthaté kémiai
altipusokba tartoznak. ,A szikes vizek kémiai karakterét a ndtrium-
hidrogénkarbondt-karbondt dominancidja, az alacsony vagy kozepes
szalinitds (oldott sétartalom), viszont erds ligossdg (pH >9) jellemzi,
ami egyértelmiien megkiilonbozteti ket a sOs vizektdl. A hazai szikes
vizek kézott leggyakoribb a szodds (NaHCO,,) alaptipus, de mellette az
anionokat tekintve a szodds-kloridos és szédds-szulfdtos altipusok is
elgfordulnak. A szalinitds széles hatdrok kozott (1—50 g/l) mozog
(a tengerviz dtlagos szalinitdsa 35 g/l), mig a pH-jukat tekintve dllan-
doan lugos kdrnyezet (8—10) jellemzi. A ligossdg mellett a szervet-
len lebegbanyag okozta nagyfoku zavarossdguk, a magas oldott
Szervesszén-tartalmuk, tovabbd a hipertrdf tdpanyaggal valo elld-
tottsdguk egyiitt egy tobbszordsen extrém, kilonleges anyagfor-
galmi, trofikus rendszert és Gkoszisztémdt alkot. A _fenéklako és
planktonikus kéz0sség, a jellegzetes ndvény- és dllatvildg jol mutatia
a szédatartalom, a zavarossag és a trofitds erds strukturdlo szere-
pét. Jelentds a karakter- és bennszilott (endemikus) fajok szdma,
tovabba kiilondsen magas _foku lehet a mikrobidlis biodiverzitds”

Natural water steppe lakes with an average salinity of more than 1
g/l can be divided into soda and saline lakes. Based on chemical
studies of 8 major ions in 220 lakes in the Eurasian steppe zone,
Boros and Korpakova (2018) differentiated between soda, saline-
soda, and saline lakes, which can be further divided into well-sepa-
rable chemical subtypes. “The chemical features of sodic waters are
determined by the dominance of sodium bicarbonate / sodium car-
bonate, low or medium salinity (dissolved salt content), but strong
alkalinity (pH>9), which clearly distinguishes them from saline
waters. The soda (NaHCO,) basic type is the most common of the
Hungarian sodic waters, but, considering the anions, the soda-chlo-
ride and soda-sulphate subtypes also occur. Salinity varies widely
(1-50 g/l, the average salinity of seawater is 35 g/l), while their pH
is characterized by a constantly alkaline environment (8-10). In
addition to alkalinity, their high degree of turbidity caused by inor-
ganic suspended solids, their increased dissolved organic carbon con-
tent and the supply of hypertrophic nutrients are combined to form a
special metabolic, trophic system and ecosystem that can be consid-
ered extreme in multiple ways. The benthic and planktonic commu-
nity as well as the characteristic flora and_fauna indicate the strong
Structuring role of soda content, turbidity and trophicity. There are
significant numbers of character and native (endemic) species, and

2. fénykép. Egy jellegzetes szikes td Kelet-Mongdlidban (BALLA DANIEL). Photo 2. A typical soda pan in Mongolia




3. fénykép. Egy jellegzetes sos t0 Kazahsztanban (BorRos EMIL). Photo 3. A typical salt lake in Kazakhstan

(https://mta.hu/tudomany hirei/tudta-hogy-magyarorszag-igazi-
szikesto-nagyhatalom-1093537). Mig a sés tavak (kloridos és szulfa-
tos tipusok egyarant) altalanosan elterjedtek, addig a szikes tavak
ritkdbban és foltszerden taldlhaték a Karpat-medencében (Magyaror-
szag, Ausztria, Szerbia), Kis-Azsidban (Anatélidban), Kézép-Azsidban
(Kazahsztdn kis részén), Oroszorszagban (Délnyugat-Szibéria), Mon-
gélidban (Dauria) és Kindban (Mandzsuria). A sztyepptavak kézil
azokat, amelyeknek dtlagos sétartalma 1 g/l-nél kisebb, édesvizl
tavaknak, amelyekben pedig a mocsari névényzet ardnya 70%-nal
nagyobb, mocsaraknak nevezziik. A sés tavakhoz hasonléan mind a
két tipus dltaldnosan elterjedt a sztyeppdvezetben, kiiléndsen a folyo-
volgyekben és a vizfolydsok mentén, és legeltetés hatdsdra vagy
annak elmaraddsa esetén pedig gyorsan atalakulhatnak egymadsba.

microbial biodiversity may be particularly high” (https://mta.hu/
tudomany_hirei/tudta-hogy-magyarorszag-igazi-szikesto-nagyhata-
lom-109357). While salt lakes (both chloride and sulphate types) are
widespread, sodic lakes are less common and are found in patches in
the Carpathian Basin (Hungary, Austria, Serbia), Asia Minor (Anato-
lia), Central Asia (a small part of Kazakhstan), Russia (Southwest
Siberia), Mongolia (Dauria) and China (Manchuria). Of the steppe
lakes, those with an average salinity of less than 1 g/l are called
freshwater lakes, and those in which the proportion of wetland veg-
etation exceeds 70% are termed marshes. Like salt lakes, both types
are common in the steppe zone, especially in river valleys and along
watercourses, and can rapidly transform into each other as a result
or in the absence of grazing.
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Legel6tavak

A Hortobagyon régen elterjedt tdjhaszndlati fogalomként hasznaltak
a legel6td kifejezést féleg a zsidkds és kotd kdkds szikes mocsarak
esetében, amelyen nyilt vizfelillet alakult ki a legeltetés hatdsdra
(BALLA & EcseD1, 2017). A hazai dllami és civil szervezetek természet-
védelmi célu legeltetési rendszereket alkalmaznak a vizes él6helyek
kezelése érdekében, szinte az 6sszes hazai hazidllatfajta felhasznala-
séval. Néha vegyesen, de dltaldban csak egy-egy fajtat, gyakran vil-
lanykeritések kozott tartva alakitanak ki nyilt vizd vizes él6helyeket a
mocsdri noévényzettel zdrdédott hajdani mocsarakbdl vagy kordbban
tartésan lecsapolt és Gjonnan rehabilitdlt szikes tavakbdl. Egyre haté-
konyabban és széles kérben hasznéljdk a hazi bivalyt a legel6tavak
kezeléséhez. Ezeket az él6helyeket a specidlis kezelés alkalmazdsa
miatt gydjténéven szintén legelStavaknak nevezziik. A legeltetés fel-
hagydsaval a legel6td visszaalakulhat valamelyik természetes vizes
€é16hely tipussa, pl. szikes mocsarra.

A Legeldtavak élohelykezelése a Hortobdgyon cimd, LIFE11NAT/
HU/000924 szdmu LIFE projekt sordn 16 projekt- és 16 kontrollterti-
leten alap vizkémiai vizsgalatok torténtek 2014-t61 2020-ig. A projekt
els6 (2014) és utolsé évében (2020) meghatdrozasra kertilt a 32 darab
viztest nyolc f6 ionja is. Ezeknek az adatoknak az elemzésével a
kovetkez8kben meghatdrozzuk a referenciadllapotban levd legel6té
fizikai, optikai és vizkémiai jellemzdit és a szikes tavaktdl valé elté-
rését.

A hortobdgyi legel6tavakon nincs kialakitva vizmérce, ezért a viz-
mélységet a mintavétel sordn rogzitett adatokbdl szamoltuk. Ez az
érték pontosan nem egyezik meg a vizes él6helyek tényleges vizmély-
ségével, hiszen a protokoll az volt, hogy mindig azonos helyen, de
nem teljesen ugyanazon a ponton vettiik a vizmintdkat. Nagyon mély
viz esetén pedig 40 centiméternél mélyebb vizbél mar nem tudtunk
vizmintdt venni, ezért ez torzitja az atlagos értékeket. Annyit azért
mutatnak az adatok, hogy a projektidészak nagy részében csapadék-
hidnyos évek voltak, ezért az dtlagos vizmélység 15,8 cm, nagyon
sekély volt.

Grazing lakes

In the Hortobdgy, the term “grazing lake” was used as a well-known
land use concept, especially for sodic marshes with dominant of Bo/-
boschoenus maritimus and Scirpus sp. and with an open water sur-
face shaped by grazing (BALLA & Ecsepi, 2017). The Hungarian
non-governmental and state organizations apply grazing systems for
nature conservation purposes to manage wetlands, by employing
almost all Hungarian livestock breeds. Occasionally mixed, but in
most cases single-breed herds are kept confined by electric fences, and
are employed to create open-water wetlands from former marshes
covered with dense wetland vegetation or from former, permanently
drained and recently rehabilitated sodic lakes. Domestic buffalos are
used with increasing efficiency and now widely to manage pasture
ponds. These habitats are collectively referred to as grazing lakes, too,
because of the application of special management. By abandoning
grazing, the grazing lake can be converted back to one of the natural
wetland types, e.g. into a sodic marsh.

During the LIFE project Large scale grazing management of steppe
lakes in the Hortobdgy (LIFE11NAT/HU/000924) baseline water chem-
istry research was implemented on sixteen project and sixteen control
sites between 2014 and 2020. In the first (2014) and last (2020) year
of the project, the eight main ions of the 32 waterbodies were deter-
mined. By analysing the data, the physical, optical and water chemis-
try features of the reference status grazing lake as well as differences
compared to sodic lakes were defined as follows.

Since no water gauges are installed in the grazing lakes of the
Hortobagy, the water depth was calculated from the data recorded
during sampling. This value does not exactly match the actual water
depth of the wetlands, as the protocol was to always take water sam-
ples at the same location, but not exactly at the same point. We could
not take water samples from water deeper than 40 centimetres, which
have distorted the average values. However, the data have revealed
that most of the project period was rain-poor years, so the average
water depth was 15.8 cm, which is considered very shallow.

Elshely tipus/ Vizsgalatok szama/ Atlag (cm)/ Minimum (cm)/ Maximum (cm)/
Habitat type Number of measurements Average (cm) Minimum (cm) Maximum (cm)
Zavaros viz( szikes té/Turbid water soda pan 112 22,0 2,0 70,0
Atmeneti viz( szikes t&/Transitional water soda pan 17 28,7 2,0 52,0
Szines viz( szikes t6/Coloured water soda pan 36 35,22 4,0 100,0
Kontroll legelétavak/Control grazing lakes 545 16,9 0,5 35*
Projekt legel&tavak/Project grazing lakes 548 14,7 0,5 35%
Osszes legeléto/Total grazing lakes 1093 15,8 0,5 35%

* A mérdeszkoz korldtjai miatt mért maximdlis érték. Maximum value measured due to limitations of measuring instrument.

1. tablazat. A vizmélység (cm) szikes tavakban (BOROS et al., 2013) és a hortobdgyi legelotavakban (2014-2020). Table 1. Water depth (cm) of sodic lakes

(BOROS et al., 2013) and of the grazing lakes in the Hortobdgy (2014-2020)
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Elshely tipus/ Vizsgalatok szama/ Atlag (g/1)/ Minimum (g/1)/ Maximum (g/1)

Habitat type Number of measurements Average (g/l) Minimum (cm) Maximum (cm)
Zavaros viz( szikes té/Turbid water soda pan 112 49 0,5 35
Atmeneti viz( szikes té/Transitional water soda pan 17 34 0,6 27
Szines viz( szikes t6/Coloured water soda pan 36 3,5 0,6 50
Kontroll legel6tavak/Control grazing lakes 595 0,68 0,12 55
Projekt legel6tavak/Project grazing lakes 611 0,96 0,15 19,3
Osszes legeléto/Total grazing lakes 1206 0,82 0,12 19,3

2. tabldzat. Sotartalom (g/l) szikes tavakban (BOROS et al., 2013) és a hortobdgyi legeldtavakban (2014-2020)
Table 2. Salt content (g/l) of sodic lakes (BOROS et al., 2013) and the grazing lakes in the Hortobdgy (2014-2020)

A szikes tavak vizében, kiilondsen a zavaros viziiekében extrém
magas a lebegfanyag tartalom (max.: 29360 mg/l, atlag: 1937,66
mg/l). Azonban mar az dtmeneti vizieknél (dtlag: 328,54 mg/l), de
kiilléndsen a szines viztieknél ez az érték (dtlag: 60,23 mg/l) jelen-
tésen lecs6kken. Ehhez képest is jéval kisebb a legel6tavak esetében,
ahol a minimum érték 5,4 mg/l, a maximum érték 5890 mg/l és az
atlag 1157 mg/l volt. A torténeti leirdsokbdl feltételezhetd, hogy a ter-
mészetes vizjdrds id6szakdban a lebegSanyag tartalom magasabb
lehetett, amikor a legelétavak vizének fele a lokdlis, a masik fele pedig
a tavolabbi vizgytjtékrél drasztds formdjaban érkezett, de ezek az
drasztasok napjainkban mar nem vesznek részt a legelétavak vizp6t-
lasdban. A lebeg6anyag csékkenéséhez az iszapos aljzati nyilt viz-
feltiletek eltinése is hozzajarulhatott.

A Secchi-atlatszésdg értéke egyes zavaros vizl szikes tavakban
0,5 cm, igy a vildg legzavarosabb vizli természetes vizes él6helyei.
A Secchi-atlatszésagot pl. befolydsolja a vizek betdményedése és a
nyilt vizfeliilet kiterjedése (Boros et al., 2013). A legelStavakban a
minimum értéke 0,5 cm, a maximum értéke pedig 35 cm< volt. Ha a
kontroll- (atlag: 10 cm) és a projekttertileteket (atlag: 13 cm) kiilén-ki-
16n nézziik, akkor megdllapithatd, hogy a projektteriileten alacso-
nyabb atlagos értéket mértiink, ezt a kisebb Kkiterjedésd, iszapos
aljzatt nyilt vizfeliiletekkel tudjuk indokolni. A legelétavakban tobb
esetben is mértlink 0,5 cm-es értéket, ami egyébként a zavaros vizd
szikes tavakra jellemzd.

The water of sodic lakes, especially turbid waters, is extremely
rich in suspended solids (maximum: 29,360 mg/l, average: 1,937.66
mg/1). However, in transitional (average: 328.54 mg/l), and especially
in coloured waters, this value (average: 60.23 mg/l) decreases signifi-
cantly. This number is even lower in pasture lakes, the minimum
value being 5.4 mg/l, the maximum 5,890 mg/l, and the average
1,157 mg/l. The historical accounts suggest that the suspended solids
content was probably higher in the period of natural water cycle,
when half of the grazing lake water came from the local and the other
half from more distant river basins in the form of flooding. The latter,
however does not provide added volume to the water supply of the
grazing lakes today. The disappearance of open water surfaces with
muddy bottoms may also have contributed to the decreased amount
of suspended solids.

The value of Secchi-transparency in certain turbid water soda
lakes is 0.5 cm, making them the most turbid water natural wetlands
in the world. Secchi-transparency is affected by the concentration of
water and the extent of open water surface for instance (Boros et al.
2013). Grazing lakes showed a minimum value of 0,5 cm and a max-
imum of 35<cm. When control (average: 10 cm) and project sites
(average: 13 cm) taken separately, it can be stated that a lower aver-
age value was recorded on the project site, which is likely to be the
result of smaller areas of muddy-bottom, open water surfaces. In
grazing lakes a value of 0.5 cm was recorded several times, which is
normally typical of turbid water sodic lakes.

Elshely tipus/ Vizsgalatok szama/ Atlag (cm) Minimum (cm)/ | Maximum (cm)/
Habitat type Number of measurements = (median a legel6tavak esetében)/ | Minimum (cm) Maximum (cm)
Average (cm)
(median for pasture lakes)

Zavaros viz( szikes té/Turbid water soda pan 112 44 0,5 35
Atmeneti viz(i szikes té/Transitional water soda pan 17 94 1,5 27
Szines viz( szikes t6/Coloured water soda pan 36 184 2,0 50
Kontroll legelétavak/Control grazing lakes 595 10 0,5 35<
Projekt legel&tavak/Project grazing lakes 611 13 0,5 35<
Osszes legeléto/Total grazing lakes 1206 11 0,5 35<

3. tabldazat. Secchi-dtldtszosdg (cm) szikes tavakban (BOROS et al., 2013) és a hortobdgyi legeldtavakban (2014-2020)
Table 3. Secchi-transparency (cm) of sodic lakes (BOROS et al., 2013) and the grazing lakes in the Hortobdgy (2014-2020)
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4. fénykép. Egy jellegzetes legeloto a Hortobdgyon (BALLA DANIEL). Photo 4. A typical grazing lake in the Hortobdgy
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Eléhely tipus/Habitat type Vizsgélatok szama/ Atlag/Average Minimum/ Maximum/
Number of measurements Minimum (cm) Maximum (cm)
Zavaros vizU szikes té/Turbid water soda pan 107 941 7,76 10,40
Atmeneti viz( szikes té/Transitional water soda pan 17 9,52 8,97 10,04
Szines viz( szikes t6/Coloured water soda pan 34 9,07 7,72 9,77
Kontroll legelétavak/Control grazing lakes 595 8,18 6,08 10,82
Projekt legel6tavak/Project grazing lakes 602 8,01 6,2 10,38
Osszes legelétd/Total grazing lakes 1197 8,09 6,08 10,82

4. tabldzat. pH-érték szikes tavakban (BOROS et al., 2013) és a hortobdgyi legeldtavakban (2014-2020)
Table 4. pH-value in soda pans (Boros et al., 2013) and the grazing lakes of the Hortobdgy (2014-2020)

A legel6tavak vizének vezetSképességét WTW Multiline P-4
mérémszerrel a terepen rogzitettiik. A tényleges sétartalom kiszdmi-
tdsdhoz Boros et al. (2013) 4ltal hasznalt képletet alkalmaztuk:
sétartalom (g L™!) = 0,8 X EC (mS cm™). A szikes vizek vezetGképes-
sége és egyben sétartalma a vizmélység névekedésével forditott
ardnyban van. Bizonyos években a legelétavak dtalagos sétartalma
megkozelitette a szikes tavak definicidjaban szerepl6 dtlagos 1 g/l
mértéki sétartalmat. Atlagos vizszintdi években (20-40 cm A4prilis
kozepén) viszont az atlagos sétartalom jéval alatta marad ennek az
értéknek. A legelStavak atlagos sétartalma 0,82 g/l, a legalacsonyabb
sétartalom 0,12 g/l és a legmagasabb 19,3 g/l volt.

BOROS és KOLPAKOVA (2018) vizsgdlata alapjan a pH-érték nem
alkalmas a szikes, a sés-szikes és a sés tavak elkiilonitésére. A pH-ér-
ték ugyanis — nagyon sok tényez6t6l fiiggden — széles tartomdnyban
mozog, és e jellemzd tekintetében jelentds az dtfedés a kiilénbdzd
tipust tavak vizei kozott. A legel6tavak legalacsonyabb pH-értéke
6,08, a legmagasabb 10,82, és az étlag 8,09 volt. Széles hatdrok
kozott mozgott, de a szikes tavak atlag pH-értékétdl egy egységgel
kisebbnek bizonyult. A magyardzatot Boros et al. (2013) adja, misze-
rint a pH-érték exponencidlisan névekszik a sétartalom névekedésé-
vel, ez utébbi pedig a legeldtavak esetében szintén a szikes tavak atla-
gos értékénél 79%-kal kisebb volt.

BoRros et al. (2013) a szikes t6 definiciéjaban a nyolc f6 ionra a
kovetkezd megdllapitdsokat teszi. A szikes tavakban a Na*- és a
HCO,-ionok egyenként minimum 25-25 egyenérték %-ban fordulnak
el8. A legel6tavakban ezek az értékek dtlagosan: a Na* ionndl 56,74%,
a HCO, ionndl 54,23%.

A 8 f6 ion/The 8 main ions mg/l/mg/I
K* 86,05
Na* 956,61
Ca%* 115,61
Mg?* 39,35
SOz 474,12
cl- 667,39
HCO; 1288,02
coz 102,00

5. tablazat. A nyolc fo ion ardnya a hortobdgyi legelotavakban (2014 és 2020)

egyenérték (mg/l)/equivalent (mg/l)

The conductivity of grazing lakes was recorded in the field with a
WTW Multiline P-4 measuring instrument. To calculate the actual
salinity, the formula used by Boros et al. (2013) was applied: salinity
(g L) =0.8 X EC (mS cm™). The conductivity and salinity of sodic
waters are inversely proportional to the increase of water depth.
Therefore, in some years the average salt content of grazing lakes
approximated the average salinity of 1 g/l as in the definition of sodic
lakes. However, in average water level years (20-40 cm in mid-April),
the average salinity remains well below this value. The average salin-
ity of the grazing lakes was 0,82 g/1, the lowest salinity 0,12 g/, while
the highest 19,3 g/l.

Based on the study of Boros and KoLpakovA (2018) it can be said
that the pH-value is not suitable to distinguish between sodic, saline-
sodic and saline lakes, since it varies over a wide range of values,
depending on many factors and there is a significant overlap between
the different types of lakes in this regard. The lowest pH of the pasture
lakes was 6.08, the highest 10.82, with an average of 8.09. It ranged
widely, but proved to be one unit lower than the average Ph of saline
lakes. The explanation is given by Boros et al. (2013), who argue that
the pH value increases exponentially with growing salinity, the latter
for grazing lakes also being 79% lower than the average value of soda
pans.

When defining sodic lakes, Boros et al. (2013) makes the follow-
ing findings for the eight main ions. In sodic lakes Na* and HCO, ions
are present in a minimum of 25 equivalent percentage each. In graz-
ing lakes these values are on average: 56,74% for Na* ion and 54,23%
for HCO; ion.

egyenérték %/equivalent %

2,20 432
41,61 56,74
577 25,16
3,24 13,78
9,87 15,21
18,82 2543
21,11 54,23
340 513

Table 5. The ratio of the eight main ions in the grazing lakes of the Hortobdgy (2014 and 2020)
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7. fénykeép. Egy jellegzetes természeti to Mongolidban (BALLA DANIEL). Photo 7. A typical natural lake in Mongolia

Itatotavak

Mongdlidban az dltaldnosan magas szintdi legeltetés hatdsira a
mocsari novényzet szinte teljesen hidnyzik a szikes és sés tavakban.
Ezeket a tdjhaszndlatnak megfeleléen inkabb itatétavaknak nevez-
hetjiik. Ugyanis farott kutak hidnydban a pasztorok itatdsra haszndl-
jak Oket, és nem a legeltetés, hanem inkabb a taposds alakitja ki a
parti sav gyér, homogén halophita tarsuldsokbdl allé névényzetét, de
gyakran el6fordul, hogy ez a sdv teljesen névénymentes.

Természetes tavak

Azokat a sztyepptavakat, ahol nincs tdjhasznalati beavatkozds és
a szukcesszids halé jél midkodik, természetes tavaknak nevezziik.
Kezelést végezhetnek rajtuk, de a természeti allapotot fenntartd élet-
folyamatok hatdsa nagyobb mértékd, mint a degradativ szukcessziét
visszafordité kezelési eljdrasoké. A Hortobdgyon a felmérésiink sordn
természetes tavat nem talaltunk.

Watering lakes

In Mongolia, due to the generally high level of grazing marshy vege-
tation is almost completely absent in soda and salt lakes. They,
depending on the land use, can be termed watering lakes, since, in the
absence of drilled wells, they are used for watering animals by shep-
herds. Also, the sparse, homogeneous halophyte shoreline zone vege-
tation associations are shaped by trampling rather than grazing, but
it is not uncommon that this zone is devoid of vegetation.

Natural lakes

Stepe lakes where no land use intervention has been implemented
and the succession network is well functioning are called natural
lakes. They may be subject to habitat management, but the impact
of vital processes sustaining the natural conditions is greater than
that of management procedures that reverse degradative succession.
During our survey natural lakes were not found in the Hortobagy.



Legeldtavak, vizes €l6helyek €s vizfolyasok
megjelenitése a szépirodalomban

Pasture lakes, wetlands and watercourses depicted

in literature
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LEGELOTAVAK, VIZES ELOHELYEK ES VIZFOLYASOK MEGJELENITESE A SZEPIRODALOMBAN
PASTURE LAKES, WETLANDS AND WATERCOURSES DEPICTED IN LITERATURE

A hortobagyi legel6tavak, vizes él6helyek tekintetében is igazolédik
ez a megallapitds. Csak néhany jellemzd részletet taldltunk a Horto-
bagyrdl sz616 miivekben, ezek viszont éppenséggel A szikes , tdjkiala-
kito” vizjdrds kordnak utolso iddszaka (1840-1868) ciml fejezetben
felvazolthoz nagyon hasonléan ismertetik a Hortobagy természetes
vizrajzat.

Az alkoték nem természetvédelmi és 6koldgiai szemszdgbdl lattak
és értékelték a természeti kdrnyezetiiket, hanem hangulatokat, élmé-
nyeket és tapasztalati tajleirast rogzitettek, verseik, novelldik és regé-
nyeik eseménysorozatdt szinesitve. Ennek tudatdban tekintsiik &t,
hogyan irtak a Hortobdgy akkoriban még szabadon futé és béséges
vizeir6l.

A pasztorok egyiitt éltek a vizes és szaraz Hortobdggyal, de dala-
ikban a sok viz miatt nem panaszkodnak, annak hidnyarél mar
inkdbb. J6l ismert dalrészletiikben errdl igy ,sirdnkoznak”:

JKiszdradt a tobul mind a sdr, mind a viz
A szegény barom is csak a gazddra niz.
Istenem, istenem adj egy csendes esot,

A szegény baromnak jo legeld mezdt.”

Ugy tudjuk, az a mondas is jarta, hogy az lesz a j6 legeld, amelyi-
ken tavasszal 4ll a viz.

Ahogyan keveset tudunk a Tisza folyé szabalyozdsa elétti hor-
tobagyi vizjardsrdl, ugy a szépirodalom is csinjan szamol be ennek
az idészaknak a vizes jellegérdl. KutHY Lajos (1846) taldn az utolsé

In general, it can be stated that everyday, ordinary landscape elements
rarely receive special attention in either folk poetry or fiction, as is the
case for pastures and wetlands. We found some references in the works
on Hortobdgy, which in turn describe the natural hydrography of the
Hortobdgy in a very similar way to which was outlined in the chapter
The last period of sodic “landscape-forming” water regime (1840 —1868)

We know that writers and poets did not see and evaluate events
from a conservation and ecological perspective, but recorded moods,
experiences, and experiential descriptions of landscapes by colouring
the series of events in their short stories and novels. Knowing these,
let us review what our writers wrote about the then free-flowing and
abundant waters of the Hortobdgy. The shepherds lived with the Hor-
tobagy, dry or wet, but in their songs they did not complain about
the water, but about its absence. In their well-known excerpt, they
“lament” as follows:

, The mud and the water dried up in the lake
The poor cattle is_just staring at its master
Oh my God, just give me some rain

And the poor cattle some good pasture again.”

Although they also sang that the pasture that has stagnant waters
in spring will be a good pasture.

Just as we know little of the Hortobagy flow regime prior to the
regulation of the Tisza River, so does literature scantily report the
watery nature of this period. LAjos KuTHY (1846) may have seen the

1. fénykép. Kiszdrado iszapos szikfenék (Balla Daniel). Photo 1. Dried out marshy soda pan



2. fénykép. A Hortobdgy olyasféle , tovidék” (Szildgyi Attila). Photo 2. The Hortobdgy, a kind of “lake region”

pillanatdban még latta a Tisza folyé szabdlyozdsa el6tti Hortoba-
gyot, amikor nagy dradés érintette tertiletét. Igy ir errél: , A Horto-
bdgyot 6z6n boritd, A Tisza-Fiired és Ndnds_feldl kiontdtt; a Hor-
tobdgy folvam feldagadt, pusztai tavak megnottek, kika és ndd
kézepén feliil, s a hortobdgyi csdrda, mint egy, félemlett Ninivé dlit a
szennyes tenger kézott.” A révid, de szemléletes leirdsa a Hortobagy
nyugati, Tisza folyé 4ltal tapldlt és a keleti, Kardarcs folyé altal
taplalt medencéjének kiilonboz6 4raddsait emliti, amelyek nagy
vizeknél teljesen Osszeértek. A szennyes sz pedig a viz zavarossa-
gara utalhat.

PETGFI SANDOR (1847) magasztos szavakban beszélt a Hortobagy-
16l, és Tiszafiiredet alig elhagyva ilyen képet festett a latottakrdl:
,Néhdny lépésnyire az uttdl csillog egy kis t0, szélén sotétzold kdka és
vildgoszold sds; mellette bibiczek nyargaldsznak bibos fejeikkel s a to

Hortobagy before the regulation of the Tisza River at the very last
moment, when an extensive flood covered its area. He writes about
this: “ZThe Hortobdgy was covered by a flood, pouring from Tisza-Fiired
and Ndnds; the River Hortobdgy swelled, steppe lakes grew, above the
middle of bulrush and reed, and the inn of Hortobdgy stood like a
dreaded Ninevé among the dirty sea.” Its short but illustrative extract
describes the different floods of the basin of the Hortobdgy, one fed by
the River Tisza in the west, and another one fed by the River Kardarcs
in the east, which met at high waters. The word “dirty” may refer to
the turbidity of the water.

SANDOR PETCFI (1847) spoke in exalted words about the Horto-
béagy, and, when leaving Tiszafiired, he described what he saw: “A4 few
steps away from the road shines a small lake with dark green bulrush
and light green sedge; and lapwings rushing up and down with their



kozepén nagyokat lép hosszu piros ldbaival a melancholicus golya.”
TOTH ENDRE (1858) és JokAl MOR (1892) regényeiben mdr a lecsapolds
hatdsaira utald részleteket talalunk: ,Cséndesen foly a Bdgy Hortobd-
gyon dltal, mulat a ragyogo nydri napsugdrral.” és a ,A Hortobdgy
vize sem volt lecsapolva: a kétkerekil malom vigan kelepelt a kis_folya-
mon, a nddasban_jo dolga volt a vidrdnak.” JOKAI MOR (1902) igy jel-
lemzi a Hortobagy folyast: ,A Hortobdgy folydsdt a messzeségben a
Siizesek jelolik. A Hortobdgy vizén egy lovas csapat usztat keresztiil.
Hid nincsen, komp sincsen, a viz sekély, kdnnyen dt lehet rajta kap-
tatni.”
Az 1920-as és 1930-as években a romantikus, hangulati {rdsok
széltak a Hortobdgyrdl. VALYl NAGY GEzA (1921): ,A csilland viz part-
Jandl El-elbodiil, meg-megszalad, Nem &llja ki, hogy is @lind, Sik pusz-
tdn a halastavat!?” OLAH GABOR (1926): ,Két fekete vayji csempészik

crested heads. In the middle of the pond, striding with its long red legs
is the melancholicus stork.” In the novels of ENDRE TOTH (1858) and
MOR JOKAI (1892) we can read between the lines about the effects of
drainage: “The Bdgy flows quietly through the Hortobdgy, having fun
with the bright summer sun.” and “The water of the Hortobdgy was
not drained either: the two-wheeled mill rattled merrily on the small
river, the otter has a great time in the reeds.” MOR JOKAI (1902)
describes the Hortobdgy river as follows: “The Hortobdgy river is
marked by willows in the distance. Men on horseback are wading
across the water. No bridge, no ferry, the water is shallow, it is easy to
traverse through.”

In the 1920s and 1930s, romantic, atmospheric works were writ-
ten about the Hortobadgy. GEza NAGY VALY1 (1921): “At the shore of the
sparkling water, it roars and roars, runs awqy and runs awaqy. It can-



LEGELTETETT SZIKES MOCSARAK OKOLOGIAJA ES KEZELESE A HORTOBAGYON
ECOLOGY AND MANAGEMENT OF GRAZING SODA MARSHES IN THE HORTOBAGY

a ldpon, zsombékos morotvdn keres valamit.” SzEp ERNG (1930) nya-
ron, aszalyos idészakban t6ltétt heteket a szdraz Hortobdgy pusztain,
igy csak kevés vizes utaldst taldlunk {rdsaiban. ,Mikor igy vizet tart a
£0dor, olyan kedves neve van: tocsogd” és ,Kiszdradt a t6bdl a sdr,
meg a viz".

MORICZ ZSIGMOND (1942) a hortobagyi puszta szerelmese és védel-
mezGje a régi Hortobdgyot vagyja vissza azzal, hogy kritizdlja a l4tot-
takat. ,A télen nem vdgtdk le a nddast sem, és a szdraz leveldi ndd,
gyékény, szittyo ott lengedezik, s ott korhad a vizek szélén és szige-
tein. A régi mocsarakat kiszdritjiak.”

VERES PETER (1941) mdr részletesebben emliti a Balmazudjvaros
Jmellyékén” taldlhaté vizes formdcidkat, visszautal Balmazijva-
ros kialakitdsanak okdra, és a nép nyelvezetével leirja a szikfokot,
vizfeltorési lencsét és a természetes ereket és vizfolydsokat. Lehet
ennek ahhoz is koze, hogy tudjuk, 1940-ben és 1941-ben djra a régi
dradasok kdszontottek be a Hortobdgyra, amivel Gjra el6térbe kertilt a
vizzel valé egytittélés és kiizdelem.

,Végiil aztdn az elpusztitott falvak lakoi, valamikor a t5rék idok-
ben behuzodik a Kadarcs-folyo, Lesi és Nagyszik tavak dltal koriil-

Jfogott szigetszeri porongra.”

A béresek azt mondtdk nekiink, itt vannak a forrdsok, ezek tapldl-
Jdk a lomha Hortobdgyot, s ijesztettek, hogy ne menjiink bele, mert
elnyel a_forrds. Annyi igaz is volt, hogy_feneketlen mély sdr volt az
ilyen rondkban, mert itt_filirdszeotték a diszngfalkdkat, itt usztattdk
a birkdkat. Néha az okorgulya is belement inni s a bivalyok is bele-

Sekiidtek.”

,Csakhogy a mi hatdrunkban kevés a szabdlyos duld. Az egyikben
vizdllds, a mdsikban szikfoltok vannak. Az erek mindeniitt bekanya-
rogjak a hatdrt, a Hortobdgy, a Kadarcsok, Barakso, Horgos-ér partiai
mind gorbék.”

VERES PETER (1968) késébbi miivében nagyon szemléletesen €s
izes nyelvezettel szemlélteti a régi draddsokat, a szikesedés folyama-
tat és a puszta vizeinek gazdagsdgat.

LAz a viz pedig, amely kilépett a Tisza also partjdn, nem kévette
az anyqfolyot a Tokgj—Szolnok kozétti nagy kanyarban (a_felillrol

Jovoknek muszdj volt) hanem elindult, @ mezoség és a pusztak termé-
szetes hajlatain lefelé déinek, déinyugatnak, és végigseperte-sodorta
a Hortobdgy mellyékét.”

LA t0bbi iszap pedig némi vizzel egyiitt megrekedt a Hortobdgy
melléklaposaiban, mocsaraiban, kis fiizeseiben, tolgyesei szélén, vagy
pedig, ha nagy volt az dradds és erds volt a sodrodds, a_folose hizo-
dott a Bihari Sdrrétbe, és ott dllapodott meg.”

Llgen, de menet kézben ez a langyosodo viz kilugozta a Hor-
tobdgyot és minden pusztdt, ahol elvonult, a sziksot azonban nem
vitte el, az ott maradt a pangd kisvizek aljdn, és lassan ellepte a
pusztat.”

,A Hortobdgy mellyéke itt is, ott is olyasféle »tovidék«. Nem mély
Stkviz, csak szigettenger, apro »fjordokkal« és »feldekkel«— kis 6bldcske
egqy nagyobb obélben, amely maga is egy még nagyobb 6bdl kis beszo-
gellése.”

Nem sokat, de megtudtunk eleget a Hortobdgy vadvizeirdl koltd-
inktdl és iréinktdl. Bizonydra magatdl értet6dden természetes és oda-
ill6 volt, amit akkor lattak, de amit leirtak, az szépen illeszkedik
mindabba, amit a kévetkezd fejezetek bemutatnak az érdekl6dé olva-
séknak.

not stand, how could it, the fishpond on the flat puszta?” GABOR OLAH
(1926): “Two black crows are fiddling in the swamp, just searching in
the oxbow.” ERNG SzEP (1930) spent weeks in the dry Hortobagy pusz-
tas in summer, so we can find only a low number of references to
water in his writings. “When the pit holds water in this way, it has
such a lovely name: puddle” and “The mud and water have dried out
of the lake.”

ZSIGMOND MORIcz (1942), the lover and protector of the Hortobagy
puszta, longs for the old Hortobagy by criticizing what he has seen.
“In the winter, the reeds were not cut down either, and the dry-leafed
reeds, cattails, bent-grass is just swinging there, and there they rot on
the edges and islands of the waters. The old swamps are dried up.”

PETER VERES (1941) already mentions in more detail the aquatic
formations in the Balmazujvaros area, refers back to the reason for
the establishment of Balmazujvédros, and describes the “szikfok”,
freshwater lenses, natural streams and watercourses in the language
of ordinary people. It may also have to do with the fact that in 1940
and 1941 the old floods appeared in the Hortobégy again, with which
coexistence and struggle with water came to the fore again.

“Eventually, then, the inhabitants of the destroyed villages, some
time in the Turkish times, retreat to the island surrounded by the
Kadarcs River, Lesi and Nagyszik lakes.”

“The farmhands told us there were the springs, they feed the slug-
gish Hortobdgy, and they scared us not to go in because the spring is
swallowing us. It was So true that there was bottomless deep mud in
such lakes, and the pig herds were washed and the sheep were swam
here. Sometimes the ox-herd went in to drink, too, and the buffaloes
also lgy in it.”

“But there are few regular fields in our area. One has water, another
has soda patches in it. The streams are meandering everywhere, the
shores of the Hortobdgy, Kadarcses, Barasko and Horgos-ér are all
crooked.”

In his later work, PETER VERES (1968) illustrates the old floods, the
process of sodification and the richness of the puszta waters in a very
vivid and authentic way.

“And the water that came out on the lower bank of the Tisza did
not follow the mother river in the great bend between Tokaj and Szol-
nok (those from above had to) but started, down the natural bends of
the field and the pusztas to the south, southwest, and swept and
washed all of the Hortobdgy region.”

“And the rest of the sludge, together with some water, got stuck in
the tributaries, marshes, small willow stands, on the edge of the oak
groves of Hortobdgy, or if the flood was heavy and the drift was strong,
its surplus pulled into Sdrrét in Bihar and settled there.”

“Yes, but on the way this lukewarm water leached the Hortobdgy
and all the pusztas where it rushed through, but it didn’t take the
soda, it stayed there at the bottom of the stagnant small waters and
slowly covered the steppe.”

“The Hortobdgy region here and there is a kind of »lake region«.
Not deep flatwater, just an archipelago with tiny »fjords« and »felds«
—a small inlet in a larger bay, which is itself a small corner of an even
larger bay.”

Though not much, but we have learned enough about the wild
waters of the Hortobagy from our poets and writers. It must have been
too natural and appropriate for what they saw back then, but what
they described fits nicely into all that the following chapters present to
the interested reader.
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SZIKESEDESSEL, PUSZTAI ELOHELYEK ES LEGELOTAVAK MUKODESEVEL OSSZEFUGGO FOLYAMATOK ERTELMEZESE
DEFINITIONS OF PROCESSES RELATED TO SODIFICATION, PUSZTA HABITATS AND PASTURE LAKES

A legel6tavak rehabilitaciés és kezelési munkdi sordn sziikségessé
vélt néhany fogalom pontos, kozérthets értelmezése, a munkalatok
soran megfigyelt jelenségek szakszerd lefrdsa, ami a térség érintett
természetvéddi és gazddlkoddi szamadra megvilagitja a védelem célki-
tlizéseit. A munka sordn tapasztalt rendkiviil gyors és véletlenszert
véltozasok leirdsara a széles korben alkalmazott statisztikai médsze-
rek semmivel nem adtak tébb pluszt, mint az egyszerd leirdsok. Ez
betudhaté a megfigyelési id6szak révidségének és az alapéllapotra
vonatkozé adatok szdérvanyossdganak.

Az aldbbiakban néhdany jelenség és folyamat bemutatdsan keresz-
tiil nytdjtunk segitséget a szikes vizes él6helyekben zajlé valtozdsok,
mozgasok értelmezéséhez.

Sofelhalmozodds és szoloncsak tipusu szikesedés: A talajban és
a vizes él6helyekben taldlhatd sziksé a felszin alatti vizekbdl — talaj-
vizbdl, mélységi vizekbdl a rétegtdrések mentén a talajvizbe felaramléd
s6s rétegvizekbll (egyes kutatok szerint a tengeri porozus/sziva-
csos tiledékbol)* — és felszini pangévizek bepdrl6ddsdbdl szarmazhat.

1. fénykép. Sziksokivirdgzds (BALLA DANIEL). Photo 1. Salt ¢fflorescence

During the rehabilitation and management activities implemented in
the pasture lakes, it became necessary to interpret some concepts
accurately and clearly, to provide a professional description of the
phenomena observed during the works, to sheds light on the conser-
vation objectives for the involved nature conservationists and farmers
in the area. The widely used statistical methods for describing the
extremely rapid and random changes experienced during the work did
not add more information than simple descriptions, which is due to
the short observation period and the sporadicity of baseline data.

We aim to provide assistance in interpreting the changes and
events taking place in sodic wetland habitats through the presenta-
tion of some phenomena and processes.

Salt accumulation and solonchak-type sodification: soda found
in soil and wetlands derives from underground waters — ground-
water, or saline artesian water flowing up from depth waters along
fractures (according to some researchers_from marine porous/spongy
sediments)* — and from evaporating surface stagnant waters. Salts

* Ezeket a hidroldgiai korfolyamatban kordbban mdr részt vett vizeket (pl. egykori beltengerek vizeit), amelyek_feltoltodés utjdn mélyen a felszin ald keriiltek és
napjainkban a_felszin alatt nagy mélységben taldlhato viztarto rétegekben csapddazodtak, fosszilis vizeknek nevezziik. Felszinre csak a rétegtorések mentén nagy
rétegnyomds esetén, vagy mélyfirasu kutakkal keriilhetnek. These waters, which have previously participated in the hydrological cycle (e.g. the waters of the former
inland seas), and which have sunk deep below the suface by sedimentation and are now trapped in aquifers at great depths, are called fossil waters. They can only

rise to the surface along layer fractures at high lgyer pressures or through deep drilled wells.



2. fénykép. Vizfeltorési lencse (ECSEDI ZOLTAN). Photo 2. Water rise lens

A felszin alatti vizekbe is sokféleképpen Keriilhetnek a szikesedést
okoz6 sok, pl. az alapkdzet malldsa sordn a kordbbi geoldgiai korok-
ban tortént helyi sé felhalmozddasbdl. A mélyebb talajvizszintd
helyeken a sékat a csapadék kiligozza és azokat a talajviz a mélyebb
térszini teriiletek felé szallitja (talajvizaramlds). Ahol a talajviz dram-
lasa lelassul vagy a geoldgiai adottsdgok okdn megreked (a Tisza is
visszaduzzasztja az dramlé talajvizet), a talajviz a felszin kozelébe
kertil, majd kapilldrisokon keresztiil felszinre dramolva parolog és
betdményedik. A sék a talajvizben oldott dllapotban, a talajban natri-
umionos formdban a kolloidok feltiletén adszorbedlva, a talaj felszi-
nén pedig szildrd kristdlyos sok alakjdban fordulnak elé. A fentiek
alapjan a felszinkozeli talajrétegekben térténd szoloncsdk tipusi
séfelhalmozddds elsédleges oka a talgjviz kézelsége és magas sétar-
talma. Osszefoglalva: kapilldris vizemeléssel a talajviz a felszinre
aramlik, a viz elparolog €és a sziksé (Na* és HCO, dominancia) ott
marad, kivalik (sziksévirdgzas), amely a feltalajban is szikesedést
okoz.

Kilugozodds, szologyosodas és szolonyec tipusu szikesedés:
amikor az es6k, illetve a tavaszi olvadékvizek, felszini vizek kimossdk
a talaj felsd rétegébdl a natriumsdkat, a folyamatot kiligozédasnak
nevezziik, ilyenkor a felsé talajréteg kifakul. Ennek kévetkeztében a
fels talajszintekben csak kevés vizben oldhaté sé marad, vagy telje-

causing sodification can also enter groundwater in many ways, e.g.
from local salt accumulation in earlier geological ages during bedrock
weathering. In places with deeper water tables, salts are leached by
precipitation and transported by groundwater to deeper surface areas
(groundwater flow). Where the flow of groundwater slows down or is
stuck due to geological conditions (the Tisza also swells back the
flowing groundwater), the groundwater gets close to the surface, then
evaporates and concentrates by flowing to the surface through capil-
laries. Salts occur in a dissolved form in groundwater, adsorbed in the
soil in the form of sodium ions on the surface of the colloids, in the
form of solid crystalline salts on the surface of the soil. Based on the
above, the primary reason for the accumulation of solonchak-type salt
in near-surface soil layers is the proximity and high salinity of ground-
water. In summary, with capillary water lifting, the groundwater
flows to the surface, the water evaporates causing salt (native soda)
(Na* and HCO; dominance) to precipitate (salt efflorescence), result-
ing in sodification in the topsoil as well.

Leaching, solodization, and solonetz-type sodification: when
rains, spring meltwaters and surface waters wash out the sodium salts
from the topsoil, the process is called leaching, in which case the topsoil
fades. As a result, only a small amount of water-soluble salt remains or
is completely absent at the upper soil layers. Its pH may be slightly
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sen hidnyzik. Kémhatdsa lehet gyengén savanyt vagy semleges, eset-
leg gyengén ligos. Ha a kimosédott natriumionok helyét hidrogénio-
nok foglaljak el, a szikes kisavanyodik. Ilyenkor anaerob kériilmé-
nyek kézott a talaj vazrészei és a kolloidok szinte teljesen kiilénvalnak
és a felszinen amorf kovasav vélik ki finom fehér por formdjdban, ezt
a jelenséget nevezik szologyosoddsnak. A kilugozott rétegek vastag-
sdga valtoz6, ha csupan néhdny centiméteres, akkor kérges szo-
lonyecr6l beszéliink. A felsorolt folyamatok hatdsédra szolonyec tipusi
sdfelhalmozédds jdtszodik le. A vizben oldhaté natriumsdk jelentds
része a mélyebben fekvd felhalmozdddsi szintben taldlhatd, amely sés
és ltigos kémhatédsd. A Kicserélddés sordn a kalcium a mélyebb réte-
gekben konkrécidk formdjaban kivalik. Az oszlopos szerkezet Ggy jon
létre, hogy az erésen duzzadé és zsugorodd agyagos talajszint hasé-
bokra, majd oszlopokra tagozddik, s ezek dllanddésulnak a feliilrél
bepergd, kevésbé tapadds, a hasdbokat és az oszlopokat egymdstél
elvélasztd talajrészek kovetkeztében. Az oszlopok belsejében rossz
vizatereszt6 képesség és levegbtlenség uralkodik. Az oszlopos szerke-
zet a szikesedés (sodification) kévetkezménye és egyben a szikes
tulajdonsagok tovabbi alakuldsdnak okozéja. Fontos tényezd, hogy a
magas talajviz ezekre a szelvényekre is szikesité hatdssal van, mert
beszivargds és kapilldris vizemelés altal érintett talajmélységek atfed-
nek, ami a hortobagyi szikesedés egyik f6 tényezdje. Mig a szoloncsédk

3., 4. és 5. fénykép. Szologyos foltok (DR. KOVACS GABOR, BALLA DANIEL).
Photo 3, 4 and 5. Solod (solodic planosol) cover sujface



6. fénykép. Sztyeppesedett folt (BALLA DANIEL). Photo 6. Deep-Steppifying
meadow patch (Balla Ddniel)
7. fénykép. Rétiesedés (ECSEDI ZOLTAN). Photo 7. Black meadow soil

acidic or neutral, or possibly slightly alkaline. If the leached sodium ions
are replaced by hydrogen ions, the sodic site will be acidified, when,
under anaerobic conditions, the skeletal particles and colloids are
almost completely separated and amorphous silica precipitates on the
surface in the form of a fine white powder, a phenomenon called solodi-
zation. The thickness of the leached layers varies, if it is a few centime-
tres, then it is called crusty solonetz. As a result of the listed processes,
solonetz-type salt accumulation takes place. A significant proportion of
water-soluble sodium salts are found in the deeper accumulation layer,
which is salty and alkaline. During the exchange, calcium precipitates in
the deeper layers in the form of concretions. The columnar structure is
formed in such a way that the highly swellable and shrinking clayey soil
layer is divided into blades and then columns, which are stabilized by
the less sticky soil parts that separate them. There is poor water perme-
ability and airtightness inside the columns. The columnar structure is
the consequence of sodification and at the same time the cause of fur-
ther development of sodic properties. An important factor is that the
high water table has a sodifying effect on these sections as well, because
the soil depths affected by infiltration and capillary water lift overlap,
which is one of the main factors of soda salinization in the Hortobagy.
While the solonchak areas are characterized by high salinity, the solo-
netz areas are characterized by high exchangeable sodium content.
Solonetz areas with a higher than average amount of water-soluble
salts in the upper 40-centimeter section are called solonchak subtype.
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teriileteket nagy sétartalom, addig a szolonyec tertileteket nagy Kicse-
rélhetd ndtriumtartalom jellemzi. Azokat a szolonyec teriileteket
pedig, amelyek felsé 40 centiméteres szelvényében a vizben oldhaté
s6k mennyisége az atlagosndl magasabb, szoloncsdkos altipusnak
nevezzik.

Osszefoglalva: A szolonyec szikesekre jellemzd, hogy az iddsza-
kos vizboritds (arvizek, tavaszi vizboritds) a sékat lefelé mozgatja
(kildgozddas), mig a kiszdradds, nydri aszdly idején a parolgds hata-
sédra a sok a kapilldrisokon keresztiil felfelé mozognak. Ez a két ellen-
tétes mozgds a sékat a felhalmozddasi szintbe (B szint) szallitja, ahol
a nétriumionok talajkolloidokhoz kotédnek. Extrém magas talajviz-
szint kialakuldsa esetén a felszini vizek a talajvizzel sszeérnek, sét a
talajviz feldramldsa is tapasztalhaté (féldarja). Mivel a natriumnak
nagy a hidratburka, ezért csapadékos idében a talaj feliszapolddik,
szinte folyéssa valik, kiszdradds sordn pedig megrepedezik.

Humuszosodds és sztyeppesedés: Ha a talajvizszint stillyedése
kovetkeztében a talajszelvény fels6 részén mar nem érvényesiil a
talajviz erételjes hatdsa, akkor a mélyen fekvé talajvizszint kapillaris
zéndja mar csak a talajszelvény alsébb rétegeit tudja vizben oldhatd
sékkal tapldlni. A csapadék hatdsédra pedig a teljes 4 szintben és a B
szint egy részében is megindul a kildgozds, amivel a szikesedésre jel-
lemz§ vizben oldhaté s6k a mélyebb szintek felé mosédnak. A feltalaj
humuszosodik, a humuszos szint anyaga a mélyebb rétegek felé tarté
repedések mentén lehatol. A sztyeppesedésre jellemz8en a szikesek
feltalaja a névénytakard szdmdra kedvezdébb fizikai dllapotba Keriil,

8. fénykép. Vakszik (SZILAGYI ATTILA). Photo 8. , Vakszik”

To sum up, the solonetz sodic sites are characterized by the fact
that the periodic water cover (floods, spring water cover) drives the
salts downwards (leaching), while during drying or summer drought,
evaporation moves the salts upwards through the capillaries. These
two opposite movement transport the salts to the accumulation level
(level B) where sodium ions bind to soil colloids. In the event of an
extremely high groundwater level, the surface waters come into con-
tact with the groundwater, and even an upflow of groundwater (water
rise, “fdlddrja”) can occur. Because sodium has a large hydrate cover,
the soil gets sedimented in rainy weather, becomes almost fluid, and
cracks when drying.

Humification and steppification: if due to the lowering of the water
table the fortified effect of groundwater is no longer present in the
upper part of the soil profile, then the capillary zone of the deep-
lying groundwater level can only feed the lower layers of the soil pro-
file with water-soluble salts. As a result of the precipitation, leaching
starts in the entire 4 level and in a part of the B level, with which the
water-soluble salts characteristic of sodification are washed towards
the deeper layers. The topsoil becomes humified, and the material of
the humus level penetrates along the cracks towards the deeper layers.
As in steppification, the topsoil of sodic sites gets in a more favourable
physical state for vegetation, its structure is transformed as it becomes
crumbly, and among the exchangeable cations, calcium slowly takes
over the role of sodium instead. It is called a deep-steppifying meadow
solonetz subtype if the thickness of this layer exceeds 25 centimetres.
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szerkezete dtalakul, morzsalékossa valik, €s a kicserélhetd kationok
kozott lassan a kalcium veszi t az irdnyitd szerepet a natrium helyett.
Mélyen sztyeppesedd réti szolonyec altipusnak nevezziik, ha ez a
réteg meghaladja a 25 centiméteres vastagsagot.

Rétiesedés: Amikor a fels6 talajszelvényt folyamatosan mozgdsban
levé, alacsony sétartalmu viz jarja at, akkor a levegétlen kértilmények
kozott az erdzi altal is bemosott és feldisult szerves anyag humu-
szosoddssal fekete szind réti talajt alakit ki. Erés a kiligozédas, mert
a feliileti lefolyds miatt tébb viz jut ide, mint a szomszédos tertile-
tekre, és az oldott sék lefelé mozognak a kapillaris években.

Erozio és padkdsodds: A magasabb térszinek fel6l a csapadékviz talaj-
repedéseken, vékony ereken (szikerek) vagy széles, lapos térszineken
(lepelerdzid) keresztiil az A szint anyagat elhordja az eréziébdzisok felé
(lapos, szikfenék, fok, vizfolyds, szikes t6, mocsar stb.). A szikespusztdk
(leginkdbb az tirmds) felsd, humuszos szintje kis szigetekként szabalyta-
lan formakban megmarad, és toredezett peremd szikpadkaval (10-40 cm
magas) szakad le az erézidval felszinre keriilt B szintre, 1étrehozva a
szikfeneket, nedves szikfokot, amelynek teriilete hatralé eréziéval folya-
matosan novekszik. A szikpadka ldbazata (padkalejté vagy sziklanka)
felsd szintjén vagy az ersen erodalédott padkaperemen taldlhaté a vak-
szik, jellemzden vaksziki névényzettel (Carmnphorosmetum annuae).
A legszélséségesebb, legszarazabb terméhely a téli és kora tavaszi perid-
duson kiviil szdraz, mert a lehulld csapadék beszivargas nélkiil lefolyik.
Felszine sokszor szologyosodik. Ahol a humuszos A szintet az erézié

Meadowification: when the upper section of the soil is infiltrated by
constantly moving low-salinity water, the accumulated organic matter
washed in and enriched by erosion under airless conditions, forms
black meadow soil by humification. Leaching is intense, because the
amount of entering waters is higher than in adjacent areas due to
surface runoff, and dissolved salts move downward in the capillary
fringes.

Erosion and berming: rainwater transports the material of level
A through cracks, tiny watercourses (“fok”s) or wide, flat reliefs
(sheet erosion) towards the base level (pans, sodic bottoms, “fok”,
watercourses, soda pan, marsh, etc.). The upper humus layer of
the sodic pusztas (mostly Artemisia-steppe) remains in small
irregular islands, and soda berms (10-40 cm high) with frag-
mented edges rupture to the level B risen to the surface by erosion,
thus creating a sodic bottom, wet “szikfok” whose area is con-
stantly increasing with retrogressive erosion. At the top section of
the soda berm pedestral (berm slope, “padkalejt6” or “sziklanka™)
or on the heavily eroded berm edge the “vakszik” (bare patch) can
be found, typically with typical vegetation (Camphorosmetum
annuae). The most extreme, driest growing site is generally dry
except for the winter and early spring periods, because rainwater
drains without infiltration. Its surface is often solodized. Where the
humus A level is destroyed by erosion, the columnar B level is
brought to the surface, and these areas are called “szikfok”s, which
are covered with water for a certain period of time in the spring

9. fénykép. Padkdsodott réti szolonyec szikes puszta (BALLA DANIEL). Photo 9. Small erosion_forms on mollic solonetz salt steppe



10. fénykép. Deflacios hatds, ahogyan a szél kifiijja a medrekbol a_felhalmozodott szerves anyagot (SZILAGYI ATTILA). Photo 10. Deflation: wind blows out organic

matter deposited in sodic pans after the water body has dried

elpusztitotta, az oszlopos B szint a felszinre keriil, ezeket a tertileteket
nevezziik szikfokoknak. Ezeket tavasszal hosszabb-révidebb ideig viz
boritja, névényzete leginkdbb a mézpdzsitos szikfok névényzet (Pucci-
nellietum limosae hungaricum), esetleg kigyéfarkfi—vékonyka utifii tar-
sulds (Pholiuro—Plantaginetum). A kérges réti szolonyec altipusndl a B
szint oszlopai ugyanugy a felszin kézvetlen kézelében helyezkednek el,
és szintén a mézpdzsitos szikfok névényzet jellemzd rd. Nagy dradasok
alkalmdval rovid ideig a laposok (depresszidk) f6l6s vizei széles savban
atfolynak egymdsba, néha keresztiil az iirmés szikespusztakon, tovabb
mélyitve, szélesitve az erézids eredetli szikérhdlézatot és padkafeneket.

Defldcio és_feltoltodés (szedimentdcio): A sz€l kézvetlen hatdsdn,
a szélerdzion (defldcid) tul, kdzvetett hatdsaval — a parolgas és a paro-
logtatds fokozdsa révén — befolydsolja a talajképzdédést. A deflaciét
altaldban a kdrnyezetre kdros hatasként ismerjiik, de a szikesek eseté-
ben pozitiv szerepe is van, hiszen a szikes tavakban Kiiilepedett szer-
ves anyagot a vizallas kiszdraddsa utdn kiftjja, igy a teriiletet kezdeti,
primer szukcesszids fazisban tartja. Ellentétes hatds a feltoitddés, ami-
kor a sz¢€l altal szallitott anyag kiiilepszik a szél sebességének, szalli-
téképességének csdkkenésével (pl. fasornak, nddszegélynek iitkozés
sordn), igy a szallitott anyag a természetes depresszidba hull, s egyéb
bemosddott és a mederben képzddott szerves anyaggal egytitt fokoza-
tosan feltdlti a medret, kiilondsen, ha pl. a kdzvetleniil a meder szélére
ultetett fasorok és nddszegélyek csékkentik a defldciés hatdst.

and the vegetation of which consists mostly of Puccinellietum
limosae hungaricum, or possibly Pholiuro—Plantaginetum associa-
tions. In the case of the crusty meadow solonetz subtype, the
B-level columns are also located in the immediate vicinity of the
surface and characterized by Puccinellietum limosae *“szikfok”
vegetation. During great floods, for a short time the excess water
of the flats (depressions) flow into each other in a wide band,
sometimes through the Artemisia sodic pusztas, further deepening
and widening the erosive watercourse network and berm bottoms
(“padkafenék”).

Deflation and sedimentation: in addition to the direct effect of
wind, wind erosion (deflation), it affects soil formation through its
indirect impact as well, by increasing evaporation. Deflation is gener-
ally known to have a detrimental effect on the environment, but it is
also known to play a positive role in sodic sites, as it blows out
organic matter deposited in sodic pans after the water body has dried,
thus keeping the area in an initial, primary succession phase. An
opposite process is sedimentation, when the material transported by
the wind settles, when the speed and carrying capacity of the wind
has decreased (e.g. in the event being arrested by a row of trees, or
reedbed), so the transported material is trapped in the natural depres-
sion, and, together with infiltrated or locally formed organic material
gradually fills up the bed.



11. fénykép. Vizfeltorési lencse (ECSEDI ZOLTAN). Photo 11. Water rise lens

12. fénykép. Hulldmverés (BALLA DANIEL). Photo 12. Strong waves constantly destrqy and transform the shoreline
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13. fénykép. Vizszintkilendiilés a Nagy-sziken, egymds utdni napokban ugyanakkora vizszintnél (ECSEDI ZOLTAN). Photo 13. Seiche: water level difference on the

same shore of Nagy-szik in two consecutive days in the same water level conditions

Kapilldris ovek, felaramlds (folddrja) és vizfeltorési lencse:
A kapillaris dveken keresztiil a talajviz a hajszalcsovesség elve alapjan
a foldfelszinre aramlik, ahol a napsugérzas elparologtatja a vizet és a
sziksé a felszinen marad, ami gyakran ldtvanyos sziksokivirdgzdst idéz
elé. Csapadékos idészakban a talajviz nyomdsa sokszorosdra néhet,
ilyenkor a mély fekvésti medrekben, téfenekeken erételjes talajvizfeld-
ramlds johet létre, amit régen folddrjanak neveztek. Ennek az esemény-
nek latvanyos megjelenési formdja a szikes tavak medrében a vizfelt-
rési lencse, amely utoljara szdrad ki a nyari id6szakban. A természetes
szikes tavak elsddleges fenntarté folyamata az évenkénti, szikséban
gazdag talajviz feldramldsa a mederben. Sajnos a talajvizszint stillyedé-
sével ez a szikes tavak fennmaraddsa szempontjabél meghatarozé
jelenség egyre ritkdbban és egyre kevesebb helyen tapasztalhatd.

Vizszintkilendiilés (tdlengés): A szikes tavak novényzetmentes
vagy gyér novényzetd medreiben az erés szelek a vizet atfijjak az
ellentétes oldalra, akdr 20-30 centiméteres vizszintkiilénbséget
okozva a két part kozott. Az er6teljes hulldmzds folyamatosan pusz-
titja, atalakitja partvonalat, igy a témeder folyamatosan vandorol a
tdjban. A hulldmzds tovébbéd folyamatosan zavarossa valtoztatja a
vizet, ami korldtozza a fotoszintézist, ezért ezekben a vizekben spe-
cidlis anyag- és energiaforgalmi rendszerek miikédnek. Ez a folyamat
a lapos medrekben nem engedi kialakulni a zsombékokat vagy el-
pusztitja azokat.

Capillary fringes and water rise lens (“félddrja”): through the
capillary fringes groundwater flows to the surface of the soil accord-
ing to the principle of capillary action, where solar radiation evapo-
rates the water and soda (salts) remains on the surface, often causing
spectacular salt efflorescence. During a rainy period, the groundwater
pressure can increase many times over, when an intensive groundwa-
ter upflow can take place in the deep-lying riverbeds and lake bot-
toms, formerly known as “water rise” (“foldarja”). A spectacular man-
ifestation of this event in the bed of sodic pans is the freshwater lens,
which resists drying the longest during the summer. The primary
maintenance process for natural sodic pans is the annual soda-rich
groundwater upflow in the lakebed. Unfortunately, with the lowering
of the water table, this phenomenon, which determines the survival of
sodic pans, is becoming less common and less frequent.

Seiche: in the vegetation-free or sparsely vegetated beds of soda pans
strong winds blow the water to the opposite side, causing a water
level difference of up to 20-30 centimetres between the two shores.
The strong waves constantly destroy and transform the shoreline, so
the lake bed is constantly wandering through the landscape. Ripple
also makes the water constantly turbid, which limits photosynthesis,
so there are special material and energy circulation systems in these
waters. This process prevents the formation of tussocks in the pan
beds or destroys existing ones.



14. fénykép. A primer szukcesszio dltal létrehozott primer €lohely, amely a legelotavakra_jellemzo pionir. fajok megtelepedésének szintere (BALLA DANIEL).
Photo 14. In the coastal zone of the grazing lakes trampling and seiche tend to_ form surfaces that offer sites for establishing pioneer species

15. fénykép. Degradativ
Szukcesszio daltal kialakult
,mdsodlagos” zdrtnovényzeti
mocsdr (https://www,fentrol.hu/
hu/ és GoogleEarth).

Photo 15. Degradative
succession and disturbing
gffects of extreme drainage
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Szukcesszio: A szukcesszio a névénykozosségek egy irdnyba mutatd,
nem szezondlis jellegi valtozdsa, mely a folyamatos betelepedés és
helyi kihalds folyamatédval jellemezhetd. A szukcesszié kezdépontja
alapjan megkiilénbdztetiink primer szukcesszidt — egy kopar alapké-
zeten megjelend élet — és szekunder szukcessziot, amikor egy elpusz-
tult éléhelyen (pl. tzvész utdn) megindul az Gjranépesedés. A vissza-
teleptilés mind a mar ott levé kezdeményekbdl, pl. az elfekvé mag-
készletbdl, vagy valddi, kiviilr6l torténd tjra-beteleptilés révén is
végbemehet. E valtozdsok, azaz az ,4j” él6helyek keletkezésének és
visszatelepiilésének folyamata a_/oit-dinamika. Az 4j foltok megjele-
nése nagyban fiigg a zavards gyakorisdgatdl és intenzitdsatél. A pri-
mer élohely a primer szukcesszi6 éltal 1étrehozott élShely. A legels-
tavak parti zéndjaban a taposés, vizszintkilendiilés mindig kialakit
olyan felszineket, amelyek a pionir fajok megtelepedésének szinterei.
Szekuldris szukcesszio a vegetacié globalis klimavéltozdsok okozta
atalakuldsa. A szekuldris szukcesszié valtozasai tobb évezredes idd-
1éptékben értelmezhetdk. A biotikus szukcesszio ennél gyorsabb folya-
mat, akar néhany év alatt is lathatdéak lehetnek a véltozasai. Klimax
allapotban (klimatikus maximum) kiformalédik egy zarétarsulds.
Szubklimax allapotban viszont a kedvezétlen terméhelyi viszonyok
miatt (edafikus viszonyok, tillegeltetés stb.) nem fejlédik ki a klima-
zéndra jellemzd zardtarsulds. Degradativ szukcesszio esetén az ext-
rém erésségli zavaré hatdsok (pl. lecsapolds) megnyitjédk az ,invaziés
kaput”, és fokozatos jellegvesztés és diverzitascsokkenés kévetkezik be.

Succession: Succession is a one-way, non-seasonal change in plant
communities, characterized by a process of continuous establishment
and local extinction. Based on the starting point of succession, pri-
mary succession — life appearing on barren bedrock — and secondary
succession — when a destroyed habitat is repopulated (e.g., after a fire)
— can be distinguished. Repopulation can take place either by germi-
nation of the fundament remained intact, e.g. dormant seed stock or
through real re-establishment from the surrounding environment.
The process of these changes, i.e. the creation and re-establishment of
“new” habitats, is called patch dynamics. The appearance of the new
patches depends largely on the frequency and intensity of the distur-
bance. The primary habitat is the habitat created by the primary suc-
cession. In the coastal zone of the grazing lakes trampling and seiche
tend to form surfaces that offer sites for establishing pioneer species.
Secular succession is the transformation of vegetation caused by
global climate change, and its alterations can be interpreted on a scale
of several millennia. Biotic succession is a faster process, its changes
may be seen even in a few years’ time. In the climax stage (climatic
maximum) a closing biocoenosis is formed, while in the subclimax
state, however, due to the unfavourable habitat conditions (edaphic
conditions, overgrazing, etc.), the closing association characteristic of
the climate zone does not develop. In the case of degradative succes-
sion, disturbing effects of extreme intensity (e.g., drainage) open up
the “invasion gate” and a gradual loss of character and diversity

16. fénykép. Szukcessziohdlo miikodés kozben a zdmi Kondds-fenékben (SzILAGYI ATTILA). Photo 16. The succession network in a mosaic natural system is a

variety of successional movements, which are present simultaneously



17. fénykép. Ttz az egyik természetes zavard hatds (BORZA SANDOR). Photo 17. Fire as a natural disturbing effect

18. fénykép. Aradds az egyik természetes zavard hatds (DR. KOVACS GABOR). Photo 18. Flood as a natural disturbing gffect



19. fénykép. Igen magas szintu legeltetés és taposds az egyik természetes zavard hatds (BALLA DANIEL). Photo 19. High level of grazing and trampling

as a natural disturbing effect

(A szakirodalom degradativ szukcessziénak tekinti azt a folyamatot
is, amikor az elhalt, élettelen szerves anyagot (allati vagy ndévényi
tetem, levedlett bdr, iiriilék) rovid idé alatt mikroorganizmusok és
lebonték lepik el, lebontjak, mineralizaljdk.) A szukcessziohdlo egy
mozaikos természeti rendszerben a szukcesszidés mozgdsok sokféle-
sége — akar ellentétes irdanyd, eltéré utak — egyszerre vannak jelen.
Ezek a hatdsok a mozaikelem kiilénb6z6 szukcesszids dllapotban
1év6 foltjain egymadssal kapcsolatba 1éphetnek (folt-dinamika).

Természetes zavaro hatdsok: A természetben torténeti gyakorisag-
gal ismétl6d6 zavard (diszturbancia) hatdsok (tliz, viz, allatcsordak
mozgdsa, vandorldsa stb.) befolyasoljdk a szukcessziés folyamatokat
és a rendszer stabilitasat. Osszességében tehdt a matrixtol eltérd fol-
tok szdma akkor lesz maximdlis egy nagyobb teriileten, azaz akkor
fog néni az él6helyek valtozatossdga (a y-diverzitds), ha a zavards
kézepes mértékd. Ha nagyobb tertileten nd az éléhelyek szdma, akkor
— mivel az egyes él6helyekhez mds és mds fajok kotddnek — néni a fog
a nagyobb teriilet 6ssz-diverzitdsa, az ott €16 fajok sokfélesége. Ez az
elgondolds a kdzepes vagy mérsékelt zavards hipotézis. Természet-
védelmi szempontbdl a folt-dinamika fenntartdsa tehat a természetes
zavardsok fenntartdsaval vagy utdnzdsaval lehetséges, mivel ez biz-
tositja a maximdlis €élShely-véltozatossagot és igy a maximdlis faji
szintd diverzitdst. Ezt igy is mondhatjuk, hogy a természetes zavard
hatdsokat be kell emelni a természetvédelmi kezelés eszkoztardba.
A kezelés sordn fontos feladat, hogy megakaddlyozzuk a foltok
(mozaikelemek) végletes feldarabolddasat, fragmentdciéjat, mert az a
végén homogenizadldédashoz, a specialista fajok elttinéséhez, a genera-
listak, invazivok tulstlyahoz vezet.

Eutrofizalodds: A legelGtavak stabilitasat az asztatikus vizforgalom,
a legeltetéssel fenntartott gyér novényzet, esetleg novényzetmen-
tesség és az azzal jardé vizmozgdsok (vizszintkilendiilés, hulldmzas)

occurs. (Literature also considers degradative succession to be the
process by which dead, inanimate organic matter [animal or plant
carcasses, slough, faeces] is quickly deposited, degraded, and miner-
alized by microorganisms and degraders.) The succession network in
a mosaic natural system is a variety of successional movements,
which are — even in opposite directions, different paths — present
simultaneously. These effects can interact on the patches of the
mosaic element in different successional states (patch dynamics).

Natural disturbance factors: disturbing effects (fire, water, herd
movement and migration, etc.) that recur with historical frequency
in nature affect succession processes and system stability. Overall,

20. fénykép. A legeltetés elmaraddsa t6bb lépésben felgyorsitia az eutrofizdcios
Jolyamatokat (BALLA DANIEL). Photo 20. Lack of grazing accelerates
eutrophication processes
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21. fénykép. Alluvidlis eredetd zami Kajla-lapos (SzILAGY ATTILA). Photo 21. The alluvial bed origin Kajla-lapos in Zém-puszta

22. fénykép. Loszberogyds eredetil zdmi Csirés-lapos (SZILAGYL ATTILA). Photo 22. The loessal syffusion origin Csirés-lapos in Zdm-puszta
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biztositjak. A legeltetés elmaradasa tobb 1épésben felgyorsitja az eut-
rofizaciés folyamatokat, ezért ennek a kérdéskérnek a vizsgédlata a
hatékony kezelés nélkiilézhetetlen feltétele. Eutrofizdcién — sztikebb
értelemben — a viztérben 1évé szervetlen névényi tdpanyagok mennyi-
ségének gyarapoddsat, tdgabb értelemben azt a természetes koriilmé-
nyek kozott is bekdvetkez8, de napjainkban sokkal inkdbb emberi
tevékenység altal elbidézett folyamatot értjiik, amelynek sordn a
tavakban a tdpanyagdusulds hatdsdra nagymértékben elszaporodnak
az elsédleges termeld szervezetek. Ha a nyilt vizben lebeg algak sza-
porodnak el (ezt a legel6tavakban akaddlyozza a viz atlatszatlan-
séga), akkor planktonikus, ha a gydkerezd hinar- és mocsarnévények,
akkor bentonikus eutrgfizdciordl beszéliink. A modernebb értelmezés
szerint a trofitds a szervetlen névényi tdpanyagokban valé gazdag-
sdga a viztérnek, ami szorosan 6sszefligg a konstruktivitds fogalom-
mal, amely a viztér autotrdf, felépits (konstrudld) szervezetekben vald
gazdagsagat jelenti.

Medrek, depressziok kialakuldsa: A Hortobagyon az Gsmedrek,
szikfenekek, depresszidk t6bbségét a Sajd, Herndd és Tisza folyé ala-
kitotta ki. Ezek az alluvidlis medrek hosszikas vagy kifli alakiak és
erekkel dsszekapcsolt ldncolatban helyezkednek el. A szabdlyos,
gyakran kor alaki medrek a jelenlegi irodalmi forrdsok alapjan 16sz-
berogyés eredettiek, amelyek kialakuldsdban az erételjes talajviz fel-
aramlés is szerepet jatszhatott.

therefore, the number of parches other than the matrix will peak in a
larger area, i.e., habitat diversity (y-diversity) will be the highest if the
disturbance is moderate. If the number of habitats in a larger area
increases, then — as different species are associated with different
habitats — the total diversity of the larger area, the diversity of the
species living there, will increase. This concept is called moderate or
intermediate disturbance hypothesis. From a conservation point of
view, it is therefore possible to maintain patch dynamics by sustain-
ing or mimicking natural disturbances, as this will ensure maximum
habitat diversity and thus maximum species-level diversity. To put it
another way, natural disturbance factors need to be included in the
toolbox of conservation management. During management activities
it is an important task to prevent the extreme fragmentation of the
patches (mosaic elements), as eventually it will lead to homogeniza-
tion, the disappearance of the specialist species, and the predomi-
nance of the generalists and invasives.

Eutrophication: the stability of the pasture lakes is ensured by the
astatic water circulation, the sparse vegetation maintained by graz-
ing, possibly by lack of vegetation and the accompanying water move-
ments (seiche, undulation). Lack of grazing accelerates eutrophica-
tion processes in several steps, so examining this issue is an essential
condition for effective management. Eutrophication — in a narrower
sense — means the increase of the amount of inorganic plant nutrients

23. fénykép. Referencia dllapotban levo legeloto (BALLA DANIEL). Photo 23. A grazing lake in reference (natural) status
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Referencia (természetes) dllapot: Referencia objektumként értel-
mezhetd egy élShelytipus nagy fajgazdagsagu, természetes allapotd,
sértetlen mikodésd reprezentdnsa, amelynek dkoldgiai dllapota egy-
ben referencia allapot, és viszonyitasi alapot képez tovéabbi dllapotfel-
mérésekhez. A rehabilitacidk kivitelezésénél pedig mint célallapot
vehetd figyelembe.

Dinamikus mozaikstruktira: Egy mozaikos felépitésd él6helyen,
pl. a Hortobdgyon a mozaikelemek 4llandé valtozdsban vannak
(erdzid, deflacid, tartds vizboritas stb.) Egy kordbban erdzidbazisként
mukodd teriilet feltoltddik, és 1j mozaikelem fejlédik ki a helyén
(mocsar helyén egy sekély szikes lapos). Ezeket a mozgdsokat szem-
1élve, hosszu idétavban mégis egy stabil rendszer képe jelenik meg
eléttink, mert a mozaikelemek ugyan dllandéan valtoznak, de ard-
nyaik alig médosulnak.

Biodiverzitds (biologiai sokféleség): Napjainkra a kéznapi beszéd
részévé valt a biodiverzitds fogalma. Sokszor hibds dsszefliggések,
talsdgosan leszikitett vagy éppen parttalannd valé értelmezések
zavarjak haszndlatdt, ezért sziikségesnek itéltiik, hogy az adott mun-
kdnk keretében részletesebben, legaldbb ismeretterjesztés szintjén
bemutassuk napjaink taldn leggyakrabban hasznalt 6kolégiai fogal-

24. fénykép. Feltoltodés kezdeti stadiumdaba keriilt Fecske-rét (https://www.
Sentrol hu/hu/ and SZILAGY! ATTILA). Photo 24. Fecske-rét in pre-sedimentation
status

in the water body, in a broader sense we mean a process that occurs
under natural conditions, but nowadays it is much more caused by
human activity, in the course of which primary production organisms
in the lakes are greatly proliferated as a result of nutrient enrichment.
If algae floating in open water become numerous (this is prevented by
the opacity of the water in the grazing lakes), it is classified as plank-
tonic, if it is rooted seaweed and swamp plants that proliferate, then
we are talking about bentonic eutrophication. According to a more
modern interpretation, trophicity is the richness of water body in inor-
ganic plant nutrients, which is closely related to the concept of con-
structivity, which stands for the richness of water in autotrophic,
constructive (constructing) organisms.

Formation of beds and depressions: in the Hortobdgy the majority
of ancient beds, sodic bottoms and depressions were created by the
rivers Sajé, Herndd and the Tisza. These alluvial beds are oblong or
crescent shaped and are arranged in a chain connected by streams.
According to current literature, regular, often circular beds are of loes-
sal suffusion origin, in the formation of which intense groundwater
upfow may have played a role.

Reference (natural) status: A reference object can be interpreted as
a representative of a habitat type with a high species richness, natural
state, intact operation, the ecological status of which is also a refer-
ence state and forms a reference basis for further status surveys.
When carrying out rehabilitation activities, it can be considered as a
target condition.

Dynamic mosaic structure: in a mosaic-structured habitat such as
the Hortobégy, the mosaic elements are in a constant change (erosion,
deflation, permanent water cover, etc.). An area that previously served
as an erosion base is sedimented and a new mosaic element develops
in its place (a shallow soda pan at the site of a marsh). Looking at
these movements in the long run, however, the image of a stable sys-
tem emerges, because although the mosaic elements are constantly
transforming, their proportions hardly change.

Biodiversity (biological diversity): nowadays, the concept of biodi-
versity has been common talk. It is not uncommon, however, that its
meaning is disturbed by erroneous context, overly simplified or inap-
prehensible interpretations. Therefore we find it necessary to explain
in the present work which is probably the most commonly used eco-
logical concept these days, in more detail, at least at the level of dis-
semination. The term biodiversity refers to the richness of life mani-
festations, the diversity and variability of wildlife, which can be inter-
preted at all levels of biological organization. Genetic diversity can be
interpreted as the large number of genes encoding different traits and
their combinations. For most people, the most tangible element of bio-
diversity is taxon diversity, within which species diversity is most
commonly referred to. Here, however, not only is the number of spe-
cies important, but also the quality of the species composition (e.g.
the proportion and presence of native and alien species) as well as the
abundance of the species present (the number of individuals repre-
senting each species). At the same time, the issue should not be lim-
ited to the level of species richness. It is possible and, in certain cases
it is necessary to examine and measure the diversity of other taxo-
nomic units, such as genera and families as well. Ecological diversity



25. fénykép. Funkciondlis biodiverzitds nagyszerd példdja a vonulo partimadarak tomeges vonuldsa, gyors mennyiségi és fajkészletvdltozdsa (BALLA DANIEL).
Photo 25. Functional diversity communities composed of shorebird species that are similar or able to perform the same function undergo major qualitative,

quantitative, and structural changes day by day

mat. A bioldgiai sokféleség kifejezéssel az élet megjelenési formdinak
gazdagsagat, az élévildg valtozatossagat és valtozékonysdgat jelol-
jilk, ami a biolégiai szervez6dés valamennyi szintjén értelmezhetd.
A genetikai diverzitds (véltozatossdg) a kiilénbdzé tulajdonsagokat
kédol6 gének és ezek kombindcidinak nagy szdmaként értelmezhetd.
A legtobb ember szdmadra a biodiverzitds legjobban megfoghaté eleme
a taxondiverzitds, s ezen belil is dltaldban a fajdiverzitdst szoktak
emlegetni. Itt azonban nem csupdn a fajok szdma, de a fajosszetétel
minésége (pl. az &shonos és tdjidegen fajok ardnya, jelenléte) és a
jelenlévé fajok tomegessége (egy-egy fajt képviseld egyedek szdma) is
fontos. Ugyanakkor nem szabad leszikiteni a kérdéskoért csupan a
fajgazdagsdg szintjére, hiszen lehet6ség van és adott esetben sziiksé-
ges lehet mds rendszertani egységek, igy a nemzetségek, csaladok
sokféleségének a vizsgdlata, mérése is. Az Okoldgiai diverzitds
magaba foglalja a kdzdsséget felépitd populdcidk szamat, témegara-
nyét, térbeli mintdzatait és funkciondlis kapcsolatrendszereiket is.
Mivel ez a szint nehezen tanulményozhaté, még nehezebben mérhetd
€és szamszerlsithetd, ezért a természetvédelmi gyakorlatban ritkan
alkalmazzak. Ugyanakkor munkank sordn ezzel a kérdéskorrel talal-
koztunk leggyakrabban. Legtobbszor a taxondiverzitds vizsgalatabdl
lesztirhet6 kovetkeztetéseken keresztiil prébdltunk vélaszt adni az

also includes the number, mass ratio, spatial patterns, and functional
relationships of the populations that make up a community. Because
this level is difficult to study, and even more difficult to measure and
quantify, it is rarely used in conservation practice. However, we have
encountered this issue most often in our work. Most of the time, we
attempted to answer the correlations of ecological diversity through
the conclusions that can be drawn from the study of taxon diversity.
The network that can be outlined based on the ecological needs of the
most important species (characteristic, differential) may provide sim-
ple conclusions regarding the environmental impact composition that
maintains patterns and functional relationships. Both conservation
biology and theoretical ecology are concerned with the relationship
between the number of functional units (complexity) of a system
under study (to be protected) and the species richness of each unit in
relation to its stability. This operational diversity is called functional
diversity. In addition to the number of species in each functional
group, it is important to know to what extent the species in it can
perform the same function, i.e., how redundant a functional group is.
In the case of high redundancy, the decrease or loss of the population
of one species does not cause fatal malfunctions, because other spe-
cies take over and replace their role. At the same time, it is not only
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26. fénykép. A nagy goda (Limosa limosa) az egyik karakter maddrfaja a legeldtavak zsombékos szegélyének (SIMAY GABOR). Photo 26. Black-tailed Godwit

(Limosa limosa), one of the characteristic species of the gazing lake marshy fringes

Okolégiai diverzitds Osszefliggéseire. A legfontosabbnak {télt fajok
(karakter, differencidlis) dkoldgiai igényeibdl felvazolhaté hald egy-
szer( kovetkeztetésekre adhat lehetéséget a mintdzatokat, funkciona-
lis kapcsolatokat fenntarté kornyezeti hatdskompoziciét illetden.
A természetvédelmi biolégiat és az elméleti koldgidt egyardnt foglal-
koztatja, hogy egy vizsgalt (védendd) rendszer funkcionalis egységei-
nek szdma (komplexitdsa), az egyes egységek fajgazdagsdga milyen
Osszefliggést mutat annak stabilitdsdval. Ezt a mikodésbeli sokféle-
séget nevezzik finkciondlis diverzitdsnak. Az egyes funkciondlis cso-
portok fajszdmdn til fontos annak megismerése, hogy az abban sze-
replé fajok mennyiben tudjék betdlteni ugyanazt a funkciét, azaz
mennyire redunddns egy funkcionalis csoport. Nagy redundancia ese-
tén egy-egy faj dllomanydnak csokkenése, elvesztése nem okoz végze-
tes miikodési zavarokat, mert mds fajok atveszik, helyettesitik szere-
ptiket. Ugyanakkor nem csak a produktivitdst kell vizsgdlni, hanem
fontos a k6zdsség alkalmazkodd képessége is, ami a faji sokféleségtdl
is fligg, mivel az egymds funkcidjat részlegesen betdlteni képes fajok
alkalmazkodé képessége eltérd lehet. Egy kozosség akkor nevezhetd
funkciondlisan sériilékenynek, ha kénnyen elveszithet olyan fajokat,
amelyek funkciondlisan egyediek, tehdt nincs a kdézdsségben olyan

productivity that needs to be examined, but also the adaptive capacity
of the community, which also depends on specific diversity, as the
adaptive capacity of species that can partially fulfil each other’s func-
tions may be different. A community can be considered functionally
vulnerable if it can easily lose species that are functionally unique,
that is, there is no other species in the community that could play a
similar role. Understanding the ecosystem function of species (what
resources they rely on, how they affect each other and their environ-
ment, what by-products they produce, characteristics of their produc-
tivity) is essential when studying the functioning of ecosystems, and
this is the essence of functional ecology. In our study of migratory
species, we have found that communities composed of shorebird spe-
cies that are similar or able to perform the same function undergo
major qualitative, quantitative, and structural changes from day by
day, sometimes hour by hour, making it difficult but also exciting to
investigate the issue. A great challenge of conservation management
is to explore the operation of these complex, constantly changing
structures and their role in the material-energy flow of wetlands
and to utilize them in management decisions. When calculating
pseudodiversity indices, all species are given equal weight, there is no



SZIKESEDESSEL, PUSZTAI ELOHELYEK ES LEGELOTAVAK MUKODESEVEL OSSZEFUGGO FOLYAMATOK ERTELMEZESE
DEFINITIONS OF PROCESSES RELATED TO SODIFICATION, PUSZTA HABITATS AND PASTURE LAKES

masik faj, amely hasonld szerepet lathatna el. A fajok 6koszisztéma-
funkciéjanak (milyen forrdsokat haszndlnak, egymadsra és kornyeze-
tiikre milyen hatdst gyakorolnak, milyen melléktermékeket dllitanak
el6, milyen a produktivitdsuk) megismerése nélkiilozhetetlen az dko-
szisztémak miikodésének vizsgdlatakor, ez a funkciondlis ¢kolégia
lényege. A vonuld fajok vizsgdlata soran azt tapasztaltuk, hogy a
hasonlé vagy azonos funkciét betélteni képes partimadar fajokbdl fel-
éptlé kozosségek naprdl napra, néha 6rdrdl érdra nagy mindségi,
mennyiségi és szerkezeti valtozdsokon mennek keresztiil, ami nehe-
ziti, de izgalmassé is teszi a kérdés vizsgdlatdt. A természetvédelmi
kezelés nagy kihivésa, hogy ezeknek a bonyolult, dllandé mozgasban
1évé struktirdknak a miikodését, szereptiket a vizes él6helyek anyag-
és energiaforgalmi vizsgalataban feltdrjuk és a kezeléssel kapcsolatos
dontések sordn felhasznaljuk. A pszeudodiverzitds (dldiverzitds) inde-
xek kiszdmitdsakor valamennyi faj azonos stllyal szerepel, nincs
kiilénbség a karakter, altaldnosan elterjedt vagy invaziés fajok kézott.
Ha egy természetkozeli okoszisztéma fajszdma az altaldnosan elter-
jedt (kozmopolita), generalista és invaziv fajok betelepiilése miatt ng,
a sokféleség valdjaban csokken. A y-diverzitds egy élShely- vagy
kozosségsorozat diverzitdsanak oOsszehasonlitdsdra alkalmas, és
tulajdonképpen a fajok kicserél6dési ratdjat (angol kifejezéssel turno-
ver rate) adja meg az élShelyek, illetve kozdsségek sorozatdban.
Gyakran haszndljak tédjléptékd vizsgdlatokban az adott tdj él6hely-
gazdagsaganak jellemzésére.

Fgj, tdrsuldsok Skoldgiai pozicidja: Allands vagy konstans._fajok,
amelyek a tdrsulds dllomdnyaiban az esetek tdbb mint 60%-dban
megtaldlhatdk. Karakterfajok (jellemzd fajok) értelmezésében az egyes
fajok vagy fajcsoportok kiemelkedd tarsuldstani értékét a tarsuldshoz
valé hlség adja meg. Megkiilonboztetiink abszolut és relativ karak-
terfajokat. Az abszolit karakterfaj a tarsulds egész teriiletén ragasz-
kodik a tarsuldshoz, és aredja egybeesik a tarsuldséval. Ez igen ritka,
és gyakorlatilag két esete van: endemikus faj el6forduldsa endemikus
novénytdrsuldsban, vagy reliktum faj el6forduldsa reliktum tarsulas-
ban. A relativ karakterfaj aredja messze tulterjed a tarsuldsén. Lokdlis
karakterfairél akkor beszéliink, ha a kapcsolat csak kisebb tertiletre,
egy florajardsra, hegységre, kisebb tdjegységre stb. vonatkozik. A den-
zitds a populdcié tagjainak téregységre (tertiletre vagy térfogatra)
vonatkoztatott egysége. A diszpergditsdg az egyedek eloszldsa
topografiai térben (mindéségi kategdria). Domindns_fajok azok, ame-
lyek a tarsulés éltal elfoglalt teriiletnek tobb mint a felét boritjak. Ha
ez a faj a tarsulds legfelss szintjében fordul eld, tarsuldsalkotd fajnak
is nevezhetjiik. Ha a dominancia két faj k6zott oszlik meg, kodomi-
nans fajokrdl beszéliink. Egy domindns faj esetén a tarsulds monodo-
mindns, ha pedig a legfelsd szintben tébb faj uralkodik, polidomindns
tarsuldsrél van sz6. Eléfordul — kiiléndsen a fajszegény tdrsuldsok-
ban -, hogy az uralkod? faj tolti be a karakterfaj szerepét. A huségnek
(fidelitas) ezen kiviil erésségi fokozatai is vannak a tarsuldstani hie-
rarchidn beliil. Differencidlis (megkiilonboztetd) fajok esetében, mivel
a karakterfajok szdma kicsi és nem fordulnak el a tarsulds minden
dllomanyaban, a megkiilénboztetd fajok diagnosztikai értéke igen
nagy. A differencidlis fajok két, egymashoz hasonlé névénytdrsulds
florisztikai megkuilénboztetését teszik lehetévé. Az 6koldgiai differen-
cidlis fajok okoldgiai terméhelyjelzd, Gn. bioindikator jellegd fajok.
A populdcio azon egy fajba tartozé él6lények csoportja, melyek egy-
mdssal valddi szaporoddsi kozosségben, térben és id6ben egyiitt
élnek. A definicidk tobbsége szintén a valds szaporodasi kozdsség,

27. fénykép. A sziki mézpdzsit (Puccinellia limosa) a szikfok domindns_faja
(BALLA DANIEL). Photo 27. Puccinellia limosa is a dominant species of the
“ ‘s, Zl/gﬁ)k ”

difference between character, common or invasive species. If the num-
ber of species in a near-natural ecosystem increases due to the intro-
duction of common (cosmopolitan), generalist, or invasive species,
diversity will actually decrease. y-diversity is used to compare the
diversity of a series of habitats or communities and, in fact, gives the
turnover rate of a species in a series of habitats or communities. It is
often used in landscape-scale studies to characterize the habitat rich-
ness of a given landscape.

Ecological position of a species and associations: permanent or
constant species can be found in the populations of the biocoenosis in
more than 60% of cases. In the interpretation of character species
(characteristic species), the outstanding association value of each
species or group of species is given by loyalty to its biocoenosis. We
can distinguish between absolute and relative character species. The
absolute character species adheres to the association throughout its
habitat, and its area coincides with that of the biocoenosis. This is
very rare and has practically two cases: the occurrence of an endemic
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illetve a térben és idSben egytitt el6fordulds (koegzisztencia) meglé-
tére helyezi a hangsulyt. Metapopuldcioként az ugyanazon fajhoz tar-
tozé populdcidk diszperzié altal dsszekapcsolt halmazat értjiik. Ha
metapopuldciérdl beszéliink, akkor az egyes alkoté populdcidkat
Szubpopuldcicként szokds megnevezni. A metapopuldcidés térbeli
struktdra folyamatos id6beli valtozasnak van kitéve, azaz jellegzetes
dinamikdt mutat.

Odacsodiilési reakcio: Féként madarak esetében megfigyelhetd
jelenség. Uj, esetleg tartésan hidnyzé tdj/mozaikelem kialakuldsa/
kialakitdasa a nagy mozgékonysdgu fajok indokolatlanul nagy téme-
geit vonzza a teriiletre. Ennek oka lehet a szabad forrdsok vonzereje.
A stabilizalédas néhéany év alatt zajlik le.

Ar-apasztds: Az érhulldm csicsok ,lefejezése”, a féldsleges viztd-
meg befogaddéba kormédnyzdsa. A valamikori kiterjedt drterek mélye-
dései, holtmedrei, ,tavai” mint természetes dr-apaszték mikodtek.
A Tisza folyé szabdlyozdsa el6tt a fokokon mdr a kisebb drhullamok
(kozépvizek) is kiléptek és elontotték az arterek egy részét. Az évrél
évre valtozd elontések, a ,pulzdlé arvizek” biztositottdk valaha az
artéri természeti rendszerek stabilitdsat. Az dr-apaszté tdrozdk olyan
természetes vagy mesterséges befogaddk (medrek, depresszidk),
ahova az dradasok vize bevezethetd természetes titon vagy irdnyitott

species in an endemic plant association, or the occurrence of a relict
species in a relict association. The range of the relative character spe-
cies extends far beyond its association. Local character species have a
connection only to a smaller area, a floristic region, a mountain, a
smaller region, and so on. Density is the unit of population members
per area or volume unit. Dispersion is the distribution of individuals
in topographic space (a quality category). Dominant species are those
which cover more than a half of the area occupied by the biocoenosis.
If this species occurs at the top level of the association, it is termed an
association-forming species, and if dominance is shared by two spe-
cies, they are called codominant species. In the case of a dominant
species, the association is monodominant, if there are several species
at the top level, it is a polydominant biocoenosis. It happens — espe-
cially in species-poor associations — that the dominant species plays
the role of the character species Loyalty (fidelity) has degrees of inten-
sity within the biocoenotic hierarchy as well. In the case of differential
(distinctive) species, since the number of character species is small
and they do not occur in all populations of the association, the
diagnostic value of the distinctive species is very high. The differential
species allow the floristic distinction of two similar plant associations.
The ecological differential species are ecological site marker, so-called
bioindicator species. A population is a group of living beings belong-
ing to the same species that live together in a true reproductive

28. fenykép. Odacsodiilési reakcio a szabad forrdsok kihaszndldsdra irdnyul (OLAH JANOS). Photo 28. Gathering response reaction



29. fénykép. Az dr-apasztds természetes folyamatdban nagy szerepe volt a fokoknak (BALLA DANIEL). Photo 29. The “fok’s are part of the natural water control
systems

30._fénykép. Elontés (BALLA DANIEL). Photo 30. Flood
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31. fénykép. Dél-hortobdgyi vésztdrozds (drasztds) (DR. KOVAcs GABOR). Photo 31. Inundation for conservation purpose in southern Hortobdgy

formdban. Ma az dr-apaszté tdrozok a hulldmtereken kiviil helyez-
kednek el. Az dr-apasztdshoz természetes és mesterséges vizszaba-
lyozo rendszerek mikodtetésére van sziikség. Ezek olyan mdtdrgyak
(csatorndk, zsilipek stb.) amelyekkel az elérhetd vizkészlet valamilyen
cél (gazdasagi, természetvédelmi stb.) érdekében a kivdnt helyre kor-
manyozhato.

Elontés: A természetes medrekben, laposokban, depresszidkban, a
természetes kozvetlen vizgytijtd tertiletekrdl 6sszefolyd, helyben kép-
z6détt csapadékviz, amely kiegésziilhet felszin alatti felaramlé vizek-
kel is.

Aradds, drasztds: Olyan, az elontéseket kiegészits tobblet viz a ter-
mészetes medrekben, laposokban (depresszidkban), amely a tdgabb
vizgytdjtStertiletrél 6sszefolyt, vagy a Tisza folyébdl természetes vizfo-
lydsok vagy csatorndk altal odakormanyzott.

A viz tartozkoddsi ideje: A medrekben, depresszidkban taldlhaté
szikes vizek tartézkodasi idejét az elszivargas, elfolyds és hozzéfolyds
mellett a parolgasa (fizikai parolgds = evapordcio) és a vizkészlet
novények altali parologtatdsa (biolégiai parolgds = transzspirdcid)
befolydsolja. Novényzettel boritott tertileteken a két folyamat mindig

community, in space and time. Most of the definitions also focus on
the existence of either a real reproductive community or a coexistence
in space and time. Metapopulation is a set of populations of the same
species connected by dispersion. When talking about a metapopula-
tion, each constituent population is usually referred to as a subpopu-
lation. The metapopulation spatial structure is subject to continuous
change over time, i.e. it shows typical dynamics.

Gathering response reaction: a phenomenon observed mainly in
birds. The formation/creation of a new, possibly permanently lacking
landscape/mosaic element attracts unreasonably large masses of
highly mobile species to the area. This may be due to the attractive-
ness of free resources. Stabilisation usually takes place in a period of
some years.

Flood control: “beheading” flood peaks, steering excess water into
the receiver. The depressions, ox-bow lakes, “lakes” of the once exten-
sive floodplains functioned as natural flood control reservoirs. Prior to
the regulation of the Tisza river, even smaller flood waves (medium
waters) exited through the “fok”s and flooded some of the floodplains.
The floods, which change from year to year, or “pulsating floods” once
ensured the stability of floodplain natural systems. Flood reservoirs
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32. és 33. fenykép. A helyben képzodott téli csapadék csdkkenése és az drasztdsok elmaraddsa miatt 20-30 nappal csdkkent a viz tartozkoddsi ideje a laposokban
(BALLA DANIEL). Photo 32 and 33. Due to lack of flood and inundation, drying of intermittent water bodies and wet soil is_faster and (by 20-30 days) water
residence time in depressions is reduced
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osszefonddik (evapotranszspirdci). A talajviz feletti kapillaris zona-
bél a viz tovabbi szallitdsa, felszin felé dramldsa akkor kovetkezik be,
ha a talaj nedvességtartalma és a nedvességpotencidl felfelé haladva
fokozatosan csoékken (a viz mind nagyobb erével kétédik a szilard
fazishoz). Az evaporacié kévetkeztében a felsé talajréteg nedvessége
tovabb csékken, ezért folyamatosan né a potencidlkiilénbség a felsé
és a kapilldrisan telitett alsé talajrétegek kozott. Mivel a nedvesség-
tartalom (és a nedvességpotencidl) csokkenésekor a kapillaris vezets-
képesség rohamosan csékken, egy id6 utdn az Gjonnan kialakult hid-
raulikus potencidlkiilonbség sem képes olyan mértékd aramlast létre-
hozni, amely fedezni tudnd az evapordciés vizsziikségletet. Emiatt a
szaradds mind vastagabb rétegeket érint. A klimavaltozds hatdsara
nétt a napsttéses orak szama, és fokozddott az &szi-téli csapadékhi-
any. Ezek, valamint a tdj vizhdztartasdnak atalakitdsa (Tisza szabd-
lyozésa, a Hortobagy folyé és egyéb vizfolydsok medrének lemélyitése
stb.) miatt csokkent a talajvizszint. A fentiek értelmében az idészakos
vizalldsok és a nedves talaj szdraddsa gyorsabb, és ezzel csokkent
(20-30 nappal) a viz tartézkoddsi ideje a depressziékban. Ha az elfo-
lyds, beszivargds, evapotranszspirdcié stb. azonos a kiilonbézé
médon (csapadékkal, hozzafolydssal stb.) a teriiletre érkez6 vizmeny-
nyiséggel, akkor egyensulyi helyzet alakul ki. Ilyen a valésdgban
nincs (legfeljebb mesterséges vizterekben). A téli csapadék csékkenése
azért jelent gondot, mert a téli révid nappalok, alacsonyabb hémér-
séklet idején, fagymentes napokon az adott vizmennyiség tovabb
marad a teriileten, van ideje a beszivargdsra, felhalmozddasra és a
laposok, szikfenekek foltoltésére. A hirtelen lezidulé nydri zaporok
viszont nem tudjdk feltlteni a kisebb laposokat, mert a magas
hémérséklet miatti gyors parolgds szinte azonnal ,felszippantja” a
vizeket, kiszdritja a gyepeket. Ezért a nyari vizpétlasra vagy a téli
ratoltd arasztasra azért van szlikség, mert a partimadarak szdmdra
fontos él6helyek jéval hamarabb szdradnak ki, mint kordbban, igy a
felndvekvs szaporulat nem jut elegendd tdplalékhoz és a predacids
veszély is névekszik (6kolégiai csapda helyzet). A kiszdradds miatt a
madarak — kiiléndsen a rendkiviil aszalyos években — kéltés utdn
azonnal elhagyjdk a teriiletet, pedig fontos lenne a nydri gytilekezéhe-
lyeket fenntartani, ami az itt felnétt fiatalok helyhez két6dését (loka-
lizacié bevésédése) és tulélését segitheti. A legel6tavak megfeleld
tavaszi vizboritdsara azért is nagy sztikség van, mert altaluk csékken-
teni lehet a gazdasdgi tdj — belviznyomdsos szantdk, mezégazdasagi
teriileteken kialakulé és hamar levezetésre keriil6 belvizek — csapda
hatdsat (6kolégiai csapda). A Tisza folyé szabdlyozdsaval, a vizgy(jt6
atalakitasdval a pusztdra jutd viz — sok év dtlagat tekintve — legfeljebb
fele a természetes, az atalakitdsok eldtti vizkészletnek. A természetes
dradasok hidnya, a vizgy(jté tertileti csokkenése a nagyobb vizalla-
sok vizkészletét ma még nagyobb mértékben érinti, mint a klimaval-
tozas okozta veszteség.

Nagy Alfoldi Okoszisztéma koncepcié: A vildgban a jelenlegi szét-
tordelt él6helyekbdl mar sok faj kipusztult, sok pedig végérait éli.
Fennmaraddsuk csak az egymadssal dsszekottetésben allé valtozatos
mozaikok, folyosdk, &sszekdtd foltok (6koldgiai lépkeddkovek —
Stepping stone) egységes rendszerében biztositott. Egységes koncep-
ciéval, kezeléssel és gazdasagi érdekeltséggel, amelyet az Eurdpai
Bizottsag vidékfejleszts foldmiivelése, majd a természetpiac finanszi-
roz, létrehozhaté egy él6hely-mozaikhdld, egy ,Nagy Alf6ldi Oko-
szisztéma” a Karpat-medence legaljan. Ennek a tertiletnagysagnak
(szolonyec szikes természetes tdj €s tdjhaszndlati zéna) és él6hely-

are natural or artificial receptors (beds, depressions) into which flood
waters can be introduced in a natural or controlled manner. Today,
flood control reservoirs are located outside of the floodplains, and
flood control activities require the operation of natural and artificial
water control systems. These are structures (canals, sluices, etc.) with
which the available water supply can be steered to a desired location
for some purpose (economic, nature conservation, etc.).

Flood: rainwater formed in natural beds, pans, depressions, locally at
the confluence of natural direct catchment areas, which may be sup-
plemented by groundwater upflows.

Inundation: excess water supplementing floods in natural beds,
depressions that converged from the wider catchment area or arriving
from the Tisza River through natural watercourses or channels.

Water residence time: the residence time of saline waters in beds
and depressions is influenced by evaporation (a physical process) and
transpiration (a biological process) of water resources by plants in
addition to seepage, runoff and inflow. In vegetated areas, the two
processes are always intertwined (evapotranspiration). Further trans-
port of water from the capillary zone above the water table, and its
flow to the surface occurs when the moisture content of the soil and
the soil water potential gradually decrease as it moves upwards (the
water binds to the solid phase with increasing force). As a result of
evaporation, the moisture content of the upper soil layer continues to
decrease, so the potential difference between the upper and the capil-
lary-saturated lower soil layers is constantly increasing. Since capil-
lary conductivity drops rapidly as the moisture content (and moisture
potential) lowers, over time, the newly formed hydraulic potential
difference will not generate a flow rate that can cover the evaporation
water loss. As a result, drying affects ever thicker layers. As a result of
climate change, the number of sunshine hours and the loss of
autumn-winter precipitation increased, and the water table dropped
due to the transformation of the water management of the landscape
(regulation of the Tisza, deepening of the Hortobdgy river and other
watercourses, etc.). In light of the above, drying of intermittent water
bodies and wet soil is faster, thereby reducing (by 20-30 days) water
residence time in depressions. If runoff, infiltration, evapotranspira-
tion, etc. equalled the amount of water entering the area in different
ways, (precipitation, inflow, etc.), then an equilibrium would be estab-
lished, which does not, however, exist in reality (or only in man-made
water bodies). The decrease of winter precipitation represents a prob-
lem because during the short days and lower temperatures of winter,
on frost-free days, the given amount of water stays in the area longer,
there is time for infiltration, accumulation and filling of flats and soda
pan bottoms. The sudden downpours of summer showers, on the
other hand, cannot fill the smaller flats, because the rapid evaporation
due to the high temperature almost immediately “snuffs up” the
waters and dries out the grasslands. Therefore, provision of summer
water supply or winter replenishment flooding is necessary because
habitats important to shorebirds dry out far sooner than before, so
growing young cannot obtain sufficient amounts of food and the pre-
dation risk also increases (ecological trap situation). Due to dry cir-
cumstances, especially in extremely drought years, birds leave the
area immediately after breeding, although it would be important to
maintain summer gathering places, which can help young adults here
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lancolatnak a Kiterjedése biztositja a karakter fajok, k6zosségek és
él6helytipusuk hosszi tavi megvédését. A fenti esetben a szigetbio-
geografia eszkozeit, ismeretanyagat kell a kezelések sordn alkal-
mazni. Valéjdban az ,egy nagy vagy tébb kis sziget” (esetlinkben
szarazfoldi szigetekrdl van szé) problematikdjat kell értelmezniink,
feltdrva a szigetek kapcsolatait, a bevandorlds és kihalds kérdését, a
tdj bioldgiai dtjarhatésdganak meglétét, s azt is, hogy egy migraciés
(z6ld) folyosé kialakitdsdval nem nyitunk-e invdzids kaput. Az
utébbi esetben az invazivok ,végigszdguldanak” az altalunk kialaki-
tott invazids ,sztrddan”, és degraddciés folyamatokat inditanak el.
A ,lezarni vagy 0sszekapcsolni” kérdése a kezelés egyik nehéz prob-
lémédja.

Szolonyec szikes tdjhaszndlati zona: Egy térség dkoldgiai diverzi-
tdsdnak védelmét (él6helysziget) segitd, a védendd értéket Gvezd
hagyomadnyos tdjhaszndlati zéna, ahol (pl. Natura 2000-es teriiletek,
legeldk, erdéfoltok stb.) kiilénbdzd tajhaszndlati teriiletek mozaikos,
Okoldgiai hdlézatot képezd rendszere taldlhatdé, ami biztosithatja a
gazdasagi taj bioldgiai dtjdrhatésagat. Ennek a kiterjedt teriiletnek az
elsédleges célja a természetvédelem, teleptilésrendezés, vizgazdalko-
dés, erd6gazdalkodds, mezégazdasag, dllattartds, haldszat, vaddszat
és turizmus harmonikus tdjhaszndlata, amelyek kozdsen felkésziil-

to become attached to the location (localization imprinted) and sur-
vive. Adequate water cover of pastures in the spring is also of great
importance because they can reduce the impact of the trap (ecological
trap) generated by the economic landscape — arable land under inland
water pressure, or inland waters rapidly drained in agricultural areas.
With the regulation of the Tisza River and the transformation of the
catchment, today the amount of water reaching the puszta is no more
than only half of the natural, pre-regulation water stock, considering
the average of many years. The lack of natural floods and the territo-
rial decline of the drainage area today affect the water resources of
larger water bodies to an even greater extent than the loss caused by
climate change.

Great Plain Ecosystem Management: of the world's current frag-
mented habitats, many species are already extinct and many are liv-
ing their final hours. Their survival is ensured only in the unified
system of various mosaics, corridors and connecting spots (ecological
stepping stones) linked to each other. With a unified concept, manage-
ment and economic interest, financed by the European Commission’s
rural development and then the natural market, a habitat-mosaic net-
work, a “Great Plain Ecosystem” at the bottom of the Carpathian
Basin, can be created. The extent of this area (Solonetz sodic natural

34. fénykép. Kiterjedt vizes élohely-lancolatok biztositidk egyediil a karakter, fajok és kozdsségek megmaraddsdt (SZILAGY! ATTILA). Photo 34. Soda wetland habitat
system (chain) ensures the long-term protection of character species, associations and their habitat type
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35. Szolonyec szikes tdjhaszndlati zona (BALLA DANIEL). Photo 35. Solonetz sodic land use zone

nek a klimavaltozds hatdsai okozta gyorsan bekoévetkezd valto-
zasokra. Az ilyen zdéna mintegy csillapitja a gazdasagi tdj negativ
hatdsait, példdul igy kialakulhat egy a klimavaltozds térségi nega-
tiv hatdsait kistdj szinten mérsékls, vizes él6helyekben gazdag szikes
kultdrtaj. A hagyomdnyos tdjhasznalati zéndban ezen kiviil a biodi-
verzitdst megtarté adaptiv kezelés és gazdalkodds modellértéki hals-
zata jon létre, ami biztosithatja pl. a pusztai allattartas téli tartdsi
helyét és takarmdnysziikségletét.

Szolonyec szikes természetes tdj: A Hortobagy Kistdj kiemelten
védett teriilete, ahol kis kompromisszumokkal és a sziikséges rehabi-
litaciés eszkdzok hasznalatdval vissza lehet és kell allitani az eredeti
vizjarast és tamogatni kell a szikesedési folyamatokat. A természetes
tdjnak féleg ezt a két dkoszisztéma-szolgaltatds funkcidjat kell fenn-
tartani: 6koldgiai, szikes fenntarté folyamatok megérzése és a Kistdj-
szintd (mezoklimatikus) klimavéltozas kdros hatdsainak mérséklése.
A természetes tdjon minden résztertiletre ki kell hirdetni az 6sszes
hazai és nemzetkozi védelmi egyezményt €s statuszt (minimum nem-
zeti park, Natura 2000 stb.). A természetes t4j kezelése csak a termé-
szetes vizjarast modellezd adaptiv vizkormanyzdssal és természet-
védelmi célu legeltetéssel torténhet.

landscape and land use zone) and habitat chain ensures the long-
term protection of character species, associations and their habitat
type. In the above case, the tools and knowledge of insular biogeogra-
phy must be applied during the management activities. In fact, we
have to interpret the problem of one big or several small islands (in
our case they are land islands), and explore the connections between
them, the issue of immigration, extinction, the biological traversabil-
ity of the landscape, and the question whether we open an invasion
gate by opening a migration (green) corridor. In the latter case, the
invasives “rush along” the invasive “highway” we have created and
initiate degradation processes. The dilemma of “to close or to con-
nect” is one of the most difficult problems of management.

Solonetz sodic land use zone: a traditional land use zone surround-
ing the value to be protected, which helps to preserve the ecological
diversity of an area (habitat island), where (e.g. Natura 2000 sites,
pastures, forest patches, etc.) a mosaic system of different land use
forms comprising an ecological network which can ensure the biolog-
ical traversability of the economic landscape. The primary goal of this
vast area is the well-balanced land use of nature conservation, town
resettlement, water management, forestry, agriculture, animal hus-
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Kultdredj és miditdj: A taj a foldfelszin sajatos arculati része, 6nallé
térbeli egysége, amelynek alapvetd tulajdonsdgait és hatdrait termé-
szeti folyamatok alakitottdk és emberi tevékenységek mddositottdk.
Mikaodésére, formédldédasdra jellemzd a tdjalkotd tényezdk sokrétd kol-
csénhatasa és funkciondlis egysége. Az ember jelenléte fliggd viszonyt
alakit ki a tdjjal, mert az ember sziikségletei és a tdj kozé ékelddik az
ember tarsadalmi szervezete és kulturdja, ezért a természetes tajbdl az
ember munkadja, folyamatos fenntartdsa és dtalakitdsa révén egy Uj tdj
keletkezik. Ennek a mutajnak része a lecsapolt mocsarak, elgatalt 4r-
terek, legeltetett szikes gyepek, tiltetett erddk, feltdrt gyepek helyén
terpeszkedd szantdk, pasztorépitmények, falvak és varosok, utak,
hidak és vasutak, de maga az ember is, aki mindezt megteremtette,
sziintelentil benépesiti és folyton tovabb alakitja. A Hortobagy egy tipi-
kusan magyar hagyomdanyos tdjhaszndlati formdval 1étrejott kultirtd;.
A kultartdj a foldfelszinnek az extenziv vagy intenziv, célszerd emberi
tevékenységgel létrehozott és fenntartott része.

Okoldgiai dinamika paradigma: Az 6koldgia 1j paradigmajat a ter-
mészetvédelemre alkalmazva azt mondhatjuk, hogy a folyamatok
integritasat kell védentink, alakitanunk, befolydsolnunk és nem csu-
pan a folyamatok statikus végeredményét. Cél a hatdskompozicié, a
szerkezet- és a mikddés-interakcidk feltdrdsa és tudatos megébrzése.
A természetvédelmi dkoldgia a rendszer sértetlen miikodésének meg-
Orzését allitja a kdzéppontba.

bandry, fishing, hunting and tourism, which are together prepared for
the rapid changes caused by the effects of climate change. This will
somewhat mitigate the negative effects of the economic landscape.
For instance, a sodic cultural landscape rich in wetlands may emerge
that will tackle the regional negative effects of climate change at the
micro-region level. In addition, a model network of adaptive manage-
ment and farming that preserves biodiversity will be created in the
traditional land use zone, which can provide the winter housing and
feed of livestock kept in the puszta, among others.

Solonetz sodic natural landscape: a highly protected area of the
the Hortobagy micro-region, where the original water regime can
and must be restored and the sodification processes must be sup-
ported by making small compromises and by employing the neces-
sary rehabilitation tools. Primarily these two functions of ecosystem
services of the natural landscape are to be maintained: the preserva-
tion of ecological, sodic maintenance processes and the mitigation of
the harmful effects of sub-regional climate change mesoclimate. In
the natural landscape, all national and international protection con-
ventions and statuses (National park, Natura 2000, etc.) must be
announced for each sub-area. The management of the natural land-
scape can only be implemented through adaptive water manage-
ment modelling natural water regimes and grazing for nature con-
servation purposes.

36. fénykép. Szolonyec szikes természetes tdj (BALLA DANIEL). Photo 36. Solonetz sodic natural landscape
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37. fénykép. A Hortobdgy egy tipikus magyar hagyomdnyos tgjhaszndlati formdval létrejote kulturtdj (BALLA DANIEL). Photo 37. The Hortobdgy is a cultural

landscape created through a typically Hungarian traditional form of land use

Funkciok egyenldségének elve: A védendd él6hely egyes funkcidit
nem szabad a tébbi rovdsdra optimalizdlni, a védelemnek a termé-
szeti (életfenntartd, dnszabdlyozo) folyamatok teljességének, egészsé-
ges mikodésének fenntartdsara kell irdnyulnia.

A beavatkozdsok minimalizdldsa: A rehabilitdciés vagy kezelési
beavatkozdsoknak a degradativ folyamatok felszdmoldsara, a célélla-
pot elérését el6segitd hatdskompozicié kialakitdsdra kell irdnyulniuk,
a beavatkozdsokat ugyanakkor a lehetd legkisebb mértékdre kell kor-
latozni.

~Hagyni gyogyulni” elv: Egy beavatkozds utdn idét kell hagyni a
miikodés stabilizdléddsara, a munka oroszldnrészét magéra a termé-
szetre kell bizni.

Cultural landscape and man-made landscape: a landscape is a
part of the earth’s surface with a special image, an independent spa-
tial unit, the basic features and boundaries of which have been shaped
by natural processes and modified by human activities. Its operation
and formation are characterized by the multifaceted interaction and
functional unity of the landscape-forming factors. The presence of
man creates an interdependence with landscape, because man's social
organization and culture are wedged between man’s needs and the
landscape. Therefore, a new landscape emerges from the natural envi-
ronment through man’s work, continuous maintenance and trans-
formation activities. Part of this man-made land are drained swamps,
dammed floodplains, grazed sodic grasslands, planted forests, arable
lands stretching over broken up swards, pastoral structures, villages
and towns, roads, bridges and railways, but also the man himself
who created it all, ever crowding and further retransforming it.
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DEFINITIONS OF PROCESSES RELATED TO SODIFICATION, PUSZTA HABITATS AND PASTURE LAKES

38. fenykép. A Hortobdgy kozepso részére jellemzo tajképrombolo miitdy
(BALLA DANIEL). Photo 38. Typical man-made land in the middle of the
Hortobdgy

39. és 40. fénykép. Szikesedést segito funkcidegyiittes tdmogatdsa,
szikesedést gatlo folyamatok felszamoldsa (BALLA DANIEL €s OLAH JANOS).
Photo 39 and 40. Conservation must be aimed at maintaining the
completeness and healthy functioning of natural (life-sustaining,
self-regulating) processes



41. fénykép. Természetvédelmi cél a hatdskompozicio tudatos megorzése; a szikesedési folyamatok erdsitése (BALLA DANIEL). Photo 41. The aim is to explore and
consciously preserve the impact composition, the structure and_function interactions

42. fénykép. Golyatocsok (Himantopus himantopus) néhdny évvel ezelott
rehabilitdlt szikes vizes élohelyen (OLAH JANOS). Photo 42. Black-winged Stilts
(Himantopus himantopus) on the few-year-old rehabilitated wetland

The Hortobagy is a cultural landscape created through a typically
Hungarian traditional form of land use. A cultural landscape is a part
of the earth’s surface created and maintained by extensive or inten-
sive expedient human activity.

The ecological dynamics approach: applying the new paradigm of
ecology to nature conservation, it can be said that we need to protect,
shape and influence the integrity of processes, but not just the static
end result of processes. The aim is to explore and consciously preserve
the impact composition, the structure and function interactions. Con-
servation ecology; it focuses on keeping the system’s operation intact.

Principle of equality of functions: no functions of the habitat to be
protected should be optimized at the expense of others, conservation
must be aimed at maintaining the completeness and healthy function-
ing of natural (life-sustaining, self-regulating) processes.

Minimization of interventions: rehabilitation or management inter-
ventions should be aimed at eliminating degradative processes and
at creating an impact composition that helps to achieve the target
conditions, but at the same time they should be kept at a minimum
scale.

“Let it heal” principle: following an implemented intervention, time
should be allocated for the system’s operation to stabilize, and leave
the lion’s share of the work to nature itself.
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Novenyzet — Flora

Karakter tarsuldsok €s fajok

A legelStavak novényzete vizmélységiik és allapotuk fiiggvényében
eltérd. A j6 allapotban 1évé tavak jellemzdje a nyilt viz. A nyilt vizes
él6helyek tipikus tdrsuldsa a néhdny fajbdl 4llé6 békatutajhindr
(Hydrocharitetum morsus-ranae) és a vizipafrany-tarsulds (Salvinio-
Spirodeletum). Alloményalkoté a rucadrém (Salvinia natans) és a
sulyom (7rapa natans). A sulymosokat gyakran kiséri a rence-béka-
lencsehindr (ZLemno-Utricularietum vulgaris). Jellemzd a kozénséges
rence (Utricularia vulgaris) tomeges jelenléte, amelyet viziboglarkdk
(Batrachium spp.) szineznek. Helyenként megjelenik a kolokdnos tar-
sulds (Stratiotetum aloidis). Nagyobb nyilt vizekben alakul ki a béka-
sz816-técsagaz hindr (Potameto-Ceratophylletum), ritkdbban a tiindér-
fatyolhindr (Nymphoidetum peltatae), a tindérrézsa-vizitok hindr (Nym-
phaeetum albo-luteae) és tiindérrézsahinar (Ceratophyllo-Nymphaeetum

1. fénykép. Vizibogldrkdk (BALLA DANIEL). Photo 1. Batrachium spp.

Characteristic associations and species

The vegetation of pasture lakes varies depending on their water depth
and condition. Lakes in good condition are characterized by open
water. Typical associations of open wetlands are the association of
Hydrocharitetum morsus-ranae comprising a low number of species
and the Salvinio-Spirodeletum association. Stands of Salucia natans
and 7rapa natans can be found here, the latter often accompanied by
Lemno-Utricularietum vulgaris. The mass presence of Utricularia vul-
garis is typical, and is coloured by Batrachium spp. In certain places
the Stratiotetum aloidis associations can be observed, while in larger
open waters Potameto-Ceratophylletum, less frequently Nymphoide-
tum peltatae, Nymphaeetum albo-lutear and Ceratophyllo-Nymphaee-
tum albae communities are formed. Bolboschoeno-Phragmitetum
appears in the shoreline zone of open waters, typically forming three



2. fénykép. Szélesleveli gyékény (BALLA DANIEL). Photo 2. Typha latifolia

3. fénykép. Zsiokds (BALLA DANIEL). Photo 3. Bolboschoenus maritimus

LEGELTETETT SZIKES MOCSARAK OKOLOGIAJA ES KEZELESE...
ECOLOGY AND MANAGEMENT OF GRAZING SODA MARSHES...

levels. As grazing declines, the extent and homogeneity of reedbeds
continues to increase, with the top level dominated by Phragmites
australis and with Bolboschoenus maritimus and occasionally Schoe-
noplectus tabernaemontani on the second level. Reedbeds are often
interspersed with homogeneous stands of Zypha latifolia, T. angusti-
Jfolia, Schoenoplectus lacustris, Eleocharis palustris, Berula erecta,
Lycopus europaeus and Sium latifolium. The lower levels of the asso-
ciation are species-rich, with Stachys palustris, Galium palustre,
Alisma plantago-aquatica as well as Mentha aquatica. The periodi-
cally water-covered areas of the lakes are dominated by the spe-
cies-poor Schoenoplectetum tabernaemontani and Bolboschoenetum
maritimi associations. (SIPos & VARGA, 1993)

On drying lake bottoms marsh associations as well as communities
with Heliotropio-Verbenetum supinae and halophyte phytocoenoses typ-
ical of dry lakebeds and flats, such as Crypsidetum aculeatae, Chenopo-
dietum urbici, Heleochloetum alopecuroides, Heleochloetum schoenoides,
and Salicornietum prostratae are formed. Somewhat less common asso-
ciations are the Salsoletum sodae, Crypsido-Suaedetum maritimae and
Suedetum salinariae plant communities. (SIPos & VARGA, 1993)

Grazing lakes are edged by sodic and marshy meadows. The
wetland szikfok associations of sodic pusztas often fade into sodic
meadows without clear borders, thus composing mosaic-like habitat
types. On fresh soils Agrostio stoloniferae-Glycerietum pedicellatae is
formed, and is dominated by Glyceria fluitans, Alopecurus pratensis,
Beckmannia eruciformis and Agrostis stolonifera. Typical species
are Ranunculus spp., Mentha spp. and Rumex stenophylla. Rorippa
kerneri, Eleocharis palustris, Lysimachia nummularia and Cerastium
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albae). A nyilt vizek parti zéndjaban jelenik meg a sziki nddas (Bol-
boschoeno-Phragmitetum), mely tipusosan harom szintet alkot. A legel-
tetés visszaszoruldsdval a nddasok kiterjedése és homogenitdsa folya-
matosan névekszik. A legfelsé szintben a nadd (Phragmites australis)
domindl, a masodik szintben a zsiéka (Bolboschoenus maritimus) mel-
lett el6fordulhat a kot6kaka (Schoenoplectus tabernaemontani). A nada-
sokat tarkitja, sokszor homogén élloményban a szélesleveld gyékény
(Typha latifolia), a keskenyleveld gyékény (7 angustifolia), a tavi kdka
(Schoenoplectus lacustris), a mocsari csetkdka (Eleocharis palustris), a
keslenyleveld békakorsé (Berula erecta), a vizi peszérce (Lycopus europa-
eus) és a szélesleveld békakorsé (Sium latifolium). A tarsulds alsé szint-
jei fajgazdagok, eléfordul a mocsari tisztesfd (Stachys palustris), a
mocséri galaj (Galium palustre), a vizi hidér (Alisma plantago-aquatica),
valamint a vizi menta (Mentha aquatica). A tavak iddszakos vizboritasi
helyein a fajszegény kotdkdkds (Schoenoplectetum tabernaemontani) és
a sziki kdkas vagy zsiékds (Bolboschoenetum maritimi) tarsuldsok ural-
koddk. (Sipos & VARGA, 1993)

A kiszarad6 téfenekeken iszaptarsuldsok, henye vasfiives (Helio-
tropio-Verbenetum supinae) és a kiszaradt téfenekekre, laposokra jel-
lemz6 halofita asszocidcidk jonnek 1étre. Ilyen a bajuszpdzsit-gyep
(Crypsidetum aculeatae), a faluszéli-libatop-tarsulds (Chenopodietum
urbici), a karcsu bajuszfiives tarsulds (Heleochloetum alopecuroides),
a vastag bajuszfiives tarsulds (Heleochloetum schoenoides), a sziksé-
fltarsulas (Salicornietum prostratae). Ezeknél ritkdbban jelenik meg
a sziki ballagéfiives tarsulds (Salsoletum sodae), a budavirdgos-
séballas-tarsulds (Crypsido-Suaedetum maritimae) és az erdélyi sé-
ballas tarsulds (Suedetum salinariae). (S1Pos & VARGA ,1993)

4. fénykép. Henye kunkor (BALLA DANIEL). Photo 4. Heliotropium supinus

dubium are also association forming species. On more sodic soils sev-
eral types of marshy meadows are formed. Moderately sodic conditions
are indicated by Agrostidetum stoloniferae, with mass presence of Alo-
pecurus geniculatus and Eleocharis palustris. Degradation of sodic
meadows is shown by proliferation of Elymus repens to form stands.
Caricetum is not typical of the Hortobdgy, the sole such association is
Agrostio-Caricetum distansis, with characteristic species like Agrostis
stolonifera and Carex distans, with the common presence of Beckman-
nietum eruciformis, Cirsium brachycephalum, patches of Tripolium pan-

5. fénykép. Henye vasfiives tdrsulds (BALLA DANIEL). Photo 5. Heliotropio-Verbenetum supinae
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6. fénykép. Hernyo pazsit (BALLA DANIEL). Photo 6. Beckmannia eruciformis

8. fenykép. Kisfészkii aszat (BALLA DANIEL). Photo 8. Cirsium brachycephalum

A legel6tavakat szikes rétek, mocsdrrétek szegélyezik. Az iirmos
szikespuszta-gyepek nedves szikfoki tarsuldsa gyakran dtmenet nél-
kiil olvad bele a szikes rétekbe, igy mozaikos jellegi él6helytipusok
keletkeznek. Ude talajokon a harmatkdsds sziki rét (Agrostio sto-
loniferae-Glycerietum pedicellatae) alakul ki, réti harmatkdsa (Glyce-
ria_fluitans), réti ecsetpazsit (Alopecurus pratensis), hernyépazsit
(Beckmannia eruciformis) és tarackos tippan (Agrostis stolonifera)
dominancidval. Jellemzd fajok a boglarkafélék, mentdk és a keskeny-
leveld 16séska (Rumex stenophylla). Tarsuldsalkoté még a sziki
kényaf (Rorippa kerneri), a mocsari csetkdka, a pénzleveld lizinka
(Lysimachia nummularia) és a sziki madarhir (Cerastium dubium).
Szikesebb talajon tobbféle mocsarrét alakul ki. A kézepesen szikes
viszonyokat jelzi a tarackos-tippanos sziki réti tarsulds (Agros-
tidetum) gombos ecsetpdzsit (Alopecurus peniculatus) és mocsari

7. fénykép. Tarackbiiza (BALLA DANIEL). Photo 7. Elymus repens

9. fénykép. Pozsgds 0szirdzsa (SZELL ANTAL). Photo 9. Tripolium pannonicum

nonicum, Plantago maritima and Lotus glaber. More sodic conditions
are indicated by the prsence of Agrostio stoloniferae-Beckmannietum
eruciformis. In its bare patches one can find annual species, such as
Pholiurus pannonicus, Myosurus minimus and Polygonum aviculare.
A relatively species-poor, but highly stable association is the Rorippo
kerneri-Ranunculetun lateriflori, with Ranunculus sceleratus R. lateri-
Sorus, a Rorippa kerneri, a Agrostis stolonifera, a Eleocharis palustris
és a Lysimachia nummularia as dominant species. On a somewhat
higher level, in almost continuous transition zones to marshy mead-
ows Agrostio stoloniferae-Alopecuretum pratensis can be found. Its
typical species, the Alopecurus pratensis can compose homogeneous
stands, or interspersed with species of Glyceria fluitans var. poiformis
or dominated by Agrostis stolonifera marshy meadow, such as Rorippa
kerneri, Ranunculus spp. and Mentha spp. (S1Pos & VARGA, 1993)



10. fénykép. Sziki bogldrka (BALLA DANIEL). Photo 10. Ranunculus lateriflorus

11. fénykép. Kigydfarkfii (BALLA DANIEL).
Photo 11. Pholiurus pannonicus

12. fénykép. Egérfarkfit (BALLA DANIEL). Photo 12. Myosurus minimus



13. fénykép. Kamilla (SZILAGY1 ATTILA). Photo 13. Matricaria chamomilla

14. fénykép. Sziki mézpdzsit (BALLA DANIEL). Photo 14. Puccinellia limosa

csetkdka tomeges megjelenésével. A szikes rétek degraddcidjat jelzi a
tarackbuza (Elymus repens) allomanyalkoto felszaporoddsa. A zsom-
béksdsos nem jellemz6 a Hortobdgyra, az egyetlen ilyen tdrsulds a
sziki sdsrét (Agrostio-Caricetum distansis). Jellemz6 fajai a tarackos
tippan és a réti sds (Carex distans), de gyakran megjelenik benne a
hernydpazsit, a Kisfészkd aszat (Cirsium brachycephalum), folton-
tago maritima) és a sziki kerep (Lotus glaber). Er6sebben szikes
viszonyokat jelez a hernyépdzsitos sziki réti tdrsulds (Agrostio stolo-
niferae-Beckmannietum eruciformis). Koparosodott foltjaiban egy-
éves fajok fordulnak els, mint kigyéfarkfd (Pholiurus pannonicus),
egérfarkfd (Myosurus minimus), madérkeserGfd (Polygonum avicu-
lare). Viszonylag fajszegény, de igen stabil tarsuldst a torzsika bog-
larkas szikér (Rorippo kerneri-Ranunculetun lateriflori), domindns
faja a torzsika boglarka (Ranunculus sceleratus), a sziki boglarka
(R. lateriflorus), a sziki kdnyafii, a fehér tippan, a mocsdri csetkdka
és a pénzleveld lizinka. Kissé magasabb szinten, a mocsarétekkel
szinte folyamatos dtmenetekben taldljuk az ecsetpazsitos sziki réte-
ket (Agrostio stoloniferae-Alopecuretum pratensis). Jellemzé faja, az
ecsetpdzsit szinte homogén allomanyokat alkothat, masutt a har-
matkdsds vagy a tippanos mocsarrét fajaival tarkitva, réti kdnyafi-
vel, bogldrkakkal és mentdkkal egytitt fordul elS. (Sipos & VARGA,
1993)
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15. fénykép. Bardanyparej (BALLA DANIEL). Photo 15. Camphorosma annua

17. fénykép. Husos sziksdfil (BALLA DANIEL). Photo 17. Salicornia prostrata

16. fenykép. Erdelyi soballa (BALLA DANIEL). Photo 16. Sueda salinaria
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A padkakozi sekély mélyedéseket kitoltd, tavasszal hosszabb ideig
eldrasztott vagy dtnedvesedett termdhelyek szikérszerd tdrsuldsa a
padkalejté-tarsulds (Matricario-Plantaginetum tenuiflorae). Faji dssze-
tételére a kamilla Matricaria chamomilla) és a vékonyka utifd (Plan-
tago tenuiflora) mellett a villds bogldrka (Ranunculus pedatus), a sziki
kanyafd, az egérfarkfd, a sziki madarhir (Cerastium dubium), vala-
mint a sziki mézpazsit (Puccinellia limosa) megjelenése jellemzd.
A padkaperem aljan taldlhaté vaksziksav novényzete gyér. A szolonyec
vaksziknévényzet (Camphorosmetum annuae) uralkodé faja a barany-
paréj (Camphorosma annua) és a szarnyasmagvi budavirdg (Spergula-
ria marginata). A szolonyec szikfoknovényzet (Puccinellietum limosae)
a Hortobdgy egyik legelterjedtebb gyeptdrsuldsa. Jellemz6 fajai az egér-
farkfd, a madarkeser(fd, a szikdrka (Scleranthus annuus), a székfd, a
vékonyka 1tifti, s a Hortobdgy déli pusztdin a jellemzdk a sés talajok
tipikus labodaféléi (Atriplex hastata, A. tatarica). A ballagéfd (Salsola
soda), az erdélyi séballa (Sueda salinaria) és a htisos szikséfd (Salicor-
nia prostrata) is betelepszik ezeknek a mézpézsitgyepeknek kopar fel-
szineibe. A viszonylag sokdig nedves, de nyar végére kiszaradd, szélsé-
ségesen sos szikfenekeken teljesen sotlrd (halofita) egyéves fajokbdl
allé névénytdrsuldsok jonnek létre, mint a szikséftarsulds (Salicornie-
tum prostratae) és a bajuszpdzsitos-sziki séballds (Crypsido aculea-
tae-Suaedetum maritimae) tarsulds. (S1Pos & VARGA, 1993)

The associations occupying the habitats that are permanently
wet or flooded in spring between the berms and are similar to the
tiny sodic watercourses is the Matricario-Plantaginetum tenugflorae.
Its species composition is characterised by Matricaria chamomilla
and Plantago tenuiflora, as well as Ranunculus pedatus, Rorippa
kerneri, Myosurus minimus, Cerastium dubium and Puccinellia
limosa. The vegetation of the bare patches zone (“vakszik”) at the
bottom of berm edges is scarce. The dominant species of the solonetz
“vakszik” vegetation (Camphorosmetum annuae) is Camphorosma
annua and Spergularia marginata. The solonetz “szikfok” vegeta-
tion (Puccinellietum limosae) is the most common sward vegetation
association of the Hortobagy. Its characteristic species are Myosurus
minimus, Polygonum aviculare, Scleranthus annuus, Matricaria
chamomilla, a Plantago tenuiflora, and the typical halophyte
Atriplex species in the southern pusztas of the Hortobdgy such as
Atriplex hastata and A. tatarica. Salsola soda, Sueda salinaria and
Salicornia prostrata also appear on the bare surfaces of these
Puccinellietum limosae swards. On the extremely salty pan bottoms
wet for relatively long periods of time but dry by late summer plant
associations comprising only halophyte annual species such as Sa/-
icornietum prostratae and Crypsido aculeatae-Suaedetum maritimae
are formed. (S1Pos & VARGA, 1993)

18. fénykép. Okologialilag fenntarthaté magas szinti legeltetéssel visszaszoritott mocsdri névényzet a zami Csirés-laposban (BALLA DANIEL).
Photo 18. Marshy vegetation controlled by ecological sustainable high level of grazing in the Csirés-lapos in Zdm-puszta.



19. fénykép. A szelencési Nagydg-ér 2020-ban (BALLA DANIEL). Photo 19. The Nagydg-ér in Szelencés in 2020

A Legelotavak élohelykezelése
a Hortobdgyon (LIFE11 NAT/HU/000924)
projekt eredményei

A projekt hatédsai az egyes projektteriileteken kiilonféleképpen éreztet-
ték hatasukat.

Zamon a 2014-es az él6helytérképezés sordn csak néhany hely-
szinen volt erSteljes legeltetés, taposds. A laposokat nem tézegképzd
nddasok és gyékényesek boritottdk, jellemz&bb volt a felhalmozédd,
avasodd nad- és gyékényavar. A nad terjedése a kdrnyezd szikes rétek
kérara tortént. A nadas-gyékényes dllomanyok egyhanguiak, fajszegé-
nyek voltak. 2017-ben a nddasok és gyékényesek egy részét marhédval
erésen legeltették, jarattdk. A kezelés eredményeképpen érdekesebb
pionir fajok is megjelentek, mint a henye kunkor (Heliotropium supi-
num) és a sziki libatop (Chenopodium chenopodioides), s az alloma-
nyok egyes esetekben jelent8s kisfészk(i aszat dllomdnyokat is tar-
talmaztak. N6tt a zsidkds (Bolboschoenus maritimus) szikes mocsar
kiterjedése, elésorban a Pozsgdn-lapos koriil. 2019-ben a Pozsgan és
a Halas-fenék mente kivételével a laposok erételjesen ki voltak legel-
tetve, ami nemcsak a rétek nddasoddsat szoritotta vissza, hanem a
valédi nddasok-gyékényesek helyén igen jelentds kiterjedést nyilt fel-
szinek jelentek meg. A nagy kiterjedést Halas-fenék esetén az ered-
mények kisebb mértékben jelentkeztek. (BioAqua Pro Kft., 2020a)

Szelencés tertiletén a Nagydg-érben a kilegeltetett mocsari névény-
zet kozott egyre nagyobb kiterjedésben jelentek meg az iszapfelszinek,
amelyek megjelenése, névekedése egyértelmten pozitiv fejlemény.

Results of the project Large scale
grazing management of steppe lakes
in the Hortobdgy (LIFE11 NAT/HU/000924)

The effects of the project were manifest in different ways on each
project site. In Zam intense grazing and trampling was recorded on
only a low number of sites during the habitat mapping in 2014. The
flats were covered with accumulating decaying fallen reed and cattail,
rather than peat-forming reed and cattail beds, and reed was prolifer-
ating at the expense of the surrounding sodic meadows. The reed-
cattail stands were monotonous and poor in species. In 2017, certain
parts of the reed and cattail beds were heavily grazed and trampled
with cattle. As a result, some interesting pioneer species also appeared,
such as Heliotropium supinum and Chenopodium chenopodioides, and
in some cases the stands also contained significant proportions of
Cirsium brachycephalum. The extent of the sodic marsh with Bolbo-
schoenus maritimus increased, mainly near the Pozsgan-lapos. In
2019, with the exception of Pozsgdn and the area of Halas-fenék, the
flats were heavily grazed, which contributed not only to a diminished
reed proliferation of the meadows, but also created significant propor-
tions of open surfaces in the place of the actual reedbeds and marsh-
lands. In the case of the large Halas-fenék, the results were less pro-
nounced. (BioAqua Pro Kft., 2020a)

In Nagyag-ér, in the area of Szelencés among the grazed marshy
vegetation mud surfaces appeared in an increasing extent, which is
clearly a positive phenomenon. Their typical species are primarily
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Jellemz6 fajaik elsGsorban a Crypsis schoenoides, Crypsis aculaeata,
Peplis portula, Ranunculus sceleratus. (BioAqua Pro Kft., 2020a)

A Fekete-rét tertiletén a ndvekvd legelényomds szintén visszaszo-
ritotta a nddasok kiterjedését.

A Hortobdgyi-halasté Kondds-tavan térténd legeltetés hatdsdra a
tészegélyben kiemelkedden fajgazdag vegetdcid jelent meg a nyilt viz
és a szdrazfold hatdrdn. A Kun-fényes teriiletén a névekvd legeld-
nyomds mellett is megmaradt a korcs nészirom (777s spuria) dllomany.
(BioAqua Pro Kft., 2020a)

A Hosszu-fenék tertiletén a legeltetés hatdsara megjelent a pompds
kosbor (Anacamptis laxiflora ssp. elegans) néhdny példanya. (ECSEDI,
2018)

A projekt sordn tobb aspektusbdl vizsgdltdk a magyar sziirke
marha és a keresztezett hismarhdk legelésének és taposdsdnak hatd-
sait a szikes mocsarak (Bolboschoenetum maritimi) és a szikes rétek
(Beckmannion eruciformis) esetében. A vizsgélati iddszak elsé évében
mindkét vizsgalati teriileten igen alacsony, 0,35 AE/ha éllatstirtiség a
vizsgélati id6szakban a sziirke marhaval legeltetett Mdta-pusztan
0,61 AE/ha-ra, mig az intenziv htismarha fajtakkal legeltetett Zam
esetében 0,68 AE/ha-ra nétt. (KovAcsNE Koncz et al., 2020)

A legeltetés intenzitdsdnak novekedésével a novényzet fajgazdag-
séga jelentbsen megvéltozott: el6szor csokkent, majd novekedett, a
Shannon-diverzitas pedig folyamatosan novekedett. A sziirke marhdval
kezelt mindkét élShelytipus esetében nagyobb fajgazdagsag és Shan-
non-diverzitds jelentkezett, mint a keresztezett hismarhdval kezelt
tertiletek esetében. A savanyu fiivek boritdsa jelent6sen csokkent az
allatallomany szdmdanak névekedésével, mindkét szarvasmarhafajta és
mindkét él8hely esetében. Ezt a csdkkenést a zsiéka, a korai sds (Carex

20. fénykép. Korcs ndszirom (BALLA DANIEL). Photo 20. Iris spuria

Crypsis schoenoides, Crypsis aculaeata, Peplis portula and Ranunculus
sceleratus. (BioAqua Pro Kft., 2020a)

The extent of reedbeds was reduced by increasing grazing pres-
sure in the Fekete-rét area as well.

As a result of grazing on the Kondds Lake of the Hortobdgy Fish-
pond, a species-rich vegetation appeared on the shoreline zone of the
lakebed. In the Kun- fényes area, the /77s spuria stand has survived
despite the increasing grazing pressure. (BioAqua Pro Kft., 2020a)

In Hosszt-fenék some individuals of Anacamptis laxiflora ssp.
elegans appeared as a result of grazing. (ECSEDI, 2018)

During the project, several aspects of the impact of Hungarian
Grey Cattle and cross-bred beef cattle grazing and trampling were
examined in sodic marshes (Bolboschoenetum maritimi) and sodic
meadows (Beckmannion eruciformis). In the first year of the study
period, the extremely low, 0.35 Livestock Unit per hectare recorded on
both experimental areas grew to 0.61 in Mdta-puszta grazed by Grey
Cattle and to 0.68 grazed by intensive breeds of beef cattle. (KOVACSNE
Koncz et al., 2020)

As the intensity of grazing increased, the species richness of the
vegetation changed significantly: a decrease was followed by an
increase, with the Shannon diversity increasing continuously. Both
habitat types managed with Grey Cattle showed higher species rich-
ness and Shannon diversity than areas where crossbred beef cattle
were applied. Coverage of marshy vegetation decreased significantly
with growing livestock numbers for both cattle species and both hab-
itats, which was caused by a decline in the cover of Bolboschoenus
maritimus, Carex preacox, and Eleocharis palustris. Marshy vegetation
cover dwindled to a greater extent in areas grazed by the traditional
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preacox) és a mocsdri csetkdka borftdsanak csokkenése okozta. A sava-
nyu f(ifélék boritdsa nagyobb mértékben csokkent a hagyomdnyos fajta
altal legeltetett teriileteken. A legeltetési intenzitds novekedésével a
hiivelyesek boritdsa nétt mindkét marhafajta esetében. A magyar sziirke
marhéval legeltetett teriiletek ,gyomosoddsa” erdteljesebb volt, azon-
ban meg kell jegyezniink, hogy a gyomosodés alatt itt a mez8gazdasagi
hasznossag tekintetében vizsgaltak, és a ,gyomfajok” kézott olyan szi-
kes vizes él6helyekre jellemzé fajok domindltak, mint a kiszé boglarka
(Ranunculus repens), a gylrls borgyokér (Oenanthe silaifolia) vagy a
kisfészkd aszat. (KovAcsNE Koncz et al., 2020)

Alegnagyobb nyersfehérje-tartalom a 2017-es évben, a magasabb
allatlétszammal legeltetett teriileten jelentkezett. Az életfenntartd
nettéenergia esetében a legnagyobb értéket szintén 2017-ben mérték.
(KOVACSNE Koncz et al., 2019) Az eredmények alapjan az intenziv
legeltetés legeltetési (mezdgazdasagi) szempontbdl is javitja a vizes
é16helyeket.

Osszességében elmondhatd, hogy a nagy allatstrtiséggel torténd
legeltetés kedvezd hatdssal van a szikes mocsarak €s rétek természet-
védelmi és mezbgazdasagi allapotdra. Az intenziv legeltetés hatdsara
né a diverzitds, csokken a savanyufiivek ardnya, csékken a boritott-
sdg, valamint a holt szerves anyag mennyisége, viszont né a nyersfe-
hérje-tartalom és az életfenntarté nettéenergia. A hagyomanyos
magyar szlirke marha legeltetése természetvédelmi szempontbdl ked-
vez6bb, de az extenziv husmarhdk j6 kompromisszumot jelenthetnek
a természetvédelmi kezeléseben ott, ahol a hagyomanyos fajtdk alkal-
mazdsa nem megoldhatd. A szikes mocsarak kezelésére viszont min-

denképpen a hagyomdnyos fajtak haszndlatat kell el6térbe helyezni.

21. fénykép. Pompds kosbor (GYOMBER ZSOLT). Photo 21. Anacamptis laxiflora
ssp. elegans

22. fénykép. Veresnadrdg csenkesz (BALLA DANIEL). Photo 22. Festuca pseudovina

breed. As grazing intensity grew, legume Fabaceae cover increased for
both cattle breeds. Weed overgrowth of the areas grazed by Great Grey
Cattle was more intense, although it should be noted that “weed over-
growth” was studied in terms of agricultural utilisation, and the
“weed species” studied were dominated by species typical of sodic
wetlands such as Ranunculus repens, Oenanthe silagfolia or Cirsium
brachycephalum. (KOVACSNE Koncz et al., 2020)

The highest crude protein content was recorded in 2017, in the
area grazed with a higher number of animals. In the case of life-sus-
taining net energy, the highest value was measured also in 2017.
(KovAcsNE Koncz et al., 2019) Based on the results, it can be stated
that intensive grazing improves wetlands from a grazing (agricul-
tural) point of view as well.

To sum up, grazing at high stocking densities has a favourable
effect on the conservation and agricultural status of sodic marshes
and meadows. Intensive grazing promotes diversity, controls the pro-
portion of marshy vegetation, reduces cover and the amount of dead
organic matter and increases the crude protein content and net
life-sustaining energy. Traditional grazing of Great Grey Cattle is more
favourable from a nature conservation point of view, while extensive
beef cattle may represent a good compromise in nature conservation
management where the use of traditional breeds cannot be realised.
However, in order to manage sodic marshes, the application of tradi-
tional breeds must be given priority.
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Vizi mikro- és makrogerinctelenek

Aquatic micro and macroinvertebrates

23. fénykép. Téli rabloszitaktd (BALLA DANIEL). Photo 23. Sympecma fusca

Karakter fajok

A legel6tavak alacsonyrendd rak és vizirovar faundja gazdag és sok-
szind.

A puhatestteket néhdny faj képviseli, elterjedt a tanyércsiga (Pla-
norbarius corneus), valamint a mocsarasodd vizekben a tarajos csiga
(R carinatus) és a mocsari csiga (Limnaea stagnalis). (STEINMANN, 1976)

A kisrdkok szintén gyakori képviseldi tavainknak. Tomeges a kis
vizibolha (Daphnia pulex), a hatontszd vizibolha (Simocephalus vetu-
lus). A gyorsan felmelegedd vizek lakéja a gémbded vizibolha (Chydo-
rus sphaercius). (STEINMANN, 1976)

A legelStavak jellegzetes képvisel6ik a szitakotdk. A nagyfoltos
rablészitakotd (Lestes macrostigma) ritka a Hortobdgyon, de kivald
indikdtora ezeknek az él6helyeknek. Az aprd légivaddsz (Ischnura
pumilio), a barna dridsacsa (Anax parthenope), a vérds katona-szita-
kot6 (Sympetrum sanguineum) és a faké katona-szitakotd (Sympet-
rum meridionale) gyakori él61ényei a tavaknak. A rétek és mocsarrétek
legjellemzGbb fajai a réti rabloszitakotd (Lestes dryas), a foltosszarny-
jegyt rablészitakotd (L. barbatus), alomha rablészitakots (L. sponsa),
a gyakori nydri karcsiacsa (Aeschna affinis), a z6ldszem{ karcstiacsa
(A. isosceles), a négyfoltos laposacsa (Libellula quadrimaculata), az
€ékfoltos katona-szitakotd (Sympetrum depressiusculum) és a sdrgafol-
tos katona-szitakotd (S. flaveolum) (Ecsepl, 2004). A Hortobdgy Termé-
szetvédelmi Egyestilet , Vizes és pusztai élohelyrehabilitdcio a Vokonyai
pusztdkon” (LIFENAT2002/H/8638) projektje sordn a vokonyai, adap-
tivan kezelt legel6tébdl 32 fajt sikeriilt kimutatni, melyek kozil hat faj
védett, egy faj szerepel a hazai Vordés Konyvben, két faj szerepel az
IUCN nemzetkdzi voros listéjan, egy faj pedig az EU ElShelyvédelmi
Irdnyelvében. Kifejezetten eusztatikus, szemisztatikus vizekhez kotdd-
nek a kovetkezd fajok: nagy pirosszemd légivaddsz (Erythromma
nagjas), kis pirosszemt-légivaddsz (Erythromma viridulum), foltosz-
szarnyjegy( rablészitakots, savos szitakotd (Calopterix splendens),
nydri karcstiacsa (Aeshna affinis), zold Oridsacsa (Anax imperator),

Characteristic species

The inferior microcrustacean and macroinvertebrates fauna of graz-
ing lakes is rich and colourful.

Molluscs are represented by species such as the common Planor-
barius corneus, as well as P carinatus and Limnaea stagnalis in
marshy waters. (STEINMANN, 1976)

Microcrustacean are also common inhabitants of our lakes, such
as the multitudinous Daphnia pulex and Simocephalus vetulus.
Fast-warming waters are home to Chydorus sphaercius. (STEINMANN,
1976)

Odonata are typical representatives of grazing lake fauna. Lestes
macrostigma is rare in the Hortobdgy, but is an excellent indicator of
these habitats. /schnura pumilio, Anax parthenope, Sympetrum san-
guineum and Sympetrum meridionale are common inhabitants of the
lakes, while the most characteristic species of meadows and marshy
meadows are Lestes dryas, L. barbarus, L. sponsa, the widespread
Aeschna gffinis, A. isosceles, Libellula quadrimaculata, Sympetrum
depressiusculum and S. flaveolum (Ecsepl, 2004). During the project
titled ,Nagy-Vokonya wetland and grassland habitat restoration”
(LIFENAT2002/H/8638) carried out by the Hortobdgy Environmental
Association 32 species were recorded in the adaptively managed graz-
ing lake in Vékonya, six of which are protected, one is listed among
the species of the Hungarian Red Data Book, two species are on the
IUCN Red List and one in the EU Habitat Directive. The following
species are specifically bound to eustatic and semi-static waters:

24. fénykép. Foltosszdrnyjegyil rabloszitakotd (BALLA DANIEL). Photo 24. Lestes
barbarus
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barna éridsacsa (A. parthenope), széles laposacsa (Libellula depressa),
ékfoltos katona-szitakots, sdrgafoltos katona-szitakéts, vandor kato-
na-szitakots (S. fonscolombii), faké katona-szitakéts, vords kato-
na-szitakots, ldpi dalarcos-szitakétd (Leucorrhinia pectoralis). Ezen
beliil is a szikes vizekhez k6t6d6 fajok: apré légivadész, kéksavos légi-
vaddsz (Enallagma cyathigerum), téli rablészitakotd (Sympecma
fusca), nagyfoltos rablészitakété (MULLER, 2009). Vizes €l6helyrehabi-
litdciok eredményeként a szitakotdk mennyisége egy nagysagrenddel
néhet, maddrtaplalékként olyan tdmegfajok jonnek szdmitdsba, mint
a foltosszarnyjegyd rablészitakétd (Lestes barbarus), a savos szita-
kot6, a karcsa légivadasz (Coenagrion pulchellum), a kékdves légiva-
dész (Ischnura elegans) és az apr6 légivaddsz. (MULLER, 2009)

Allévizekben elterjedt a botpoloska (Ranatra linearis), a ragadozé
életmédu viziskorpid (Nepa cinerea), a molndrpoloska (Gerris pelu-
dum) és a buvarpoloska (Sigara lateralis). A bogarakat elsésorban a
vizpartok kézelében taldljuk meg, igy jellemzd faj a szemes futd
(Notiophilus laticollis), a parti holyva (Paederus riparius), valamint a
vizhez két6dd csibor (Hydrous piceus) és a sargaszegélyd csikbogar
(Dytiscus magrinalis). (STEINMANN, 1976)

A legel6tavak rovarvildgdnak a tomegét az egyes szunyogfajok
adjak, melyek igy fontos madartdpldlékot is jelentenek. Tomeges a
foltos maldriasziinyog (Anopheles maculipennis) és a gyétrd szinyog
(Aedes vexans), a sarga szunyog (A._flavescens) és a sziki szlinyog
(A. dorsalis). (STEINMANN, 1976)

Legelotavak élohelykezelése
a Hortobdagyon (LIFE11 NAT/HU/000924)
projekt eredményei

Az elvégzett vizsgalatok alapjan az eddigi eredmények azt mutatjak,
hogy a makroszkdpikus vizi gerinctelen kozdsségének fajszama és den-
zitdsa a felmérés évétdl és a legeltetés erdsségétdl fiiggben valtozott.
A projekt idészaka sordn a mocsari névényzethez kot6d6 fajok szdma
és denzitdsa csokkent a legeltetés hatdsdra. (Bioaqua Pro Kft., 2020b)

25. fenykép. Kekoves légivaddsz (BALLA DANIEL). Photo 25. Ischnura elegans

Erythromma najas, Erythromma viridulum, Lestes barbarus, Calop-
terix splendens, Aeshna gffinis, Anax imperator, A. parthenope, Libel-
lula depressa, Sympetrum depressiusculum, S._flaveolum, S._fonsco-
lombii, S. meridionale, S. sanguineum and Leucorrhinia pectoralis.
Within this habitat, species that are associated with sodic water bod-
ies are /schnura pumilio, Enallagma cyathigerum, Sympecma_fusca
and Lestes macrostigma (MULLER, 2009). As a result of wetland habi-
tat rehabilitation activities, the number of Odonata can increase by an
order of magnitude, with mass species such as Lestes barbarus,
Calopteryx splendens, Coenagrion pulchellum, Ischnura elegans and
Ischnura pumilio being considered as bird food. (MULLER, 2009)

Ranatra linearis, the predatory Nepa cinerea, Gerris peludum and
Sigara lateralis are widespread in stagnant waters. Coleoptera species
are primarily found near the waterfront, where typical species are
Notiophilus laticollis, Paederus riparius, as well as the aquatic
Hydrous piceus and Dytiscus magrinalis. (STEINMANN, 1976)

Masses of the entomofauna in the grazing lakes are composed of
certain Aedes sp. species, which thus represent an important food
base for birds. Multitudinous are Anopheles maculipennis and Aedes
vexans, A._flavescens and A. dorsalis. (STEINMANN, 1976)

Results of the project Large scale
grazing management of steppe lakes
in the Hortobdgy (LIFE11 NAT/HU/000924)

Recent research has shown that the species number and density of
aquatic macroinvertebrate communities have varied depending on the
year of the survey and intensity of grazing. During the project period,
the species number and density bound to marshy vegetation have
decreased as a result of grazing. (Bioaqua Pro Kft., 2020b)

26. fénykép. Szunyogfaj (BALLA DANIEL). Photo 26. Aedes Sp.


https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Foltos_mal%C3%A1riasz%C3%BAnyog&action=edit&redlink=1
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Halak, kétélttek és hillok — Fishes, amphibians and reptiles

Karakter fajok

A legel6tavak haldllomdnya szegényes, tekintettel arra, hogy jelentds
résziik rendszeresen kiszdrad. A tdplalékkindlat ugyan bdséges, de a
tavakban gyakran alakul ki oxigénhidny, amit csak kevés faj visel el.
Ide tartozik a kdrdsz (Carassius carassius), a compé (Tinca tinca) és
a réticsik (Misgurnus _fossilis). A Kifejezetten mocsari fajok mellett

27. fénykép. Barna dsobéka (BALLA DANIEL). Photo 27. Pelobates, fuscus

mas, kis oxigénigényt vagy jol alkalmazkodd halakat megtaldlunk,
mint a vordsszarnyu Keszeg (Scardinius erythrophthalmus) és a csuka
(Esox lucius). Az arasztd vizzel szdmos egyéb faj is bejut a tavakba,
mint a tadjidegen eziistkdrdsz (Carassius auratus) és térpeharcsa
(Ameturus nebulosus), valamint az 6shonos szivarvanyos 6kle (RAo-
deus sericeus amarus). (ECSEDI, 2004)

A j6 allapotban 1év6 legelétavak igazi kétéltd paradicsomok, rend-
szerint tdmeges szaporoddhelyiil szolgdlnak a barna dsébékdnak
(Pelobates_fuscus), a zold levelibékdnak (Hyla arborea), a voréshasu
unkdnak (Bombina bombina), a z6ld varangynak (By/o viridis), a nagy-
(Pelophylax ridibundus) és kis tavibékdnak (B lessonae), valamint
allandésult hibridjiiknek, a kecskebékdnak (R &/. esculentus), a pettyes

Characteristic species

Fish stocks of the grazing lakes are limited, given that a significant
proportion of these waters dry up regularly. Although the food supply
is ample, the lakes often lack oxygen, which is tolerated by only a low
number of species, which include Carassius carassius, Tinca tinca
and Misgurnus fossilis. In addition to typical marsh species, other fish

that require little oxygen or adapt well can also be found, like Scardin-
ius erythrophthalmus and Esox lucius. Several other species enter the
lakes with the flooding water, such as the alien Carassius auratus and
Ameiturus nebulosus, as well as the indigenous Rhodeus sericeus
amarus. (ECSEDI, 2004)

Pasture lakes in good condition are a paradise for amphibians, as
they usually serve as mass breeding grounds for Pelobates_fuscus,
Hyla arborea, Bombina bombina, Bufo viridis, Pelophylax ridibundus
and 2 lessonae, as well as their permanent hybrids, 2 k.. esculentus,
Triturus vulgaris and T cristatus. (ECSEDI, 2004)

Reptiles are not common in grazing lakes. Common but small
number species are Natrix natrix and Emys orbicularis. (ECSEDI, 2004)
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gbtének (Triturus vulgaris) és a dunai gétének (7. cristatus). (ECSEDI,
2004)

A hullék nem gyakoriak a legel6tavak tertiletén. Gyakori, de kis
szamu faj a vizisiklé (Natrix natrix) és a mocsari teknés (Emys orbi-
cularis). (ECSEDI, 2004)

Legeldtavak élohelykezelése
a Hortobdgyon (LIFE11 NAT/HU/000924)
projekt eredményei

A projekt sordn az egyes viztestek kétélti-dllomdnydnak felmérése
soran az elsd, kontroll évben volt a legmagasabb a vérdshast unka
(Bombina bombina) dllomanystrisége, majd az egyes évek csapadé-
kellatottsaganak fliggvényében fluktudlt az dllomdny. (7. dbra) (Bio-
Aqua Pro Kft., 2020c)

Hasonlé eredményekre vezetett a projekthez kapcsolédé masik
tanulmdny, mely pozitiv 6sszefliggést mutatott ki a kétéltlek egyed-
szama és a vizboritottsdg kozott, valamint negativ dsszefiiggést az
egyes zavard hatdsok (legeltetés, szarzizds) és a kétéltiek egyed-
szama kozott. Viszont a nyilt vizboritottsag pozitivan hatott a két-
éltliek Osszesitett egyedszamara. (MOLNAR, 2018)

Mindezekbdl azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy bar a bolyga-
tatlan, homogén nadasokban, gyékényesekben adott esetben nagyobb

28. fénykép. Voroshast unka (BALLA DANIEL). Photo 28. Bombina bombina

Results of the project Large scale
grazing management of steppe lakes
in the Hortobdgy (LIFE11 NAT/HU/000924)

In the course of the project, during the survey of the amphibian popu-
lation of each water body, the population density of Bornbina bombina
was the highest in the first, control year, following which its popula-
tion fluctuated depending on the annual rainfall supply. (Figure 1)
(BioAqua Pro Kft., 2020c)

Another study related to the project yielded similar results, and
showed a positive correlation between the number of amphibians and
the water cover, as well as a negative correlation between each dis-
turbing effect (grazing, shredding) and the number of amphibians.
However, open water coverage had a positive effect on the total indi-
vidual number of amphibians. (MOLNAR, 2018)

This leads to the conclusion that although in undisturbed, homo-
geneous reed and cattail beds the number of amphibians may be
higher, which tends to fall as a result of pre-management actions, in
the long run permanent water cover formed as a result of increased
open water surface and restoration of catchment area will promote
growth and stability of amphibian populations.

The impact of grazing on the number of Bombina bombina indivi-
duals was different. While low-intensity grazing increased it, medium-
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29. fénykép. Dunai tarqjosgote (BALLA DANIEL). Photo 29. Triturus cristatus

lehet a kétéltdek egyedszama, ami az el6kezelések hatdsara csok-
ken, de hosszu tdvon a nyilt vizfeliilet névekedése, valamint a viz-
gyjtd teriilet rehabilitdcidja kovetkeztében kialakuld tartds vizbori-
tottsdg noveli a kétéltd populdcidkat, dllomédnyukat pedig stabilabbd
teszi.

A legeltetés hatdsa a vordéshasu unka egyedszdmara eltéré volt.
Mig az alacsony intenzitdsu legeltetés novelte az egyedszamot, addig
a kozepes intenzitdst legelés alacsonyabb egyedszamot eredménye-
zett. A magasabb szintd legeltetés djra emelte a vérdshast unka
populdciéjdnak nagysdgat. (MOLNAR, 2018) A fészkel§ partimadar
allomanyokhoz hasonléan (Borza et al., 2017) a kdzepes szint(i legel-
tetés esetén a zavardsbdl adddo kédros hatds jelentdsebb, mint az elért
eredmény. A magas szintd legeltetés viszont mind a partimadar, mind
a kétéltd kozosségek szamara pozitiv hatdsokkal jar.

intensity grazing resulted in lower numbers, and higher grazing levels
triggered the population growth again. (MOLNAR, 2018) Similar to the
nesting shorebird populations (Borza et al., 2017), when medium-
level grazing is applied the adverse effects of disturbance outweigh
the achieved results. High levels of grazing, on the other hand, have
positive effects on both shorebird and amphibian communities.
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1. @bra. A voroshasu unka (Bombina bombina) 6sszesitett denzitdsértéket
az egyes vizsgdlati években. Figure 1. Aggregate density values of Bombina
bombina in each study year
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Fészkeldok — Breeders

A sajatos tdjhaszndlat — kiilterjes allattartds — altal kialakitott és
fenntartott legel6tavakon, azok zsombékos szegélyében és a parti
sévhoz kapcsolédd szikfokjain, vakszikfoltjain jellegzetes fészkeld
madarkozosség élt és él napjainkban is a Hortobdgyon (7. tdbldzat).
Az 1900-as évek elejétdl vannak leirdsaink, fényképes bizonyitékaink
a szikes vizes él6helyek természetes allapotardl. Levéltari, szakiro-
dalmi lefrasokbdl nyomon koévethetd, ahogy a természetes vizjards,
tdjhasznalat atalakitdsdval dllapotuk a mocséri névényzet zaréddsa
irdnyédba valtozott, amiért a természetes és ember dltal befolydsolt
degradativ szukcesszids folyamatok bonyolult szévevénye a felels.
Fontos megallapitanunk, hogy ez az értékes, a puszta ezeréves hasz-
Napjaink természetvédelmi célja, hogy rehabilitdciéval és adaptiv
(alkalmazkodé) kezeléssel a Legeldtavak élohelykezelése a Hortobd-
gyon LIFE projekt iddszakaban felmért 750 darab legel6tavon kiilon-
b6z6 szukcesszids fazisu vizes él6helyek sorozata (méret, mederszer-
kezet, legelényomas) jdjjon létre. Ezen beliil is elvart cél, hogy lega-
labb egyharmada a laposoknak az 1800-as évekre és 1900-as évek
elejére jellemz8 majdnem teljesen mocsarindvényzet-mentes allapotba
keriiljon. Ebben a fejezetben a fészkel6 maddrvilag jellegzetes, az é16-
helymozaikhoz erésen kot6dé fajai, él6hely igényei, dllomanyvaltoza-
suk és védelmi intézkedései keriilnek bemutatdsra az él6helyvaltozd-
sok figyelembevételével.

1. fénykép. Partimaddr-csapat legeldtavon (OLAH JANOS). Photo 1. Flock of waders

The grazing lakes formed and preserved by the specific land use
methods such as extensive livestock keeping, their tussocky shoreline
and the adjacent bare soda patches have been home to a typical
breeding bird comminity (7able 1.). Since the beginning of the 1900s,
descriptions and photos have served as evidence for the existence
and condition of these wetland habitats. Accounts found in archives
and scientific literature reveal how the transformation of natural
hydrological cycles and land use techniques have brought about
change in their status towards a closing marshy vegetation, a process
for which a complex system of natural and human-induced degrada-
tive succession processes can be held responsible. It is important to
note that this process led to an almost complete loss of a precious
habitat dependent upon a thousand year old usage of the puszta
landscape. Today’s nature conservation objective is to promote the
formation of a chain of wetland habitats in different succession
phases (size, bed structure, grazing level) by applying rehabilitation
and adaptive management techniques in the area of the 750 grazing
lakes surveyed during the project period of LIFE titled Large scale
grazing management of steppe lakes in the Hortobdgy. Within this
objective, at least one third of the wetlands is expected to reach the
conditions almost entirely devoid of marshy vegetation, characteris-
tic of the 1800s and 1900s. This chapter describes the typical species,
habitat requirements, population changes and conservation actions
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1. tablazat. Jellemzo fészkelo maddifajok becsiilt dllomdnyadatail (pdrban megadva) hajdandban (ECSEDI szerk., 2004 alapjdn) és a Legelotavak élohelykezelése
a Hortobdgyon cimil LIFE projektidoszak alatt (HTE adatbdzis). Table 1. Estimated population data of typical breeding bird species (in pairs) (based on ECSEDI

ed., 2004) during earlier years and during the LIFE project period titled Large scale grazing management of steppe lakes in the Hortobdgy (HEA database)

Latin név Magyar név English name 1850-1969 1970-2013 2014-2019
Anser anser Nyari lud Greylag Goose 100-150 450-520 400-600
Anas platyrhynchos Tokés réce Mallard 400-500 990-1100 500
Anas querquedula Bojti réce Garganey ? 440-460 100-200
Aythya ferina Bardtréce Common Pochard 100-200 860-880 150-250
Aythya nyroca Cigényréce Ferruginous Duck 100-180 150-300 100-150
Tachybaptus ruficollis Kis vocsok Little Grebe ? 500-550 150-350
Podiceps grisegena Vorosnyaku vocsok Red-necked Grebe 0-10 20-78 5-8
Podiceps nigricollis Feketenyaku vocsok Black-necked Grebe 20-70 170-230 10-70
Botaurus stellaris Bolombika Eurasian Bittern 50-100 180-300 150-200
Porzana porzana Pettyes vizicsibe Spotted Crake 20-100 20-800 10-100
Porzana pusilla Torpevizicsibe Baillon’s Crake ? 10-20 0
Fulica atra Szarcsa Eurasian Coot kb. 1500-2000 1500-2900 800-1000
Himantopus himantopus Golyatdes Black-winged Stilt 0-17? 1-100 5-30
Burhinus oedicnemus Ugartyuk Eurasian Stone-curlew 1-4 6-26 3-4
Glareola pratincola Székicsér Collared Pratincole 150-500 0-100 0
Charadrius alexandrinus Széki lile Kentish Plover 5-34 0-20 0
Vanellus vanellus Bibic Northern Lapwing 2000-3000 900-1700 500-600
Gallinago gallinago Sarszalonka Common Snipe 50-100 80-310 40-80
Limosa limosa Nagy goda Black-tailed Godwit 200-500 100-400 20-40
Tringa totanus Piroslabt canko Common Redshank 200-300 250-350 100-150
Larus ridibundus Dankasirdy Common Black-headed Gull 50-700 800-3000 200-300
Chlidonias hybrida Fattyuszerké Whiskered Tern 0-60 200-3100 200-300
Chlidonias niger Kormos szerkd Black Tern 80-150 50-530 10-30
Chlidonias leucopterus Fehérszarnyu szerké White-winged Tern 20-150 20-4690 6-20
Calandrella brachydactyla Szikipacsirta Greater Short-toed Lark 100-350 0-130 0
Motacilla flava Sarga billegeté Western Yellow Wagtail ? 3770-3780 2500-3500
Acrocephalus paludicola Csikosfejli nadiposzata Aquatic Warbler 0 20-700 0

* Rendszertan, madarak magyar, latin és angol nevei (HADARICS & ZALAI SZERK., 2008). Taxonomy, Hungarian, Latin and English names of birds (HADARICS &

ZALAI ED., 2008)

A mocsari névényzettel teljesen boritott szikes mocsarakban az
asztatikus és szemisztatikus vizforgalom, valamint a magas szint(d
legeltetés egyiittes hatdsdra ardnylag hamar megjelennek a névényzet-
mentes nyilt vizfeliiletek, gyakran tavikdka-, gyékény-, nadzsombékok
elszort foltjaival. A kis vcsok (Tachybaptus ruficollis) jellegzetes élShe-
lye ez, hiszen leggyakrabban olyan mocsarakban, kubikokban, elonté-
seken és kis tavakban telepszik meg, ahol a kisebb nyilt vizek szegélyé-
ben az avas és az Uj névényzet nem teljesen zarddott. (ECSEDI & TAR,
2004). A Legeldtavak élohelykezelése a Hortobdgyon LIFE projekt-
tertileteken a nyilt vizfeliiletek kialakuldsaval a kezdeti néhdny paros
megtelepedést a koltéparok szdmanak emelkedése kovette — 2014-ben
2 par (Kondds), 2016-ban 1 pdr (Halas-fenék) utdn 2018-ban mdr 10 par
(Hosszu-fenék) és 2019-ben 16 pdr (Csirés-lapos, Kajla-lapos) —, ezzel
szemben a teljes hortobdgyi dllomédnya visszaesett.

of the breeding avifauna strongly bound to the habitat mosaic, with
special regard to habitat changes.

As a combined result of astatic and semistatic hydrological cycles
and high level grazing, in soda marshes fully covered with marshy
vegetation open water surfaces with scattered patches ofbulrush and
reed tussocks appear relatively quickly. It is the typical habitat of
Little Grebe (Zachybaptus ruficollis), a species most often favouring
marshes, borrow pits, inundations and lakelets where dead and new
vegetation have not fully closed in the shoreline (EcSEDI & TAR, 2004).
On the project site of LIFE project titled Large scale grazing manage-
ment of steppe lakes in the Hortobdgy, following the formation of
open water surfaces the initial small number of pairs, count of breed-
ers rose (in 2014 2 pairs (Kondds), in 2016 1 pair (Halas-fenék), in
2018 10 pairs (Hosszu-fenék) and in 2019 16 pairs (Csirés-lapos, Kajla-



2. fénykép. Egy tipikus legeloto a Hortobdgyon (BALLA DANIEL). Photo 2. Typical grazing pan

Kiemelked§ téli és tavaszi csapadék vagy mesterséges elarasztas
hatdsdra megnévekedett vizszintnél (30-60 cm) megmaradd avas
foltokon vagy a nyari ludak (Anser anser) altal kitépett friss névény-
szalakbdl allé uszadékokon, sird hindrosokon alakulnak ki a fekete-
nyaku vocsok (Podiceps nigricollis) jellegzetes koldnidi. 2018-ban 83
par telepedett meg a Hosszu-fenéken a bivalyokkal kilegeltetett
nadas-gyékényes helyén kialakult hindrtarsuldson. Allandé fészkels-
helye nincs a Hortobagyon, dtlagos években 3-40 par, csapadékos
években pedig 100-200 par kolt, féleg a frissen elontott tertileteken
(KovAcs, 2004c). A kivénatos allapotba kertil6 legel6tavak és masod-
lagosan a hindros halastavak biztositanak szdmukra optimalis él6-
helyet.

lapos) were recorded). However, their total population number in the
Hortobagy dropped.

In higher water level conditions (30-60 cm) observed after sub-
stantial winter and spring waterfall or artificial inundation character-
istic colonies are formed by Black-necked Grebe (Podiceps nigricollis)
on remaining dead vegetation stands, driftweed composed of fresh
vegetation pieces removed by Greylag Geese (Anser anser) or on dense
weed patches. In 2018 83 pairs settled on the weed community formed
in the place of the reed-bulrush stand grazed by buffalos in Hosszi-
fenék. It has no permanent breeding site in the Hortobdgy, in average
years 3—40 pairs, in wet years 100-200 pairs are observed breeding,
mainly in freshly inundated areas (KovAcs, 2004c). Grazing lakes in

3. fénykép. Kisvocsok-csaldd (OLAH JANOS). Photo 3. Family of Tachybaptus
ruficollis

4. fénykép. Feketenyaku vocsok (SIMAY GABOR). Photo 4. Podiceps nigricollis



5. fénykép. Fattyuszerkok (SIMAY GABOR). Photo 5. Chlidonias hybrida

Mély vizboritas és kiterjedt mocsarindvényzet-mentes vizek kiala-
kuldsakor vorosnyakt vocsok (Podiceps grisegena) tarsul a fekete-
nyaku vocsok fészkelStelepekhez, de mindig a legnyiltabb vizfolt
kozelében telepszik meg. 2018-ban 4 par koltott a Hosszu-fenéken, és
2019-ben egy par mutatkozott a fészkelési id6szak kezdetén a zami

6. fénykép. Vordsnyaku vocsok (SIMAY GABOR). Photo 6. Podiceps grisegena

required state, and secondarily weed-grown fishponds serve as their
ideal habitats.

When deep water cover and extensive water surfaces with no
marshy vegetation are present Red-necked Grebe (Podiceps grise-
gena) join the Black-necked Grebe breeding colonies, but they always
settle near the most open water patch. In 2018 4 breeding pairs were
recorded in Hosszu-fenék, andin 2019 one pair showed up at the
beginning of the breeding season in Kajla-lapos in Zam. In the 1980s
and early 1990s 20-34 breeding pairs of Red-necked Grebes were
observed in the marshes and fish ponds, then, by the end of the
1990s the population size dropped to 7—19 pairs, although in the wet
years of 1990-2000 6378 pairs were breeding mainly in the reser-
voir in South Hortobdgy (KovAcs & EcSEDI, 2004d). After 2014 its
population dropped again under 10 pairs, and those leaving the dried
out natural wetland habitats tend not to settle on the fish ponds any
more. That is why adequate management and at certain places provi-
sion of spring water supply of grazing lakes is important to protect
this species.

A regular member of the bird communities on the deepest open
water tracts is Whiskered Tern (Chlidonias hybrida). When breeding, it
is bound to habitats with generally permanent water surface abun-
dantly covered by floating weed species, as well as to extensive
marshy meadows with Bolboschoenus maritimus inundated and
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Kajla-laposban. Az 1980-as években és az 1990-as évek elsé felében
20-34 par vorésnyakt vocsok fészkelt a mocsarakban és halastava-
kon, majd az 1990-es évek végére 7-19 pdrra csdkkent az dllomdny,
de a csapadékos 1990-2000-ben f6leg a dél-hortobdgyi vésztarozén
63-78 par koltott (KovAcs & Ecsepl, 2004d). 2014-t6l ismét 10 par ald
esett vissza az dllomdny, és mar a halastavakra sem telepiilnek &t a
kiszaradt természetes vizes él6helyekrdl kiszorult parok, ezért fontos
a faj védelme érdekében a legel6tavak optimdlis kezelése és néhol
tavaszi vizutanpétldsuk biztositasa.

A legmélyebb nyilt vizd részeken fészkeld madarkozdsség rend-
szeres tagja a fattylszerks (Chlidonias hybrida). Fészkeléskor ragasz-
kodik az olyan, tébbnyire dllandé vizfeliiletd élShelyhez, amely tGszd
hindrfajokkal gazdagon boritott, illetve a kiterjedt és dtlagosan 40-50
centiméteres vizzel eldrasztott és elontott zsiékds mocsdrrétekhez
(KovAcs & EcseDI, 2004a). A legelétavakon inkdbb a médsodik tipusd é16-
helyet taldl, de a rehabilitalt legel6tavakon megtelepszik a laza zsom-
békokat alkoté nddas-gyékényesek kiritkult dllomdnyaban is, ahol
uszadékon vagy kiill§ alakd alapra rakott friss mocsdri névényzet-
b6l készit fészket a nyilt vizen. Ilyen él6helyen alakitott laza telepet

flooded by an average of 40-50 cm water (KovAcs & EcsEpI, 2004a).
In grazing lakes it usually finds the latter type, but on reconstructed
grazing lakes it settles in loose tussocks made up of thinned reed-bul-
rush stands, where it builds its nest on an open water surface from
fresh marshy vegetation either on driftwood or on a spoke-shape
base. Such a habitat was the site of a loose colony of 12 pairs in 2016
in Halas-fenék, in 2018 for 92 pairs in Hosszu-fenék, in 2019 for 48
pairs in Csirés-lapos in Zdm, and 35 pairs in Kajla-lapos (Zam), where
it had hardly had colonies since the foundation of the Hortobagy
National Park.

Today its breeding colony is less frequently joined by Black Tern
(Chlidonias niger), although 50—400 pairs have bred on average since
the formation of the Hortobdgy National Park, with a peak of 534
pairs although with a negative Hortobagy record of zero in some years
of the 1990s and 2000s (KovAcs, 2004a). Since 2014 it has bred only
in reconstructed grazing lakes. In 2016 in Csirés-lapos 25 pairs, in
2019 in Kajla-lapos 10 pairs established colonies on cut down drift
vegetation, loosely connected to Whiskered Tern and Common Black-
headed Gull (Zarus ridibundus) nests.

7. fénykép. Kormos szerkd (BALLA DANIEL). Photo 7. Chlidonias niger
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8. fénykép. Dankasirdly (SIMAY GABOR). Photo 8. Larus ridibundus

2016-ban 12 par a Halas-fenéken, 2018-ban 92 par a Hosszu-fené-
ken, 2019-ben 48 pdr a zdmi Csirés-laposban és 35 par a zdmi Kajla-
laposban, ahol eddig alig 1éteztek telepei a Hortobagyi Nemzeti Park
megalakuldsa éta.

Napjainkban egyre ritkdbban csatlakozik ehhez a fészkel6 madar-
kozdsséghez a kormos szerkd (Chlidonias niger), pedig a Hortobdgyi
Nemzeti Park megalakuldsdtdl kezdve dtlagosan 50-400 par fészkelt,
kimagaslé szam 534 pdr volt, bar az is eléfordult, hogy az 1990-es és
a 2000-es évek némelyikében egyaltalan nem koltott a Hortobagyon
(KovAcs, 2004a). 2014-t6l csak a rehabilitalt legel6tavakon fészkelt.
2016-ban 25 par a Csirés-laposban, 2019-ben pedig 10 par a Kajla-la-
posban hozott létre telepet a levégott gyékény uszadékon, lazan
kotddve a fattytszerkd és dankasiraly (Larus ridibundus) fészkekhez.

Vonuldskor és nyaraldskor az egyik leggyakoribb vizimadar a
dankasiraly (Zarus ridibundus), de szérvanyos fészkels, mert a jelen-
tds kiterjedést, frissen eldrasztott sekély vizd teriiletekhez kotddik,
ahol sok a névényi tdrmelékbdl 1étrejévs uszadék (nddtarld, zsombé-
kok), vagy a nyilt vizfeliilet hindrnévényzettel, szigetekkel, félszigetek-
kel és zatonyokkal szabdalt. Azonban az ilyen él8helyek szdma nagyon
megfogyatkozott a Hortobdgyon (KovAcs & VEGVARI, 2004b). A rehabi-
litalt legel6tavakon a magas szint( legeltetés és a kaszaldsos, szarzi-
zasos el6kezelés hatdsara kialakult él6helymozaikok fészkel6 madar-
kozdsségének jellemzd tagja lett a dankasirdly is. Leggyakrabban 6k

During migration and oversummering one of the most common
waterbird is Common Black-headed Gull (Zarus ridibundus), but is a
scattered breeder as it is bound to freshly inundated shallow water
areas of great expanse, where large quantities of drift vegetation
made up of plant debris (reed stubble, tussocks) are present, or where
open water surfaces are interspersed with weed, mudflats and islets.
The number of such habitats, however strongly dwindled in the
Hortobadgy (KovAcs & VEGVARI, 2004b). On restored grazing lakes, the
breeding communities of habitat mosaics formed as a result of high
level grazing and scything-crushing pre-management techniques
have now a new typical member, the Common Black-headed Gull.
Most of the time it is them who start colonization in early April (in
2016 in Csirés-lapos 300 pairs, in Halas-lapos 200 pairs, in 2018 in
Hosszu-fenék 125 pairs). In 2019 54 pairs were recorded breeding in
Csirés-lapos and 32 pairs in Kajla-lapos, with hardly any observations
in the rest of the puszta habitats during this period. Since the forma-
tion of the Hortobdgy National Park, generally 800-1,000 pairs, occa-
sionally up to 2,000-3,000 pairs were breeding in the Hortobagy, but
since drought periods in the 1990s the number of breeders has dwin-
dled (KovAcs & VEGVARL, 2004). The revival of grazing lakes will offer
favourable habitats for Common Black-headed Gull as well.

When breeding, Eurasian Coot (Fulica atra) favours habitats with
mostly deep water and small water level fluctuation that remains so
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9. fénykép. Szdrcsa (SIMAY GABOR). Photo 9. Fulica atra

kezdik a telepalkotdst mar aprilis elején. 2016-ban Csirés-laposban
300 pér, Halas-laposban 200 par, 2018-ban Hosszu-fenéken 125 par.
2019-ben 54 par Csirés-laposban és 32 par Kalja-laposban koltott,
ugy, hogy a tobbi pusztai tertileten alig fészkeltek ebben az iddszak-
ban. A Hortobdgyon a Hortobdgyi Nemzeti Park megalakuldsa 6ta
altalaban 800-1000 padr, alkalmanként pedig 2000-3000 pér koltott,
de az aszdlyos 1990-es évek 6ta megfogyott a fészkelk szdma
(KovAcs & VEGVARI, 2004). LegelStavak tjraélesztésével kedvezd fész-
kelShelyet kindlunk a dankasirdly szdmadra is.

Mivel a szdrcsa (Fulica atra) fészkeléskor a kis vizingadozdast,
legalabb a koltési idényben megmaradé és tdbbnyire mély vizd él6he-
lyeket keresi (GAL & SzILAGY1, 2004), ezért gyakran tarsul az itt telepet
alkoté maddrkozosséghez. FészkelShelyet dltaldban a nyilt vizfeliile-
teket szegélyezé még megmaradt, zartabb dlloményt mocsari névény-
zetben valaszt. A hortobdgyi dllomanya 1500-2200 par az aszalyos
és elontésekben szegény években, amikor féleg a halastavakon fész-
kelnek. Viszont béséges csapadéku években elfoglalja a mocséri
novényzettel nem teljesen zdrddott vizes él6helyek sokasdgat, igy
1999-ben a dél-hortobagyi vésztaroldén 2000 pér, a 2016-as vésztaro-
lasok idején pedig 3000-3600 par koltott (GAL & SzILAGYI, 2004;
KovAcs, 2016). A rehabilitalt legelStavak kezdeti stddiumban optima-
lis fészkelShelyet biztositanak a szdrcsdnak. Mivel a Kis-Jusztus-
mocsdrban, sekély 15-20 cm vizboritdsu kiterjedt zsombékos rétben

at least for the breeding period (GAL & SziLAGy1, 2004), so it pften joins
the bird communities forming colonies here. It usually prefers rem-
nant, closed stands of marshy vegetation lining open water surfaces
as its breeding site, and its Hortobdgy population is 1,500-2,200
pairs in years of drought or with little flood, when it mainly nests on
fish ponds. In years of abundant rainfall, however, it occupies a mul-
titude of wetland habitats with not entirely closed marshy vegetation,
so 2,000 pairs were observed on the emergency reservoir in Southern
Hortobagy in 1999, and 3,000-6,000 pairs during the floods in 2016
(GAL & SzILAGYI, 2004; KovAcs, 2016). In their initial status, recon-
structed grazing lakes serve as favourable breeding ground for Eura-
sian Coot. Since in Kis-Jusztus marsh up to 20-30 pairs were breeding
in an extensive tussocky meadow with 15-20 cm water cover, this
type of breeding can be expected on grazig lakes as well (Oral account
of DR. CSABA ARADI).

When open water surfaces are formed, loose colonies of ducks
also appear. The population of Common Pochards (Aythya ferina) was
estimated at 860-880 pairs at the end of the wet 1990s, which some-
what decreased in drought years (OLAH & EcSEDI, 2004). Pairs dis-
placed to fish ponds tend to settle back on deep water grazing lakes
where open water surfaces reappear. Ferruginous Duck (Aythya
nyroca) starts breeding on far lower water cover conditions. Its popu-
lation was 140-180 pairs, which rose to 230-240 during the great
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floods in 1999 (OLAH & TAR, 2004). This population growth partly
supports the theory that fish ponds are suboptimal habitats for Fer-
ruginous Ducks. A typical habitat of Mallards (Anas platyrhynchos)
are reed and bulrush-grown shallow waters bordered by small inlets,
channels and trees, especially where grassy islets, mudflats and dams
can be found. It also reappeared in populous numbers, however, on
wetland habitats with no marshy vegetation due to grazing, although
it had been a common breeder in all types of wetland habitats in the
1930s (EcseDI & VEGVARI, 2004a; UDVARDY, 1941).

It is not a conservationist objective to create open water surfaces
devoid of marshy vegetation in the physical bed of all grazing lakes,
so in certain pans reed, bulrush and sedge patches and tussocks may
remain, even in old rancid condition. Greylag Goose (Anser anser),
observed today in spectacularly high numbers finds its breeding
grounds also here. It favours tall vegetation to cover its nest so that it
can easily lead and hide its hatchlings in thinnish marshy vegetation
in April, and is able to find freshly sprouting plants on the szikfok on
the grazing lake shoreline for its yellowish green downy young. Usu-
ally 320-400 pairs nest in the Hortobdgy, at the end of the wet 1990s

10. fénykép. Bardtréce gdcsér (SMay GABOR). Photo 10. Aythya ferina their number grew to 450-520 (KovAcs & EcSEDI, 2004b), a population

11. fénykép. Cigdnyréce gdcsér (SIMAY GABOR). Photo 11. Aythya nyroca
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20-30 par is koltott, ezért ez a fészkelési forma a legelStavakon is
véarhatd (DR. ARADI CSABA szébeli kozlése).

Nyilt vizfeliiletek kialakuldsaval egy id6ben a laza telepeken meg-
jelennek a récefélék is. A bardtréce (Aythya ferina) dllomanyaét a csa-
padékban gazdag 1990-es évek végén 860-880 pdrra becstlték,
amely az aszélyos években némileg csékkent (OLAH & ECSEDI, 2004).
A halastavakra szoruld pérok el6szeretettel attelepiilnek az Gjra nyilt
vizzel rendelkezé mély vizd legelStavakra. A cigdnyréce (Aythya
nyroca) mar sokkal alacsonyabb vizboritdsnal is fészkelésbe kezd.
Allomanyuk 140-180 pdr, az 1999-es nagy draddsok idején pedig
230-240 parra emelkedett (OLAH & TAR, 2004), amely dllomanyvalto-
zas részben bizonyitja, hogy a halastavak szuboptimélis él6helyei a
ciganyrécének. A t8kés réce (Anas platyrhynchos) jellemzé élShelye a
kis 6blozetekkel, csatorndkkal és fakkal szegélyezett nddas és gyéké-
nyes sekély vizek, kiillondsen amelyeken fiives szigetek, félszigetek és
gdtak taldlhaték. Ennek ellenére a kilegeltetett mocsari névényzetd
vizes él6helyeken népes szdmban visszatelepiilt, bar mar az 1930-as
években is gyakori fészkel faja volt minden tipusu vizes él6helynek
(EcSEDI & VEGVARI, 2004a; UDVARDY, 1941).

Nem természetvédelmi cél minden legeléto fizikai medrében telje-
sen mocsdrindvényzet-mentes nyilt vizfelilletet kialakitani, ezért
egyes laposokban mindig maradhatnak nad-, gyékény-, tavikédka-fol-
tok, zsombékok, akdr avas allapotban is. Itt taldl fészkelShelyet a
napjainkban latvdnyosan megszaporodott nyari lad (Anser anser) is.
Kedvezd szamara, ha a fészkét magas novényzet takarja, igy aprilis-
ban kikelt fiékdit kénnyedén vezetheti és bujtathatja a ritkds mocsari
novényzet kozott, a legelétd partjan pedig a rovid fiivd szikfokokon
friss, sarjadd névényzetet taldl a sdrgdszold szind pelyhes fidkak sza-
mara. Altalaban 320-400 pér fészkel a Hortobagyon, majd a csapadé-
kosabb 1990-es évek végén 450-520 pdrra nétt a fészkeldk szdma
(KovAcs & Ecsepl, 2004b), amely dllomdny napjainkban tovabb emel-
kedett. Elképzelhetd, hogy a legel6tavak egy részén, a parti madarak
szamadra kedvezd allapot elérése utdn mdr nem taldl megfeleld feltéte-
leket a koltésre. Az 1900-as évek elejéig is igy tortént, hiszen a régi
maddrtani lefrdsok szerint csak a Hortobdgyi-halasté megépiilése
utan telepedett meg ismét a Hortobagyon (NAGY, 1924), de dllomanyét
ilyen esetben sem fenyegeti veszély, mert a halastavak nadszegélyé-
ben mindig taldl alkalmas fészkelShelyet, ahol most is nagy szdmban
kolt.

A fellelhetd irodalmi adatok alapjan a bélombika (Botaurus stel-
laris) a nyari lidhoz hasonléan csak a Hortobagyi-halastavon fész-
kelt el6szor, és csak akkor, amikor a kiterjedt mocsari névényzet-
foltok megjelentek rajta, igy az 1930-as években mar 3-4 par koltését
allapitottdk meg (UDVARDY, 1941). A hortobdgyi dllomdnya 180-300
pérra emelkedett, de a csapadékviszonyok fliggvényében a megadott
érték kozott ingadozik, és ez az ardnylag erds dllomany a nddas és
gyékényes tertiletek terjeszkedésével is dsszefiiggésben van (VEGVARI
& OLAH, 2004). A Hortobdgy Természetvédelmi Egyesiilet altal fenn-
tartott nagy-vokonyai, legeltetéssel kezelt drasztott réten (200 ha)
kezdetben nem fészkelt bolémbika, de dllomdnya a kezelés sordn 2-6
pérra nétt. Ezt figyelembe véve minden vizes él6hely kezelésénél fon-
tos cél, hogy a fészkelési id6szakban legyenek nyilt vizfeliiletek és
kevésbé zarddott mocsari ndvényzettel boritott részek, amit legkdny-
nyebben a parti zéna legalabb kézepes szint( legeltetésével érhetiink
el (Ecsepl, 2014). A Kis-Jusztus mocsar szakadozott gyékény- és ndd-
foltos, zsombékos teriiletén (0,5-1 ha), 5-20 cm vizboritds mellett
szinte laza telepben 7 pdr fészkelt (DR. ARADI CsaBA szébeli kozlése).

12. fénykép. Tokés réce gdcsér (SMaY GABOR). Photo 12. Anas platyrhynchos

which increased further these days. It is possible that in some of the
grazing lakes, after the favourable conditions for shorebirds have
been obtained, it cannot find favourable conditions for breeding. It
happened before the early 1900s, since old ornithological accounts
tell about its reappearance in the Hortobdgy only after the creation of
the Hortobdgy fish ponds (NaGy, 1924). Its population, however, is
not endangered in such case, since it is always able to find suitable
breeding sites in the shoreline reedbeds of fish ponds, where it breeds
in high numbers at present.

Available literature reveals that, similar to Greaylag Goose, Eura-
sian Bittern (Botaurus stellaris) was first recorded breeding only in
Hortobagy Fish Ponds, and exclusively in periods when extensive
marshy vegetation patches reappeared, so as early as in the 1930s 3-4
pairs were recorded (UDVARDY, 1941). Its Hortobagy population has

13. fénykép. Nydri ldd (SIMAY GABOR). Photo 13. Anser anser
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14. fénykép. Bolombika (SZILAGY1 ATTILA) Photo 14. Botaurus Stellaris

Ebbdl kovetkeztetve a bolombikdk betelepiilése varhaté a ritkuld
mocsdri névényzetd legeltavakba, ha a vizellatdsuk is javul. 2019.
év fészkelési idészakdban a zdmi Csirés- és Kajla-lapos djrasarjadt
gyékényeseiben is szdlt egy-egy bolombika, annak ellenére, hogy a
mocsdri névényzet 2018-ban intenziven legeltetve volt és &sszel
a gyékényes-nadast teljes mértékben kikaszaltdk a Legeldtavak élo-
helykezelése a Hortobdgyon LIFE projekt kezelési céljainak megfele-
16en.

A Legelotavak élchelykezelése a Hortobdgyon LIFE projektiink
tapasztalatai szerint a nddas, gyékényes és tavi kdkds mocsari vege-
tacié eldszor mocsarréti, majd kevert réti és téfenéki iszaptarsuldssa
alakul, de a kezdeti években ezeknek az él6helymozaikoknak a folt-
szer( egyiittes (mozaik-komplex) megjelenése a jellemz8. Elészor a
parti sdvban és a legmélyebb részeken szamolédik fel a mocsari vege-
tacié. A parton tobbnyire nyilt viz{ és ritkds novényzetd, csetkdkds,
zsidkds sdvban két jellemzd partimadar faj él: a gélyatdcs (Himanto-
pus himantopus) és a piroslabt canké (7ringa totanus). A gélyatdcs-
nek az 1900-as évek elsd felébdl nincs fészkelési adata a Hortobagy-
1él, hiszen rendszerint a teljesen névénymentes legelétavakon nem
alakult ki optimalis fészkelShely. Ugyanis éltaldban az olyan sekély,
tébbnyire id6szakos vizes élShelyeket részesiti elényben, ahol a
névényzet boritottsdga 50-60%, valamint kopdr zatonyok, szigetek és
tagolt partvonalak taldlhatdk rajta, tovabba az dtlagosan 20-25 cm

risen to 180-300 pairs, but, depending on precipitation conditions,
fluctuates between the given values, and this relatively strong popu-
lation varies also in connection with the expansion of reed and bul-
rush beds (VEGVARI & OLAH, 2004). Eurasian Bittern did not initially
breed in the Nagy-Vékonya inundated meadow (200 ha) under the
grazing management of the Hortobdgy Environmental Association,
but its population grew to 2—6 pairs during the management period.
This supports the theory that it is an important objective of all wet-
land habitat management to ensure open water surfaces and not
entirely closed marshy vegetation patches during the breeding season,
which can most easily be achieved by at least medium level grazing of
the shoreline zone (EcSEDI, 2014). 7 pairs were observed breeding in a
loose colony in the ragged bulrush- and reed-grown tussocky site (0.5
— 1 ha) of the Kis-Jusztus marsh (Oral account of DR. CSABA ARADI).
This suggests that Eurasian Bitterns are expected to settle in grazing
lakes with thinnning marshy vegetation, provided their water supply
improves. In the breeding season of 2019, a low number of Eurasian
Bitterns were heard in the resprouting bulrush beds of Csirés and
Kajla-lapos in Zam, in spite of the fact that the marshy vegetation had
been heavily grazed in 2018 and the reed-bulrush bed was entirely
mowed in Autumn to suit the management objectives laid down in the
LIFE project titled Large scale grazing management of steppe lakes in
the Hortobdgy.
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15. fénykép. Piroslabii cankd (Smay GABOR) Photo 15. Tringa totanus

magas névényzet ritkdsan, szdlanként all és foltokban né. Az opti-
malis él6helyek kialakuldsa és a populdcidk térbeni dthelyezddése
miatt ezért csak 1977-t81 valik kisszamu rendszeres fészkel6vé, de az
1999-es rendkiviil csapadékos év utdn mar 10-200 parban foglalja el
a tébbnyire nyilt vizli elontéseket, laposokat (ECSEDI & OLAH, 2004a).
A Legelotavak élohelykezelése a Hortobdgyon LIFE projekt eredményei
alapjan feltételezhetd, hogy a gélyatécs hamarosan rendszeres fész-
kelGje lesz a nyilt viz{ legel6tavaknak, hiszen egyre gyakrabban meg-
jelenik, és 2019-ben mdr 2 par koltésbe kezdett a Csirés-laposban.

A piroslabt canké a gélyatdcsnél hamarabb visszatelepedett a
kezelésbe vont legel6tavak ritkuld névényzetli zéndiba. Hiszen é16-
helye minden olyan vizes teriilet, ahol nagy Kiterjedésben vagy apré
foltokban tartds, nyilt és sekély vizfeliilet, a madarndl alacsonyabb
novényzet és fészkelShelynek alkalmas flicsomék vagy zsombékok
taldlhaték (Ecsepi, 2004b). Mar az 1930-as években is jellemzd

16. fénykép. Golyatdcsok (OLAH JANOS) Photo 16. Himantopus himantopus

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

1. @bra. Piroslabu cankd kéltdpdrok széma a Legelotavak élohelykezelése
a Hortobdgyon LIFE projekttertileteken. Figure 1. Number of Tringa totanus
breeding pairs in LIFE project areas

Based on our LIFE project titled Large scale grazing management
of steppe lakes in the Hortobdgy, the reed-bulrush-sedge marshy
vegetation will first turn into a marshy meadow, then into a mixed
meadow-lakebottom mudflat community, but in initial years, these
habitat mosaics are expected to appear in joint patches (mosaic-com-
plex). First, marshy vegetation is displaced from the shoreline and
deepest tracts. On the shore, principally in open water and loosely
vegetated parts with Eleocharis palustris and Bolboschoenus mariti-
mus two typical shorebirds are seen: Black-winged Stilt (Himantopus
himantopus) and Common Redshank (7ringa totanus). The former
has no breeding records from the first half of the 1900s in the Horto-
bégy, since suitable breeding sites are not usually available on graz-
ing lakes devoid of vegetation. Since it favours shallow, mostly tem-




17. fénykép. Csikosfeji nddiposzdta (OLAH JANOS). Photo 17. Acrocephalus
paludicola

fészkelbje volt a természetes dllapotban levé legel6tavaknak (UDVARDY,
1941). Majd az 1970-es évekt6l a nagy godaéhoz (Limosa limosa)
hasonlé éléhelyen, elsésorban a zsombékosok szegélyén volt jellemzd
fészkeld faj (SzaBo, 1980). Az aszdlyosabbra forduld 1980-as évektdl
kezdve inkdbb a szikes tavi jellegli él6helyeken, tovdbbd mesterséges
tavakon, elontéseken, drasztdsok mentén és élShely-rekonstrukcis-
kon fordult elé. A hortobagyi dllomanya atlagosan 250-350 par
(EcsEp1, 2004b), de az utdbbi évtizedben ismét csékken, és kb. 150
parra tehet8. A Legeldtavak élohelykezelése a Hortobdgyon LIFE
projekttertileteken kezdetben nem taldltunk kolté piroslabi cankdt,
majd a legeltetés intenzitdsnak novekedésével és a csapadék valtoza-
séatdl fiiggden 3—-14 pér foglalt fészkelShelyet (7. dbra).

A laposmedri legel6tavakhoz édltaldban egy kevésbé mély zsom-
békos réthalézat csatlakozik. Névényzetét jellemzéen hernydpazsitos
sziki rét alkotja (Agrostio stoloniferae-Beckmannietum eruciformis)
sziki kédkds (Bolboschoenetum maritimi) foltokkal, amely béségesebb
csapadékviszony mellett uralkodéva vélhat. Mindenképpen magas és
nydarig maradd vizboritds mellett specidlis fészkelé fajoknak ad ott-
hont, mint a térpevizicsibe (Porzana pusilla), a fehérszarnyd szerkd
(Chlidonias leucopterus) és a csikosfejii nddiposzata (Acrocephalus
paludicola). Ezek a fajok az elterjedési tertiletik nyugati peremén
csak abban az esetben telepszenek meg, ha a bemutatott él6helyek
lancolata nagy kiterjedésben, kedvezd, 40-50 cm-es vizboritdssal
jelen van egész tavasszal. Rdaddsul ez a tdrsulds extrém szdrazsag
vagy tartds, rendkiviil magas vizellatds (zsidka tdlzott dominancidja,
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porary wetland habitats with bare mudflats, islets, an indented shore-
line and a vegetation cover of 50-60%, and where the thinnish, 20-25
cm tall vegetation grows in patches. Therefore, because of the appear-
ance of suitable habitats and spatial translocation of populations it
has been a small number, regular breeder only since 1977, but after
the extremely wet year of 1999 it occupies the mostly open water
inundations and pans with 10-200 pairs (ECSEDI & OLAH, 2004a).
Results of the LIFE project titled Large scale grazing management of
Steppe lakes in the Hortobdgy suggest that Black-winged Stilt, appear-
ing with increasing frequency, will soon be a regular breeder on open
water grazing lakes, with 2 pairs already seen in Csirés-lapos.

Common Redshanks have appeared on thinning vegetation
zones of the grazing lakes under management sooner than Black-
winged Stilts, since it favours all wetlands with extensive tracts or
tiny patches of permanent, open and shallow water surfaces and
where vegetation shorter than the bird as well as tussocks suitable
for nesting can be found (Ecsepl, 2004b). As early as in the 1930s, it
was a typicel breeder in grazing lakes in natural status (UDVARDY,
1941), then since the 1970s it has been a characteristic species in
habitats similar to those of Black-tailed Godwit (Zimosa limosa), pri-
marily in the edge of tussocky stands (SzABd, 1980). Since the drier
1980s it has more typically been recorded in soda pan like habitats,
man-made ponds, inundations, along waterlogged sites as well as in
restored habitats. Its Hortobagy population is 250-350 pairs on
average (EcSEDI, 2004b), but in recent decade it has been dwindling
again and is estimated at approximately 150 pairs. In the initial
years of LIFE project titled Large scale grazing management of steppe
lakes in the Hortobdgy project site breeding Common Redshanks
were not recorded, then, parallel to the growing intensity of grazing
and rainfall changes 3-14 pairs occupied their breeding grounds
(Figure 1).

Grazing lakes with flat bed are usually bordered by a less deep
tussocky chain of meadows. Their vegetation is tyically made up
of Agrostio stoloniferae-Beckmannietum eruciformis sodic meadow
with Bolboschoenetum maritimi patches, which may become domi-
nant in ample rainfall conditions. With its high water cover present
until summer it offers home to specialized breeding species such as
Baillon's Crake (Porzana pusilla), White-winged Tern (Chlidonias leu-
copterus) and Aquatic Warbler (Acrocephalus paludicola). These spe-
cies settle on the western edge of their area of distribution only if the
habitat chain descibed above is present throughout the spring season
on vast areas with favourable, 40-50 cm water cover in all spring.
Furthermore, this community may transform quickly as a result of
drought or permanent, extremely high water levels (overdominance of
Bolboschoenus maritimus, proliferation or closing of reed-bulrush and
sedge patches) and might become unsuitable for the above mentioned
species as early as the following year. Also, an increased tendency has
been recorded in the European population of the three species, which
is due to the climate change-impacted deterioration and disappear-
ance of overwintering sites in Africa, especially as regards Aquatic
Warbler (KovAcs & VEGVARI, 2017).

All this change resulted in the disappearance of the Aquatic War-
bler population composed of 200-700 calling males from the Horto-
bagy in 2011 (KovAcs & VEGVARI, 2004a; KovAcs & VEGVARI, 2017).
A significant management achievement of the LIFE project titled
Large scale grazing management of steppe lakes in the Hortobdgy is
that how meadows with marshy vegetatioon may be reconstructed



A LEGELOTAVAK MADARVI
TYPICAL AVIFAUNA OF GRAZING LAKES

nadas-gyékényes és tavi kdka foltok elterjedése, zarédasa) hatasara
gyorsan dtalakul, ezért mdr akdr a kovetkezd évben alkalmatlanna
vélik az emlitett fajok szdmadra. Ezen kiviil a hdrom faj eurépai allo-
manydban is cs6kkenés tapasztalhatd, amit a klimavaltozas hatdsara
bekovetkezett afrikai telelShelyek leromldsdhoz és eltlinéséhez is kot-
nek, kiilondsen a csikosfeji nddiposzata esetében (KovAcs & VEGVARI,
2017).

Mindez a valtozds azt eredményezte, hogy a csikosfeji nadi-
poszéta dtlagosan 200-700 énekl6 himbdl 4ll6 dllomdnya 2011-tél
teljesen eltint a Hortobdgyrdl (KovAcs & VEGVARI, 2004a; KovAcs &
VEGVARI, 2017). A Legeldtavak élohelykezelése a Hortobdgyon LIFE
projekt egyik fontos kezelési eredménye az, hogy hogyan lehet
mocsari novényzettel boritott réteket visszaallitani hernydpazsitos
rétekké. Az adaptiv kezelés — ami felhaszndlhaté a faj védelme érde-
kében — a kdvetkez6képpen zajlott. Az els6 két évben szarvasmarhd-
val tértént az élShely kezelése koldgiailag fenntarthaté magas szintd
legeltetéssel (0,8—1,2 szamosallat/ha-os stirtiségben). Harmadik év-
ben jelent8s eléntést kapott a teriilet, majd koranyaron teljesen le-
kaszdldsra kertilt. Negyedik évben avason maradt az élShely, és az
6todik évben megfeleld vizboritds mellett mdr djra alkalmas lehetett
volna a kezdetben mocsari névényzettel szinte teljesen boritott zsom-
békos rét a csikosfeji nddiposzata szdmdra, hiszen teljesen visszaala-
kult az eredeti hernydpdzsitos rétté. 2006-ban erre az élShelyfoltra
telepiilt &t a Kunkdpolnds szegély zéndjabdl 40 énekl6 him, mert a
dél-hortobagyi vésztarozds miatt az ottani él6helyiik til magas vizbo-
ritds ald kertilt és atalakult homogén, ritkds névényzet mocsdrrétté
és mocsarra (KovAcs & VEGVARI, 2017).

A rejtett életmddu torpevizicsibe dllomdnyvaltozdsdt mar nehe-
zebb nyomon kévetni a Hortobdgyon. Megtelepedése egybeesett az

as meadows with Agrostio stoloniferae-Beckmannietum eruciformis.
Adaptive management to be utilised for conservation of the species
was implemented according to the following: In the first two years
habitat management was carried out by cattle grazing at an eco-
logically sustainable high level (in a density of 0.8-1.2 livestock
unit/ha). In the third year the area was heavily inundated, then was
entirely mowed in early summer. In year four the habitat as left ran-
cid condition, and in the fifth year, with its optimal water cover, the
tusssocky meadow initially covered almost entirely with marshy
vegetation was suitable again for Aquatic Warbler, since it was

18. és 19. fénykép. Fehérszdrnyu szerkd (BALLA DANIEL ES SZILAGYI ATTILA).
Photo 18 and 19. Chlidonias leucopterus
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1971-ben a Kunkdpolndsi-mocsarat ért 20 millié m®-es tavaszi drasz-
tassal (SzaB6, 1973). Az 1970-es években itt 10-20 par kozott valto-
zott a fészkel6k szdma. Ezutdn egészen napjainkig a csapadékos
tavaszokon és a jelentSs drasztasok sordn rendszeresen megtelepe-
dett a Hortobagy déli vizes él8helyein, viszont ezt nem sikeriilt bizo-
nyitani megtaldlt fészekaljakkal (KovAcs, 2004d). A Nagy-Vékonyan
tortént drasztds €s a bdséges csapadék okozta tartés vizellatdstu
magas szinten legeltetett szikes réten koltott 8 par 2008-ban, majd
valészintleg egy-két par 2012-ben is (http://www.rarebirds.hu/species.
php?id=54). A Legeldtavak élohelykezelése a Hortobdgyon LIFE projekt
altal kezelt legel6tavak némelyikén (pl. Csirés-lapos, Hosszu-fenék
stb.) mdr kialakult alkalmas él6hely a faj szdmdra, de eddig még
hidnyzott a tartésan magas vizszint, amellyel mar minden feltétel
egyiitt van a torpevizicsibe koltéséhez.

A fehérszdrnyd szerkd az eléz6 két fajndl gyakrabban fészkel a
Hortobagyon, és jelenléte inkdbb a csapadékmennyiség fiiggvénye,
hiszen kedvelt él8helyei az elontott réti harmatkdsds mocsdrrétek és
zsombékos rétek, amelyek a legel6tavak mentén és a laposokat dssze-
koté erekben is béségesen fellelhetSk természetes dllapotban. Ked-
vez6 vizes években 200-230 pdr, mig aszdlyos esztendékben 20-50
pérra csokkent a szamuk, illetve tébb évet is kihagytak a kdltéssel.
1999-ben, 2000-ben és 2006-ban a dél-hortobagyi vésztarozasok-
nak kdszdnhetSen 1594, 2080 és 4690 par fészkelt a Hortobdgyon
(KovAcs, 2004b, KovAcs, 2006). A Legeldtavak élohelykezelése a Horto-
bdgyon LIFE projekt altal kezelt tavak koziil a Hosszu-fenéken 6 par
fészkelt fattytiszerkék telepéhez szegédve 2017-ben, viszont mds
helyen nem koltétt ebben az évben a Hortobdgyon.

A legel6tavakat szegélyezd réti és mocsarréti zéndban az elébb
emlitett harom faj igényéhez képest alacsonyabb vizboritds mellett is
fészkelnek a kovetkezd fajok, bar a kezelés fiiggvényében valtozo
szamban. A nagy goda (Zimosa limosa) dllomanya drasztikusan csok-
kent, és 2019-ben 20 pdr alatti mélypontot ért el. A kedvez&tlen allo-
manyvaltozds okai kozott szerepel a legelétavak nyilt vizének elvesz-
tése, a kapcsolédd zsombékos laposok és erek alullegeltetése vala-
mint a csapadékmennyiség csokkenése, féleg a téli és tavaszi id6-
szakokban. Nincs pontos dllomanybecslés az 1980-as évekig az egész

transformed back into the original Agrostio stoloniferae-Beckmannie-
tum eruciformis meadow. 40 singing males moved from the shore-
line zone of Kunkdpolnds into this habitat patch in 2006, since due
to the flood situation in the southern Hortobdgy their habitat suf-
fered too high a water cover and was transformed into a homogene-
ous marshy meadow and marsh with scarce vegetation (KovAcs &
VEGVARI, 2017).

However, it is more difficult to track the population changes of the
secretive Baillon's Crake in the Hortobdgy. Its appearance coincided
with the 20 million cubis metre spring inundation of the Kunkapol-
ndsi marsh (Szago, 1973). In the 1970s the number of breeders varied
between 10 and 20 pairs, then, up until today it has regularly
appeared in the southern wetlands of the Hotobdgy in wet springs
and during extensive inundations, which, however, remains still
unproven due to lack of observed clutches (KovAcs, 2004d). In the
heavily grazed sodic meadow with permanent water cover resulting
from the Nagy-Vékonya inundation and ample rainwater 8 breeding
pairs were recorded in 2008, then probably one or two pairs in 2012
(http://www.rarebirds.hu/species.php?id=54).In some of the grazing
lakes managed by the LIFE project titled Large scale grazing manage-
ment of steppe lakes in the Hortobdgy (e.g. Csirés-lapos and Hosszu-
fenék) a habitat suitable for the species has already formed, but until
recently a permanent, high water level was missing. All these now
add up to form the conditions favoured by breeding Baillon's Crakes.

White-winged Tern is more frequent as a breeder in the Hortobagy
than the former two species, and its presence is generally dependent
on precipitation quantities, since its preferred habitats are flooded
Agrostio  stoloniferae-Glycerietum pedicellatac and Agrostidetum
meadow, found in great numbers along grazing lakes and in water-
courses connecting the pans in natural conditions. In favourably wet
years their number peaked in 200-230 pairs, while in arid years it
dropped to 20-50, with several years recorded with no breeding.
Thanks to the flood situation in the southern Hortobdgy, in 1999,
2000 and 2006 1,594, 2,080 and 4,690 pairs were seen breeding in
the Hortobdgy respectively (KovAcs, 2004b; KovAcs, 2006). Of the lakes
managed by the LIFE project titled Large scale grazing management of

20. 65 21. fénykép. Nagy goda (SIMAY GABOR ES BALLA DANIEL). Photo 20 and 21. Limosa limosa
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22. fénykép. Sdrszalonka (SmaY GABOR). Photo 22. Gallinago gallinago

Hortobagyrdl, de eléfordultak 30-70 pdros laza telepei. Az 1990-as
évektdl atlagosan 100-300 par kolthetett a Hortobdgy természetes
€é16helyein (KovAcs & OLAH, 2004b). A Legeldtavak élohelykezelése a
Hortobdgyon LIFE projekt eredményeként kilegeltetett névényzet(d
laposokndl megnovekedett a faj tavaszi jelenléte. 2017-ben a Hosz-
szi-fenéken és 2019-ben Csirésen madr revirtarté viselkedéseket is
megfigyeltiink, de megtelepedését a projektteriileten még nem bizo-
nyitottuk.

A sarszalonka (Gallinago gallinago) gyakran tarsfészkelGje a
nagy goddnak. Nem igényli annyira a kiterjedt nyilt vizfeliileteket,
csak a zsombékok kozotti sekély vizes, iszapos foltokat (semlyéke-
ket), ezért kiillondsen ragaszkodik a legeltetett és megtaposott vizes
zsombékosokhoz, Kiilondsen amelyeket szarvasmarhdkkal vagy
mangalicdkkal kezelnek. Hortobdgyi dllomdnya csapadéktdl fiiggen
80-310 par kozoétt mozog (KovAcs & ECSEDI, 2004c). A Legeldtavak
élchelykezelése a Hortobdgyon LIFE projekt kezelési eredményének

Steppe lakes in the Hortobdgy, Hosszu-fenék served a s a breeding site
for 6 pairs, which joined the Whiskered Tern colony in 2017, but it did
not breed elsewhere in the Hortobdgy in the same year.

In the meadow and marshy meadow zone bordering the grazing
lakes, the following species require lower water cover for breeding
than the three species mentioned above, but invaried numbers
depending on management. The population of Black-tailed Godwit
has dramatically decreased, and touched bottom at 20 pairs in 2019.
The causes of unfavourable population changes includes loss of open
water in grazing lakes, undergrazing of adjacent tussocky pans and
watercourses as well as decreased quantity of rainfall, especially in
the winter and spring season. Precise population estimations are
missing for the Hortobdgy until the 1980s, but loose colonies of
30-70 pairs were recorded. From the 1990s, an average of 100-300
breeding pairs were recorded in the natural habitats of the Hortobagy
(KovAcs & OLAH, 2004b). As a result of the LIFE project titled Large
scale grazing management of steppe lakes in the Hortobdgy, the
spring presence of the species has grown in pans grazed bare. Territo-
rial behaviour was observed in 2017 in Hosszi-fenék and in 2019 in
Csirés, but its breeding at the project site has not been evidenced.

Common Snipe (Gallinago gallinago) is often a co-breeder of Black-
tailed Godwit. It does not require extensive, open water surfaces, but
favours shallow water, slack mud patches ('semlyék’s) amond tus-
socks, so is primarily bound to grazed and trodden wetland tussocky
meadows, especially those managed with cattle or Mangalica pigs. Its
Hortobagy population varies between 80-310 pairs, depending on
rainfall (KovAcs & EcSEDI, 2004c¢). As a management result of the LIFE
project titled Large scale grazing management of steppe lakes in the
Hortobdgy, its habitat has increased in tussocky shoreline zones, but
larger scale appearance depends on spring rainfall or conservationist
water supplementing inundations.

Although secretive, its characteristic whistling call might reveal
the presence of Spotted Crake (Porzana porzana) even during the day-
time. Its most typical habitats are shallow, entirely open, tussocky
marshy meadows kept in balance with grazing (SzAsd, 1980). Thus,
as a result of the LIFE project titled Large scale grazing management
of steppe lakes in the Hortobdgy, it settled on many sites in the Eleo-
charis palustris zone of grazing lakes managed at an ecologically
high level of grazing. The population size of this species also depends
upon the scale of rainfall inundation in the Hortobdgy, so is on aver-
age between 20-250 pairs, but in the year 1999 with extreme quanti-
ties of rainfall and floods it reached 330 pairs, then in 2006 an esti-
mated 500-800 pairs (OLAH & KONYHAS, 2004; KovAcs, 2006). Western
Yellow Wagtail Motacilla_flava) is far more common and occupies a
wider habitat range than the species described above. Like Aquatic
Warbler, it favours wet meadows rich in dead vegetation. It breeds
most often in tussocky marshy meadows with a firm population of
Rumex species as well as in Agrostio stoloniferae-Beckmannietum
eruciformis and Agrostio stoloniferae-Alopecuretum pratensis mead-
ows (EcSEDI & OLAH, 2004c), so reed and bulrush beds restored into
sodic meadows in managed grazing lakes add up to the expanse of its
habitats. Figure 2. shows, however, that in the combined area of all
project sites the number of breeding pairs has decreased during the
project period of the LIFE project titled Large scale grazing manage-
ment of steppe lakes in the Hortobdgy, since the study embraced the
grazing lake beds, where, with the appearance of open water surfaces,
the extent of its breeding site has decreased. Its Hortobagy population
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koszonhetben névekedett az él6helye a zsombékos szegélyekben, de
nagyobb ardnyl betelepiilését csak a tavaszi csapadékmennyiség
novekedésétdl vagy természetvédelmi vizp6tld drasztastdl varhatjuk.

Bar rejtett életmddu, de jellegzetes fiittyentd hangja még gyakran
napkdzben is elarulja a pettyes vizicsibe (Porzana porzana) jelenlétét.
Legjellemzbb él6helyei a sekélyebb vizt, teljesen nyilt, legeltetéssel
egyenstilyban tartott zsombékos mocsérrétek (SzaBo, 1980). Igy a
Legeldtavak élohelykezelése a Hortobdgyon LIFE projekt eredménye-
ként az Okoldgiailag fenntarthaté magas szintd legeltetéssel kezelt
legelStavak csetkdkds szegélyzéndjaban sok helyen megtelepedett.
A hortobdgyi dllomany nagysdga ennél a fajndl is a csapadékvizzel
valé elontés mértékétdl fugg, igy dtlagosan 20-250 par kozotti, de a
rendkivili csapadékos és draddsokban gazdag 1999-ben elérte a 330
pérat is, majd 2006-ban mdr 500-800 pdrra becstlték szamukat
(OLAH & KoNYHAS, 2004; KovAcs, 2006).

A sérga billegetd Motacilla_flava) jéval gyakoribb és szélesebb
él6helyspektrumot foglal el, mint az eddig bemutatott fajok. A csikos-
feji nddiposzdtdhoz hasonléan inkdbb szereti az avas novényzet-
ben gazdag vizeny6s réteket. Leggyakrabban az olyan zsombékos
mocsdrréteken, ahol a 16romfajok dllomdnya erds, valamint hernyé-
pézsitos és réti ecsetpdzsitos réteken fészkel (EcSEDI & OLAH, 2004c),
ezért a legelétavak legeltetése sordn a szikes rétté visszadllt nddas-
gyékényesek novelik az alkalmas él6helyiik kiterjedését. A 2. dbra
viszont az mutatja, hogy a projektteriiletek dsszességén csokkent a
koltéparok szadma a Legeldtavak élchelykezelése a Hortobdgyon LIFE
projektidészak alatt, mert a felmérés a legel6tavak medrére vonat-
kozik, és ott a nyilt vizd foltok megjelenésével besztkiiltek a fész-
kel6helyek. Hortobdgyi dllomdnya eurdpai viszonylatban is ki-
emelked6en magas, az 1997-1999-ben végzett felmérés alapjan
3770-3780 parra becsiiltiik, amely azéta stabil, esetleg az utébbi
évek aszalyos jellege miatt enyhén csokkenhetett (ECSEDI & OLAH,
2004c¢). A Legelotavak élchelykezelése a Hortobdgyon LIFE projekt
egyik eredménye a fajt érintve, hogy a Hortobdgyi-halasté Kondas-
tavanak északi nddas szegélye az dkoldgiailag fenntarthaté magas
szintd legeltetés és tisztitokaszaldsos el6kezelés hatdsdra rétté ala-

23. fénykép. Sdrga billegetd (BALLA DANIEL). Photo 23. Motacilla flava

is significant in a European context as well, the 1997-1999 survey
found 3,770-3,780 pairs, which has been stable since then, or slightly
decreased due to the arid weather in recent years (EcSEDI & OLAH,
2004c). In relation to this species, one of the achievements of the LIFE
project titled Large scale grazing management of steppe lakes in the
Hortobdgy is that, as a result of the ecologically sustainable high level
of grazing and clearing mowing habitat management,the northern
reedbed shoreline zone of the Kondds pond in Hortobdgy fish ponds
has transformed into a meadow, where the initial some pairs of breed-
ers grew to 28 pairs in 2019.

In the grazing lakes and their immediate catchment area, the szik-
fok and vakszik are closely connected to each other, their extent is
altered by the rainfall supply of the grazing lake, and in the case of
large water cover the szikfok becomes part of the lake bed temporarily.
When nesting, shorebirds that prefer this habitat type mostly feed on
open waters and lead their brood to muddy beds until they are fully
fledged.

Until the 1930s, it was proven that all large grazing lakes without
marshy vegetation had their own colonies of Collared Pratincole
(Glareola pratincola). Occasionally, stock estimates were based on oral
accounts only, but based on habitat status, extent, and literature data,
they could reach 500-1,000 pairs in the Hortobdgy (SCHENK, 1907).
The presence of an outstanding population was dependent upon the
considerable size of suitable habitats, in addition to a high breeding
success, as was the case with other ground-nesting species, which
was greatly facilitated by the short-grassed, treeless, that is, predator-
free environment.It is almost certain that the primary cause of the
gradual decline and permanent disappearance of Collared Pratincole
is the transformation of high-salinity, open, turbid water, contiguous
pasture chains caused by human-induced alterations of natural
water courses; their drying out and closure with meadow, marshy
meadow and marsh vegetation. The decline in extensive cattle rearing
and the proliferation of predators also contributed to this process. Due
to the delayed ecological effects and site-dependence of Collared Prat-
incoles, the colonies still survived in the most barren places in the
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2. abra. Sdrga billegeto kéltdpdrok szdma a Legeldtavak élohelykezelése
a Hortobdgyon LIFE projektteriileteken. Figure 2. Number of Motacilla flava
breeding pairs in LIFE project areas
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24. fénykép. Photo. 24. Szikfok (BALLA DANIEL)

kult, ahol a kezdeti néhdny paros dllomdny 2019-ben mdr 28 parra
emelkedett.

A legel6tavak és kozvetlen vizgydjtStertiletén talalhatd szikfokok,
vakszikek szoros kapcsolatban vannak egymassal, kiterjedésiiket a
legel6td csapadékellatottsaga is megvaltoztatja, illetve nagy vizborf-
tdsndl a szikfok iddszakosan a témeder részévé valik. Fészkeléskor
ezt az él6helytipust kedveld partimadarak tobbnyire a nyfltvizeken
tdpldlkoznak és az iszapos mederrészekhez vezetik fidkajukat egé-
szen répképessé valdsukig.

Az 1930-as évekig bizonyitottan minden jelentds Kkiterjedést
mocsdri névényzet nélkiili legel6ténak megvolt a maga székicsér
(Glareola pratincola) telepe. Az allomanybecslések néha csak bemon-
dédsokon alapultak, de az él6helyek allapotdbdl, kiterjedésébdl és az
irodalmi adatokbdl kdvetkeztetve elérhette az 500—-1000 pdrat is a tel-

25. és 26. fenykép. Székicsér (BALLA DANIEL ES OLAH JANOS)
Photo 25 and 26. Glareola pratincola

1960s, near cattle yards, in the size of 150-200 pairs. However, their
numbers dropped to 150-160 pairs in the 1970s and the population
shrank to 20-50 pairs in the 1980s. At the beginning of the 1990s a
few tens of pairs remained, after which only occasional breeding
records are known, mainly in arable land (Kovéacs & Kapocsi, 2004).
Based on the data gained in the Romanian Wallachia, it can be stated
that as a result of the nature conservation interventions of the LIFE
project titled Large scale grazing management of steppe lakes in the
Hortobdgy breeding sites have been upgraded to suit the habitat
requirements of Collared Pratincole in certain areas, but the feeding
areas are not yet fully developed. In order to have a chance to reintro-
duce this typical species of sodic sites, in at least 30% of the 750
Hortobagy pasture lakes over 50% open water surface must be main-
tained by grazing and treading of cattle or buffalo, especially in areas




27. fénykép. Széki lile (SZILAGY1 ATTILA). Photo 27. Charadrius alexandrinus

jes Hortobdgy tertiletén (SCHENK, 1907). A kiemelkedd szamu dllomany
jelenléte az alkalmas élShelyek jelentds kiterjedése mellett a magas
fészkelési sikeren is mtlott — ahogyan a tébbi f6ldon fészkeld faj ese-
tében is —, és ezt jelentds mértékben segitette a rovidfiivd, famentes,
vagyis predatormentes kérnyezet. Majdnem biztos, hogy a székicsér
fokozatos dllomédnycsokkenésének és végleges eltiinésének elsddleges
oka a megvaltoztatott természetes vizjardsok okozta nagy sétartalmd,
nyilt, zavaros vizli Osszefliggé legelété-lancolatok megvaltozdsa:
kiszdraddsa és réti, mocsarréti, mocsdri névényzettel torténd zaré-
dédsa. Ehhez hozzajarult még a kiilterjes marhatartds visszaszoruldsa
és a predatorok elszaporoddsa is. A késleltetett 6koldgia hatdsok és a
székicsérek teriilethtisége miatt a telepek még fennmaradtak a legko-
pérabb helyeken, marhajdrasok kozelében 150-200 paros nagysédgban
az 1960-as években. Azonban az 1970-es években mar 150-160 pdrra
csokkent a szamuk és az 1980-as években tovabb zsugorodott az allo-
many 20-50 pdrra. Az 1990-as évek elején még kitartott néhdny tiz
pér, de utdna mar csak alkalmi megtelepedéseit ismerjiik, f6leg szan-
téfoldeken (KovAcs & Kapocsl, 2004). A romdniai Havasalfldén szer-
zett tapasztalatok alapjdn megallapithatd, hogy a Legeldtavak élohely-
kezelése a Hortobdgyon LIFE projekt természetvédelmi beavatkozdsai-
nak hatdsara néhdny tertileten a koltShelyek a székicsér igényének
megfeleld dllapotba keriiltek, de a tapldlkozé teriiletek még nem telje-

with large adjacent patches of szikfok and vakszik, as well as former
nesting sites of the species.

On the extensive szikfoks and drying lakebed sections of the larg-
est grazing lakes, such as Kun Gydrgy, Hosszu-fenék, the southern
reaches of the Kunkdpolnds and near Fecske-rét, Collared Pratincole
colonies are often loosely joined by Kentish Plovers (Charadrius alex-
andrinus) (UDVARDY, 1941; ARADI, 1972). The species is a true inhab-
itant of the solod and salt efflorescence vakszik as well as soda mud-
flatsin drying soda pans (Ecsedi & Kovécs, 2004). Its disappearance
as a Hortobagy breeding species occurred in parallel with that of Col-
lared Pratincole: in the 1960s 13-34 pairs and in the 1970s 1-18
pairs, but since 1978 it has not been recorded breeding in the vakszik
patches of the Hortobdgy solonec soils (Kovacs, 1988). The reasons
for their exodus are also similar to those of the Collared Pratincole.
Furthermore, the Kentish Plover left the Hortobdgy two decades ear-
lier, since the muddy pans with no open waters and the vakszik
patches lying next to them had disappeared and shrank far earlier,
and the remaining vakszik patches were not suitable for feeding.
Site-dependent pairs bound to the Hortobdgy partially settled in the
Nagy-szik (3-25 pairs) in Balmaztjvaros, where they were last
recorded breeding in 2000 due to unfavorable habitat changes (EcSEDI
& KovAcs, 2004). For its repatriation, groundwater levels should be
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sen. Ahhoz, hogy esély legyen ennek a jellemz6 sziki fajnak a vissza-
teleptilésére, a 750 hortobdgyi legeléténak legaldbb a 30%-dn 50%-ot
meghaladd nagysdgban kell nyilt vizet fenntartani szarvasmarha vagy
bivaly legeltetésével és taposdsaval, kiilondsen azokon a teriileteken,
amelyek mellett jelentds nagysdgban tertilnek el szikfok- és vakszik-
foltok és a faj hajdani fészkelShelyei voltak.

A legnagyobb legel6tavak kiterjedt szikfokjain és szdradé mederré-
szein, mint a Kun Gyodrgy-ténal, Hosszu-fenéknél, a Kunkapolnds déli
nydlvanyaindl, Fecske-rét koriil gyakran a székicsér-telepekhez lazdn
tarsultak széki lilék (Charadrius alexandrinus) (UDVARDY, 1941; ARADI,
1972). A faj a szologyos és sziksévirdgos vakszik, valamint a szédradd
szikes tavak sziksds zdtonyainak igazi lakéja (ECSEDI & KovAcs, 2004).
Hortobdgyi fészkeld fajként valé eltlinése parhuzamosan zajlott a
székicsérével: az 1960-as években 13-34 pdr és az 1970-es években
még 1-18 par, de 1978 6ta a hortobagyi szolonyec talaji pusztdk vak-
szikes foltjain mar nem fészkel (KovAcs, 1988). Elpdrtoldsuk indokai is
hasonldak a székicséréhez, de a széki lile két évtizeddel el6bb hagyta el
a Hortobédgyot, mert az iszapos, nyilt viz nélkiili laposok és kozvetlen
mellettiik fekvé vakszikek jéval hamarabb elttintek és beszdkiiltek, és
a megmaradt vakszikfoltok magukban nem voltak alkalmas taplalko-
zbhelyek a fidkanevelés iddszakdban. A Hortobdgyhoz tertilethd parok
részben attelepiiltek a balmaztjvarosi Nagy-szikre (3-25 pdr), ahol
szintén a kedvez6tlen él6helyvaltozds miatt 2000-ben koltétt utoljdra
(EcseD1 & KovAcs, 2004). Visszatelepiilése érdekében a Hortobagy jelen-

28. fenykeép. Ugartyik (SZILAGY1 ATTILA). Photo 28. Burhinus oedicnemus

raised in a significant part of the Hortobagy, which is a very difficult
task as it requires landscape-scale rainwater management.

The areas rich in vaksziks, szikfoks and tiny watercourses have
two characteristic breeding bird species, az Eurasian Stone-curlew
(Burhinus oedicnemus) and Greater Short-toed Lark (Calandrella
brachydactyla). Changes in their populations are not closely related to
the natural state of the grazing lakes, although it is possible that
these species made use of the dried grazing lake bed as a feeding site.
However, like the typical bird species already described, they predom-
inantly breed on extensive soda patches in the initial succession
phase, which form a chain.

Until the beginning of the 1960s, Eurasian Stone-curlew did not
nest in the Hortobagy, although the habitats grazed short at that time
would have been suitable for the species. There might be two main
reasons for this, one is that Eurasian Stone-curlews need a more
undisturbedbreeding place than other species (Szabd, 1980), therefore
they do not settle in “overcrowded” pastures. Another more likely rea-
son is that the species favouring sandy, rocky soils had many habitats
that were still favorable until the 1960s. The late appearance of Avo-
cet (Recurvirostra avosetta) in the Hortobagy can be attributed to sim-
ilar reasons, since it coincided with the drastic disappearance of the
sodapans of Kiskunsdg from the late 1960s (Boros & EcSEDI, OLAH,
2013). The some pair large population of the Eurasian Stone-curlew
reached 10-16 pairs in the 1980s and peaked 15-26 pairs in the
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t6s részén emelni kellene a talajvizszintet, ami nagyon nehezen meg-
oldhat¢ feladat, hiszen tajléptékd csapadékviz rendezést igényel.

A vakszikben, szikfokban és szikerekben gazdag tertileteknek van
két jellegzetes fészkel6 madarfaja, az ugartytk (Burhinus oedicne-
mus) és a sziki pacsirta (Calandrella brachydactyla). Allomanyuk val-
tozasa nem kotddik szorosan a legelétavak természetes allapotahoz,
bér elképzelhetd, hogy az emlitett fajok hasznaltdk a legelStavak
kiszaradt medrét tapldlkozds céljabdl. Viszont elsédlegesen a kezdeti
szukcessziés fazisban taldlhaté kiterjedt szikes teriiletfoltokon kolte-
nek, amelyek lancolatot alkotnak, hasonléan a mdr bemutatott jel-
lemz§ partimadar fajokhoz.

Az ugartytk az 1960-as évek elejéig nem fészkelt a Hortobdgyon,
pedig az akkori rovidfiiviire legeltetett éldhelyek alkalmasak lettek
volna szamdra. Ennek két f6 oka is lehet, egyik az, hogy az ugartyik
a tébbi fajndl nyugalmasabb fészkel6helyet igényel (SzaBo, 1980),
ezért a ,tilzsufolt” legelékdn nem telepedett meg. Mdsik valészintibb
ok az lehet, hogy a homokos, kéves talajokat kedveld faj szdmara az
1960-as évekig még kedvezd dllapotban levé él6helyek sokasdga 1éte-
zett. Hasonlé okokra vezethetd vissza a gulipan (Recurvirostra avo-
setta) kései megjelenése a Hortobdgyon, hiszen ez egybeesett a kis-
kunsagi szikes tavak drasztikus eltnésével az 1960-as évek végétdl
(BOROS, EcsEDI & OLAH, 2013). Az ugartyik kezdeti néhdny paros
allomanya az 1980-as években mdr 10-16 pdrra, az 1990-es években
pedig 15-26 par kozott érte el a maximumot. A 2000-es évek elején
viszont ismét visszaesett 6-7 parra (KovAcs, 2004e). Ez az dllomany
még tovabb csokkent 3-4 pdrra, aminek okai kevésbé feltartak.
A legel6tavak kezelése egytitt torténik a vizgydjtd teriileteken fekvs

29. fénykép. Szikipacsirta (BALLA DANIEL). Photo 29. Calandrella brachydactyla

1990s. In the early 2000s, however, it fell back to 6-7 pairs (KovAcs,
2004e), which further dropped to 3-4 pairs, the causes of which ares-
till unknown. The management of the grazing lakes is carried out
together with that of the solonec Artemisio santonici-Festucetum
pseudovina grasslands with szikfoks, vaksziks and tiny watercourses
(“szikér”), which, in their grazed conditions are the habitat of the
Eurasian Stone-curlew in the Hortobdgy. In the case of one or two
grazing lakes, it is also necessary to protect the species by experimen-
tally suspending ecologically sustainable high-level grazing only dur-
ing the breeding season, and ensure that the area is free from all other
types of disturbance.

The timing of the disappearance of the Greater Short-toed Lark is
almost identical to that of the Collared Pratincole. The species is not
bound to grazing lakes, but the same processes are responsible for the
adverse changes in their habitat, such as the transformation of natu-
ral water systems, periodic but decreased higher water levels, lack of
winter and early spring rainfall, general groundwater subsidence and
changes in grazing structure and intensity. The several hundreds
pairs large breeding population shrank to 20-30 pairs in the mid-
1980s, then disappeared completely after the last proven nesting in
1998 (ENDES, 2004). One of the most significant achievements of the
LIFE project titled Large scale grazing management of steppe lakes in
the Hortobdgy is that the condition of the solonec Artemisia soda
steppe interspersed with erosion benches and szikfok, vakszik
patchesclosely connected to Nagy-dg-ér and near Tekeszarv-halom
cattle district has improvedand has become visually suitable for
breeding of the species.
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szikfokos, vakszikes, szikeres, padkds szolonyec iirmds pusztakéval,
amely legeltetett dllapotban az ugyartytik hortobdgyi éléhelye. Egy-
két legel6td esetében kisérletképpen meg kell prébdlni a faj védelme
érdekében is, hogy csak a fészkelési id6szakban sziineteljen az 6kols-
giailag fenntarthaté magas szintd legeltetés és a teriilet mds tipusd
zavardastol is mentes legyen.

A sziki pacsirta eltlinésének id6belisége szinte teljesen megegye-
zik a székicsérével. A faj semmilyen formaban nem kétédik a legels-
tavakhoz, de ugyanazok a hatdsok a felelésok az éléhelyiik kedvezot-
len irdnyt megvaltozdsaért; mint a természetes vizrendszerek dtala-
kuldsa, id6szakos, de magasabb vizszint csékkenése, elmaradé téli,
kora tavaszi csapadék, dltaldnos talajvizszint siillyedés és legeltetési
szerkezet és intenzitds megvéltozdsa. A tobb szdz pdros fészkeld dllo-
many az 1980-as évek kozepére 20-30 pdrra zsugorodott, majd az
1998-as utolsé bizonyitott fészkelés utdn teljesen felszdmolddott
(ENDES, 2004). A Legeldtavak élhelykezelése a Hortobdgyon LIFE pro-
jekt egyik fontos eredménye, hogy a Nagy-dg-érhez szorosan kapcso-
16d6 tekeszarv-halmi gulyajards kérnyéki erézids padkakkal és szik-
fokos, vakszikes foltokkal tagolt szolonyec tirméds szikesek allapota
javult, a faj fészkelése szempontjabdl vizudlisan megfelel6vé valt.

A legel6tavak zdtonyain, lerdgatott zsombékosaiban, parti zénd-
jéban és a vizgydjtén taldlhaté vaksziken, szikfokon, tirmds szikes
pusztdn fészkel a jellegzetes szikes élShelymozaikok legjellemzébb
partimadar faja, a bibic (Vanellus vanellus). Az 1930-as években az
egyik leggyakoribb fészkel6 madarként emlitették (UDVARDY, 1941).
Azonban az elsé teljes hortobagyi dllomanyfelmérés csak 1997-1999-
ben tortént, amikor 1530-1550 parra becsiilték dllomanydt, és a
csapadékviszonyoktdl fiiggden 900-1700 par koltését feltételezték a
Hortobagyon (ECSEDI & VEGVARI, 2004c). A 2010-es évek csapadék-
szegénysége tovabbi dllomanycsokkenést eredményezett, de a Legeld-
tavak élohelykezelése a Hortobdgyon LIFE projekt eredményeként a
tobb ezer hektdros projektteriileten a kezdeti alig 6-10 pdros 4llo-
many 64-83 parosra novekedett (3. d¢bra). Erre a specidlis élShely-
kezelésre sziikség van a faj érdekében, mert a mar emlitett felmé-
réskor a Hortobagy keleti részének (hajdani legjobbnak tartott bibic-
kolt6helyeken) 16 250 hektdrjan a fészkel6 parok szdma 31-50 kozott
mozgott, ami jelzi, hogy az itt taldlhaté sekély vizes él6helyek allapota
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3. d@bra. Bibic koltopdrok szama a Legeldtavak élohelykezelése a Hortobdgyon
LIFE projektteriileteken. Figure 3. Number of Vanellus vanellus breeding pairs
in LIFE project areas

30._fénykép. Bibic (OLAH JANOS). Photo 30. Vanellus vanellus

When breeding, Northern Lapwing (Vanellus vanellus), the most
characteristic bird species of typical soda mosaics, favours mud-
flats, grazed tussocky patches and shoreline zone of grazing lakes,
as well as vakszik, szikfoks and Arternisia soda steppe. It was con-
sidered as one of the most common breeding birds in the 1930s
(UpvaRDY, 1941). However, the first complete survey of the Horto-
bagy population was carried out only in 1997-1999, when its pop-
ulation was estimated at 1,530-1,550 pairs and 900-1,700 pairs
were supposed to breed in the Hortobdgy, depending on rainfall
(ECSEDI & VEGVARI, 2004c). Rainfall scarcity in the 2010s brought
about a further decline in stock, but as a result of the LIFE project
titled Large scale grazing management of steppe lakes in the Horto-
bdgy in the project area of several thousand hectares the initial pop-
ulation of a mere 6-10 pairs increased to 64-83 pairs (Figure 3).
The special habitat management is needed for the species because,
at the time when the above mentioned surveywas carried out the
number of breeding pairs on the 16,250 hectares of the eastern
Hortobdgy (formerly known as the most significant breeding
grounds for Lapwing) varied between 31 and 50, indicating that the
status of the shallow wetlands found here was unfavourable, and
permanently dry. To tackle this problem, a proposal was drawn up
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31. és 32. fénykép. Legeloto fenntartdsa szarvasmarhdkkal (BALLA DANIEL). Photo 31 and 32. Grazing pan managed by cattle
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4. @bra. Partimaddr koltdpdrok szama a Grazing LIFE projektteriileteken. 5. dbra. Vizimadadr kbltdpdrok szama a Legelotavak élohelykezelése
Figure 4. Number of shorebirds breeding pairs in LIFE project areas a Hortobdgyon LIFE projektteriileteken. Figure 5. Number of waterbirds

breeding pairs in LIFE project areas
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kedvezdtlen, tartdsan szdraz. Segitségképpen mar 2004-ben javaslat
fogalmazddott meg legelStavak kialakitdsara az dllomdny stabilizalé-
désa érdekében (ECSEDI & VEGVARI, 2004c).

A karakter vizimaddr fajok é&llomadnya az utébbi évtizedben
tovabb csékkent, de a Legeldtavak élohelykezelése a Hortobdgyon LIFE
projekt eredményei mutatjdk, hogy projektszinti beavatkozdssal,
alkalmazkodé kezeléssel a kedvezétlen véltozas megallithaté és meg
is fordithaté (4. és 5. dbra). A partimadarak és tovabbi jellemzé fajok
(térpevizicsibe, fehérszarnyd szerkd) elényben részesitik a kezdeti
szukcesszids fazisban taldlhaté ,pionir-szeri” éléhelymozaikokat,
amelyek nagy Kkiterjedésben és lehet8leg lancolatban fordulnak eld.
Eltint fajok (székicsér, széki lile, szikipacsirta, torpevizicsibe, csikos-
fejli nddiposzata) visszacsdbitdsahoz tobb legelétd és hozzajuk kap-
csolddé szikes zsombékos rét adaptiv kezelésére van sziikség, amely-
nek ki kell egésziilnie a természetes vizjdrds tajléptékd rehabilitd-
ciéjaval. Ezzel megemelkedik talajviz szintje, valamint kitolédik a
csapadékviz tartézkoddsi ideje a fickanevelés végéig a laposok korze-
tében. Rdaddsul kedvezd hatdssal van a kapillaris évek mikodésére
is, amivel névekszik a vakszikfoltok kiterjedése.

in 2004 to establish grazing lakes to stabilize the population (ECSEDI
& VEGVARI, 2004c).

The population of the characteristic waterfowl species have con-
tinued to decline over the past decade, but achievements of the LIFE
project titled Large scale grazing management of steppe lakes in the
Hortobdgy show that project-level interventions and adaptive man-
agement can halt and even reverse adverse changes (Figures 4 and 5).
Shorebirds and other typical species (Baillon’s Crake, White-winged
Tern) favour “pioneer-like” habitat mosaics in their early succession
phase, which are large in size and preferably form a chain. Adaptive
management of several grazing lakes and associated sodictussocky
meadows, which must be complemented by landscape-scale natural
watercourse rehabilitation, is needed to re-establish the population of
lost species (Collared Pratincole, Kentish Plover, Greater Short-toed
Lark, Baillon’s Crake, Aquatic Warbler). This will raise groundwater
levels and extend the time rainwater remains in the pans until the end
of the rearing period. In addition, it also has a beneficial effect on the
function of capillary belts, which will increase the extent of bare soda
patches (“vakszik").
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Vonuldk, nyaraldk, telelok és taplalkozok

Migrants, oversummerers, winterers and feeders

Az 1900-as évek eléjéig — a halastavak megépitéséig — a Hortobagyon
taldlhaté kb. 700-800 kiilondllé viztestbdl és ezeket dsszakapcsold
természetes vizfolydsokbdl, erekbdl, fokokbdl allé sekély, tobbnyire
nyilt, szikes vizdi él6helyldncolat biztositotta a vonuldk, nyarald,
telelé és tdplalkozé madérfajok (2. tdabldzat) €él6helyét. Ekkor még
kiszamithaté vizjardsokhoz és vizalldsokhoz igazodott a maddrvonu-
las az Alf6ldon. A minden évben kialakuld tavaszi vizb&séget kihasz-
ndlva egy latvanyos tavaszi madarvonulds jellemezte a Hortobdgyot
is. A mélyebb tavak szdradé vizei egészen kitartottak a kora nydron
mar megindulé 8szi kéborldsig, vonuldsig. S6t egy-egy kiadds nyari
zapor sekélyen djra elontotte a fenekeket, réteket, fokokat és ereket.
Osszel viszont csak ritkan alakultak ki a tavaszi allapothoz hasonlé
mértékd elontések, ezért tobb fajnak is hurokvonuldsa van térségiink-
ben, vagyis pl. a tavaszi hatalmas vonulé témegeket alkotd pajzsos-
canké (Philomachus pugnax) és nagy goda (Limosa limosa), killono-
sen oreg példanyaiknak legnagyobb része elkeriili a Hortobdgyot az
6szi vonulas alkalmaval. A gyakran jelentkezd és elhtizédé aszalyos
id8szaknak a szeptemberi esék, de még inkdbb az oktéberi, novem-
beri csapadékosabb idészak vetett véget, ami Gjra biztositotta a vizes
él6helyek vizelldtasat a késd 6szi dtvonuldk, féleg récék és vadludak
szamdra. Ehhez a vizmennyiséghez hullé téli csapadék, féleg hé elol-
vaddsa utdn Ujra szikes vadvizorszdggéd vardzsolta a Hortobagyot.
A vizjaras kiszamithatdsdga az 1930-as években mar javaban tartd
lecsapolds hatdsdra fokozatosan megszlnt, és a klimavaltozds hata-
sai tovdbb rontottak a helyzeten. A vonulds részben igy attevédédott
kevésbé szikes mesterséges él6helyekre mint halastavak, tlepitdk,
mesterséges drasztasok, vésztdroldk stb., de a madarak alacsonyabb
szamabdl latszik, hogy a vizes él6helyek dsszes kiterjedése drasztiku-
san csokkent. Jelen fejezetben féleg a legeltavak vonuld karakter
fajainak évszakos valtozdsat mutatjuk be, néhol viszont Kitériink az
allomanyvaltozdsokra, veszélyeztetd tényezdkre és védelmi intézke-
désekre is.

Mdércius elején — az utébbi évtizedben mar inkdbb februdr elején
— ahogy éppen megcsordul a havas tdj olvadé vize a szikerekben, és a
hékasa lassan lecstszik a szikpadkatetSkrél a legel6tavak irdnyaba,
bibicek (Vanellus vanellus) érkeznek a megélénkild déli szelekkel.
A bibicek kezdetben még seregélyek csapataival keverednek. Alig jele-
nik meg a sekély partisdvokban kiolvadt sekély vizboritds, médris paj-
zsoscankok (Philomachus pugnax) folyamatosan duzzadé csapatai
géazolnak a jeges vizben. Ilyenkor az olvadé pusztai vizek felett szinte
mindenhol dankasirdlyok (Zarus ridibundus) és viharsiralyok (ZLarus
canus) kavarognak.

Rendszerint a halastavakat még jégpancél boritja, amikor a
legel6tavakon és a zsombékos réteken mar nyilt vizek hulldmoznak.
Uszérécék témegei népesitik be e vadvizeket. Leggyakoribb a fiityiils
réce (Anas penelope) és a csérgb réce (Anas crecca), de a szétszort
csapatokban feltlinnek a t&kés réce (Anas platyrhynchos), a nyilfarkd
réce (Anas acuta) és a kendermagos réce (Anas strepera) elkiilontlt
tarsasdgai is. Egy-két hét mulva a fajok ardnya megvaltozik, és ekkor
a kanalas récék (Anas clypeata) és a bojti récék (Anas querquedula)
vélnak az uralkod¢é fajokka.

Until the beginning of the 1900s, until the construction of the fish-
ponds, a shallow, mostly open, sodic water habitat chain ofabout
700-800 individual bodies of water and the natural watercourses,
streamlets, and “szikfoks” connecting them provided the habitat for
migrating, summering, wintering and feeding bird species (7able 2).
At that time, bird migration in the Great Plain was still adapted to
predictable water courses and water levels. Taking advantage of the
annual spring water abundance, the Hortobdgy was characterized by
a spectacular spring bird migration. The drying waters of the deeper

Latin név Magyar név English name

Anser albifrons Nagy lilik Greater White-fronted Goose
Anser erythropus Kis lilik Lesser White-fronted Goose
Anser anser Nyari lud Greylag Goose
Branta ruficollis Vorésnyaku lud Red-breasted Goose
Anas penelope Fltyulé réce Eurasian Wigeon
Anas strepera Kendermagos réce | Gadwall
Anas crecca Csorgé réce Eurasian Teal
Anas platyrhynchos Tokés réce Mallard
Anas acuta Nyilfarkd réce Northern Pintail
Anas querquedula Bojti réce Garganey
Anas clypeata Kanalas réce Shaweler
Aythya ferina Bardatréce Common Pochard
Aythya nyroca Cigényréce Ferruginous Duck
Egretta garzetta Kis kocsag Little Egret
Egretta alba Nagy kocsag Great Egret
Platalea leucorodia Kanalasgém Eurasian Spoonbill
Fulica atra Szarcsa Eurasian Coot
Grus grus Daru Common Crane
Himantopus Golyatdes Black-winged Stilt

himantopus
Glareola pratincola Székicsér Collared Pratincole
Charadrius morinellus | Havasi lile Eurasian Dotterel
Pluvialis apricaria Aranylile European Golden Plover
Vanellus vanellus Bibic Northern Lapwing
Calidris minuta Apro partfutd Little Stint
Calidris temminckii Temminck-partfutd | Temminck’s Stint
Calidris ferruginea Sarlos partfutd Curlew Sandpiper
Calidris alpina Havasi partfutd Dunlin

2. tabldzat. Jellemzd vonulo, nyaralo, teleld és tapldlkozo maddrfajok listdja
a hortobdgyi legeldtavakon. Table 1. List of typical migrating, summering,
wintering and_ feeding bird species in the Hortobdgy grazing lakes




Latin név Magyar név English name
Limicola falcinellus Sarjard Broad-billed Sandpiper
Philomachus pugnax | Pajzsoscankd Ruff

Lymnocryptes minimus | Kis sarszalonka Jack Snipe

Gallinago gallinago Sarszalonka Common Snipe
Gallinago media Nagy sarszalonka | Great Snipe

Limosa limosa Nagy goda Black-tailed Godwit
Numenius phaeopus Kis poling Whimbrel
Numenius arquata Nagy poling Eurasian Curlew

Tringa erythropus Flstos canko Spotted Redshank

Tringa totanus Piroslabu canké Common Redshank

Tringa stagnatilis Tavi cankd Marsh Sandpiper

Tringa nebularia Szirke canko Common Greenshank
Tringa ochropus Erdei cankod Green Sandpiper

Tringa glareola Réti cankd Wood Sandpiper

Larus minutus Kis siraly Little Gull

Larus ridibundus Dankasiraly Common Black-headed Guill
Larus canus Viharsirély Mew Gull

Larus cachinnans Sztyeppi sirdly Caspian Gull

Chlidonias hybrida Fattyuszerkd Whiskered Tern

Chlidonias niger Kormos szerkd Black Tern

Chlidonias leucopterus | Fehérszarnyu szerkdé | White-winged Tern

Anthus cervinus Rozsdastorku pityer | Red-throated Pipit
Carduelis flavirostris Sargacsord Twite
kenderike

Calcarius lapponicus Sarkantyus sarmény | Lapland Longspur

Plectrophenax nivalis Hosarmany Snow Bunting

* Rendszertan, madarak magyar, latin és angol never (HADARICS & ZALAI
szerk., 2008.). Taxonomy, Hungarian, Latin and English names of birds
(HADARICS & ZALAI eds., 2008.)

33. és 34. fénykép. Partimaddr-csapat (OLAH JANOS) Photo 33 and 34. Flock of
wader

lakes lasted until the autumn wandering and migration starting early
summer. In addition, a substantial summer rainfall flooded the pans,
meadows, fokok and streamlets shallowly. In the autumn, however,
large scale floods similar to those in spring occured only rarely, that is
why many species follow a loop migration route in this region. For
instance, a vast majority of the particularly adult specimens of
Ruff (Philomachus pugnax) and Black-tailed Godwit (Zimosa limosa),
which form huge migrating masses in the spring, bypass the Horto-
bdgy during the autumn migration. The frequent and prolonged
drought period was ended by the September rains, ormore often by the
October and November rainy periods, which again provided water
supplies for late autumn wetland migrants, especially ducks and wild
geese. The melting winter precipitation, adding up to the wet condi-
tions, turned Hortobdgy into a sodic “Kingdom of Waters” again. The
hydrological predictability gradually disappeared as a result of drain-
age, which was in full swing in the 1930s, and the effects of climate
change further worsened the situation. Therefore, migration partly
shifted to less saline man-madehabitats, such as fishponds, sedimen-
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35. fénykép. Bibicek (SZILAGY1 ATTILA) Photo 35. Vanellus vanellus

Bér a nyari ludak (Anser anser) mér parokra szakadva vagy
kisebb banddkban legelésznek az Gjrasarjaddé tirmds szikespusztan,
de északi ludfajaink révid idére még visszajonnek az erézids formd-
ban gazdag, sekély vizektdl csillogd, tundrat idéz6 hortobdgyi puszta-
részek szinte mindegyikére.

tation lakes, artificial inundations and emergency reservoirs, but the
lower numbers of birds indicate that the total extent of wetlands
dwindled dramatically. This chapter focuses mainly on seasonal
changes in migratory species of grazing lakes, also describing popula-
tion changes, threats and conservation measures.

At the beginning of March, and more recently in early February, as
the melting water of the snowy landscape reaches the streamlets, and
slush slowly slides from the “szikpadkateté” towards the grazing
lakes, Northern Lapwings (Vanellus vanellus) arrive with the lively
southerly winds and mingle with starling flocks. The shallow water
cover that has melted in the shallow shorelines is hardly visible, when
ever-growingflocks of Ruff (Philomachus pugnax) are wading in the
icy water, and Common Black-headed Gulls (Zarus ridibundus) and
Mew Gulls (Zarus canus) hover all over the melting waters of the
puszta.

Fishponds are usually still icebound, when open waters swell
across grazing lakes and tussocky meadows, andmasses of dabbling
duck populate these wild waters. The most common are Eurasian
Wigeon (Anas penelope) and Eurasian Teal (Anas crecca), but scat-
tered flocks of Mallards (Anas platyrhynchos), Northern Pintails
(Anas acuta) and Gadwalls (Anas strepera) can also be seen. After a
week or two, the proportion of species changes and Shaweler (Anas

36. fénykép. Csorgoréce-csapat (SIMAY GABOR). Photo 36. Anas crecca



37. fénykép. Fiityild réce gdcsér (SIMAY GABOR). Photo 37. Drake Anas
penelope

39. fénykép. Kendermagos réce gdcsér (Simay GABOR). Photo 39. Drake Anas
Sstrepera

41. fénykép. Tokés réce gdcsér (SIMAY GABOR). Photo 41. Drake Anas
platyrhynchos
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38. fénykép. Kanalas réce gdcsér (SIMAY GABOR). Photo 38. Drake Anas
clypeata

40. fénykép. Nyilfarku réce gdcsér (SIMAY GABOR). Photo 40. Drake Anas acuta

42. fénykép. Bojti réce gdcsér (SIMAY GABOR). Photo 42. Drake Anas
querquedula
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44. fénykép. Vadludak (SZILAGY1 ATTILA). Photo 44. Anser albiffons and Branta
ruficollis

A nagy lilik (Anser albifrons) tobb tizezres csapatai az 6szi kiszd-
mithatd, napi ritmust kévetd mozgasukkal ellentétben nyugtalanul
jonnek-mennek a nagyobb pusztarészek kdzott. Az utdbbi évtizedben

gyakrabban keverednek kozéjiik az agresszivabb viselkedésd, folyton
vereked8 szibériai eredetd kis lilikek (Anser erythropus), amelyek

kiilondsen kétédnek a szikfokos szegélyt legelStavakhoz. A nagy csa-
patokbdl ekkor mar hidnyoznakaz 6sszel még nagyobb szamban kéz-
tilk tartézkodé vorésnyaku ludak (Branta ruficollis), de évektdl flig-
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45. fénykép. Kis lilik (SzILAGYI ATTILA). Photo 45. Anser erythropus

clypeata) and Garganey (Anas querquedula) become the dominant
species.

Even though Greylag Geese (Anser anser) graze on the re-sprout-
ing Artemisia sodic meadow in pairs or in smaller groups, our north-
ern goose species return for a short time to almost all parts of the
eroded, shallow-water tundra-like pusztas of the Hortobagy. Tens of
thousands of Greater White-fronted Goose (Anser albifions) anxiously
come and go between larger parts of the puszta, unlike in autumn,
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46. fénykép. Szdrcsa (SIMAY GABOR) Photo 46. Fulica atra

gben kisebb csapatok tavasszal is visszaldtogatnak az tjrasarjadd
gyepekre, mindig szigorian a nagy lilikekhez szegédve. Atlagos vagy
nagyobb vizboritds esetén szinte egész nap a mozaikos legel6tavak
kozelében tdpldlkoznak, és a nyilt vizfoltokon éjszakdznak.

Rendszerint dprilis elején madr teljesen zoldbe 6ltozik az egész
puszta, csak a fehér vakszikfoltok és a kékld nyilt vizek térik meg
a latszdélagos egyhangisdgot. , Turnusvaltds” térténik a legel6tavak-
ndl, hiszen akik kordn érkeztek, mdr induléban vannak, az djonnan
kialakulé tdplalékbdzis kihaszndldsdra pedig folyamatosan djabb
fajok csapatai jonnek. A mélyebb nyilt vizeken cigdnyrécék (Aythya
nyroca) és baratrécék (Aythya ferina) tinnek fel, sajnos az utébbi id6-
szakban csokkend szamban. A vonuldkat és a hortobagyi fészkelSket
nehéz szétvalasztani, de gyakori jelenség, hogy tobb him dltal ledllds
nélkiil kergetett tojé példanyok atfésiilik az 6sszes alkalmas vizes é16-
helyet. A szdrcsa (Fulica atra) el8szor akKor teszi tiszteletét a kiterjedt
legel6tavakon, amikor a mocsari névényzet tjoldsai takardst nyujta-
nak szdmdra. Ebben az iddszakban a legelGtavak felett dllandéan
darucsapatok (Grus grus) vonulnak &t V-alakban, vagy egy-egy termi-
ket kihasznélva kérznek és folyamatosan krigaté hangjukat hallat-
jak. Igazi Hortobdgy pusztai hangulatot teremtenek az itt barangoldk-
nak. Alkalmanként egy tarsasdg vonuldsat megszakitva, pihenéskép-
pen éjszakazik is a laposokban.

Maércius vége és az éprilis az atvonulé partimadarak vildga a
legel6tavakon. A tobb tizezer bibic tébbsége mar elhagyta a Hortobd-
gyot, de ilyenkor a revirtart6 madarak mellett kis csapatokat még
mindenhol fog a hely. Ujabb és tGjabb pajzsoscankék érkeznek a mar
itt levékhoz, igy gyakran tébb szdzas és néha tobb ezres tdrsasdgok
jonnek be pihenni, éjszakdzni és taplalkozni a kdrnyezd szikes gye-
pekrdl. Sajnos az 1980-as és még az 1990-es években 22 000-100 000
példanyos Osszeseregléseit mar nem tapasztaljuk, hasonlé okok
miatt, amit a fészkel6 karakter fajok esetében felsoroltunk (KovAcs &
EcsEDI, 2004c). Mivel a pajzsoscanké karakter faja a Hortobagynak és
itt taldlhaté az egyik legjelentdsebb eurdpai dtvonuléhelye, ezért a
legelStavak tjraélesztése ennek a fajnak a védelme szempontjabdl is
elsédleges fontossdgt feladata a természetvédelmi szervezeteknek.
Magasban sz616 ,lotyézds” hangja hivja fel a figyelmet, hogy megér-
keztek a nagy godak (Zimosa limosa) is. Abban az esetben, ha nincs
ebben az idészakban frissen lecsapolt halastémeder, akkor a faj vonu-

47. fénykép. Vadrécecsapat (SIMAY GABOR). Photo 47. Aythya ferina, Aythya
nyroca and Anas clypeata

when their movement follows a predictable, daily rhythm. Over the
past decade, one can see more aggressive, rough-and-tumble Lesser
White-fronted Geese (Anser erythropus) of Siberian origin among
them, which are especially bound to grazing lakes with soda pathched
shoreline. Larger flocks now miss Red-breasted Geese (Branta ruficol-
lis), which can be seen in great numbers in autumn, but depending on
the year, smaller groups return to the re-emergent grasslands in the
spring, always strictly associated with Greater White-fronted Goose.
With average or higher water coverage, they feed almost all day near
mosaic grazing lakes and overnight on open water patches.

Usually in early April the puszta is completely green, only the
white “vakszik” patches and the blue open waters break the apparent
monotony. There is a shift of visitors on grazing lakes, as firstcomers
are about to leave, and teams of new species are constantly arriving
to take advantage of the newly forming food base. In the deeper open
waters, Ferruginous Ducks (Aythya nyroca) and Common Pochards
(Aythya_ferina) appear inrecently decreasing numbers unfortunately.
It is difficult to distinguish between migrants and Hortobagy breeders,
but it is a common phenomenon that female specimens chased by
several males continuously will comb through all suitable wetland
habitats. Eurasian Coot (Fulica atra) first pays homage to extensive
grasslands when it can hide in itsmarshy vegetation. During this
period, flocks of Common Crane (Grus grus) are constantly passing
over the grazing lakes in a V-shape or exploiting one of the thermals,
making their typical call, creating a real Hortobagy atmosphere. Occa-
sionally, interrupting their journey, a company overnights in the pans.

Late March and April is the time of migrating shorebirds on graz-
ing lakes. Most of the tens of thousands of lapwings have already left
the Hortobagy, but this is the time when small flocks will stick to the
place everywhere besides the territorial birds. More and more Ruffs
are are joining those already here, so flocks of hundreds and some-
times thousands of birdsarrive from the nearby sodic swards to roost
or feed here. Unfortunately, in the 1980s and even in the 1990s, con-
gregations of 22,000-100,000 specimens were no longer observed,
for reasons similar to those listed for breeding characteristic species
(KovAcs & Ecsepl, 2004c). As Ruff is a characteristic species of the
Hortobagy, which is its one of the most important migratory sites in
Europe, the revival of grazing lakesis a priority task of conservation



P e = ¥ o "—1
.‘ﬂ' J"* 'l
L3
I ’

48. fénykép. Diirgd pajzsoscankok (BALLA DANIEL) Photo 48. Displaying ground of Philomachus pugnax

lasa a pusztai vizeken zajlik, mint ahogyan ez tdrtént az 1930-as
évekig (UDVARDY, 1941). Az 1980-as és az 1990-es években egy-egy
napon 19200-53500 nagy godat szdmoltak a felmérék a lecsapolt
halastavakon, de az 1980-as években még 12 000-14 000 példany
gytlt 6ssze a Nagyivani-puszta elontésein is (KovAcs & OLAH, 2004b).
Nincs jele annak, hogy a hortobdgyi halastavakon szaporodni fognak
a kora tavaszi csapoldsok, ezért az atvonulé goddk védelme érdeké-
ben a legel6tavak térségszintd Gjraélesztése és természetes vizjarasuk
rehabilitdciéja kiemelkedd fontossagu feladatta valt.

Az apadé vizd réti zondkban és a legel6tavak sekély vizd parti
sdvjaban vegyes partimaddr csapatok szedegetnek az itt fészkelésbe

49. fénykép. Nagy Goddk (OLAH JANOS). Photo 49. Limosa limosa

organizations for the protection of this species. The “weddy-whit-o-
weddy-whit-o...” call heard from high above draws attention to the
arrival of the Black-tailed Godwit (Zimosa limosa). In the absence of a
freshly drained fish pond during this period, the species migrates
through the waters of the steppe, as it did until the 1930s (UDVARDY,
1941). In the 1980s and 1990s, daily counts were between 19,200
and 53,500 on drained fishponds, but in the 1980s 12,000-14,000
birds were recorded on the floodplains of the Nagyivani-pusztaas well
(KovAcs & OLAH, 2004b). There is no indication that the number of
early spring drains will increase on the Hortobdgy fishponds, so
regional revitalization of grazing lakes and rehabilitation of their
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50. fénykép. Fiistds cankdk (SMaY GABOR). Photo 50. Tringa erythropus

51. fénykép. Réti cankd (BALLA DANIEL). Photo 51. Tringa glareola 52. fénykép. Sziirke cankd (SMAY GABOR). Photo 52. Tringa nebularia
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53. fénykép. Golyatdcs (OLAH JANOS). Photo 53. Himantopus himantopus 54. fénykép. Nagy goda (SZILAGY! ATTILA). Photo 54. Limosa limosa

55. fénykép. Nagy sdrszalonka (OLAH JANOS). Photo 55. Gallinago media 56. fénykép. Kis sdrszalonka (BALLA DANIEL). Photo 56. Lymnocryptes
minimus

57. fénykép. Rozsddstorku pityer (OLAH JANOS). Photo 57. Anthus cervinus 58. fénykép. Kis sirdly (BALLA DANIEL). Photo 58. Larus minutus
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59. fénykép. Szerkok (BALLA DANIEL). Photo 59. Marsh terns

kezd6 fajokkal egyiitt. A sereg legjellemzdbb tagjai a mdr emlitett
fajok mellett a réti canko (77inga glareola), fistds canko (7ringa eryt-
hropus), nagy péling (Numenius arquata), havasi partfutd (Calidris
alpina), pirosldbd canké (7ringa totanus), gllyatdcs (Himantopus
himantopus), sziitke canké (7ringa nebularia), erdei canké (7ringa
ochropus), tavi canké (7ringa stagnatilis), amelyeket példanyszamuk
gyakorisagi sorrendjében soroltunk fel. A zstfolt legelStavak sekély
vizeire, zdtonyaira a kornyék tirmos szikespusztdin tdpldlkozé arany-
lilék (Pluvialis apricaria) és kis polingok (Numenius phaeopus) jarnak
be delelni és éjszakdzni. Az aranylilének 2004. mdrcius 31-én az
eddigi legnagyobb hortobagyi csapatdt, 4610 példanyt figyeltek meg
egylitt a Nagy-Vékonydn a vizutanpétlassal és 6koldgiailag fenntart-
haté magas szintd legeltetéssel kezelt szikes réten (KovAcs & OLAH,
2004a). A legelétavak szarvasmarhak dltal megtaposott zsombékos
szegélyében rejtettebb mddon zajlik a vonulds. Itt sarszalonkak (Ga/-
linago gallinago) szurkdlnak a zsombékok iszapos oldaldban, féleg
az él6helyet elsédlegesen létrehozd, a sdrcsomokat feltdréd mocséri
gilisztdk (Allolobophora dubiosa) utén kutatva. Aprilis-majusban rit-
kdbban eléfordulé rokonaik: a kis (Zymnocryptes minimus) és nagy
sarszalonka (Gallinago media) vonuldsa szinte elsGdlegesen a legel6-
téhoz kotédik a Hortobdgyon, mds élShelyen, pl. halastavi kérnye-
zetben nagyon ritkdn jelennek meg. A Legeldtavak éldhelykezelése

natural hydrology has become a task of great significance in order to
protect Godwits.

In the shallow-water meadow zones and the shallow shoreline of
the grazing lakes mixed shorebird flocks are feeding along with the
species that start breeding here. In addition to the species already
mentioned, the most typical members of the multitude are Wood
Sandpiper (7ringa glareola), Spotted Redshank (7ringa erythropus),
Eurasian Curlew (Numenius arquata), Dunlin (Calidris alpina), Com-
mon Redshank (7ringa totanus), Common Greenshank (77inga nebu-
laria), Green Sandpiper (7ringa ochropus), Marsh Sandpiper (7ringa
stagnatilis), listed in order of their numbers recorded. European
Golden Plovers (Pluvialis apricaria) and Whimbrels (Numenius phae-
opus), which feed on the nearby Artemisia soda pusztas arrive on the
shallow waters and mudflats of the crowded grazing lakes to roost
and overnight. On 315t March 2004 the largest flock (4,610 speci-
mens) of European Golden Plover in the Hortobdgy to date was
observed in the Nagy Vékonya on a sodic meadow managed by water
supply and ecologically sustainable high-level grazing (KovAcs &
OLAH, 2004a). Migration takes place in a more covert way at the cat-
tle-trodden, tussocky edge of the grazing lakes. Here, Common Snipes
(Gallinago gallinago) prey on the muddy side of the tussocks, mainly
in search of Allolobophora dubiosa earthworm species, primary
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60. fénykép. Havasi partfutok (BALLA DANIEL). Photo 60. Calidris alpina

a Hortobdgyon LIFE projektidészakdban a Hosszu-fenéken, Fekete-ré-
ten, Csirésben, Pozsgdnon, Nagy-dg-érben, Matyd-fenéken gyakran
el6fordult mind a két faj.

Méjusban a mdr emlitett partimadarak néhany képviselGjét még
fogja a hely a taplalékbd vizeken. A pajzsoscankd himek mindegyike
mar magdra oltétte valtozatos tollruhajat, ahdny maddr, annyi szind
nyakpajzzsal, és a legelétavak zdtonyain, félszigetein a partimada-
rakhoz szokatlan médu diirgésbe kezdenek a szerényebb Kkiilsejd
aprécska tojok kegyeiért. Félelmetesnek tlinnek ezek a felborzolt tolld
himek a tobbi, kisebb termet( faj szdmara, ahogyan verekedésbe kez-
denek egymdssal, de ennek ellenére kozeliikben a zdtonyokon és isza-
pos mederrészeken partfuték gytilekeznek. A szinesedd, fekete hast
havasi partfuték tdrsasdgdban egyre gyakrabban feltinnek Tem-
minck-partfuték (Calidris temminckii), sarlés partfuték (Calidris

Jferruginea) és apré partfuték (Calidris minuta). Elhelyvalasztasabdl
kovetkeztethetlink, hogy a sarjaré (Limicola_falcinellus) gyakran el6-
fordulhatott 1930-as évekig a legel6tavakon. Nagy-Vékonyan a viz-
utdnpdtlassal és okoldgiailag fenntarthaté magas szintii legeltetéssel
kezelt szikes réten tdbbszor is el6keriilt, igy varhatd, hogy a Legeldta-
vak élohelykezelése a Hortobdgyon LIFE projekt sordn kezelt legel6ta-
vakon is hamarosan feltinik. A partfuté csapatokkal szinte egy id6-
ben a harom szerkéfaj: a fehérszdrnyu szerkd (Chlidonias leucopte-
rus), a kormos szerkd (Chlidonias niger) és a fattylszerkd (Chlidonias
hybrida) vegyes csapatai vaddsznak a legel6tavak nyilt vize felett.
Alkalmanként kis sirdlyok (Zarus minutus) csapédnak hozzdjuk. Sét,

creators of the habitat. The migration of their less frequent relatives in
April-May, Jack Snipe (Lymnocryptes minimus) and Great Snipe
(Gallinago media) is almost exclusively confined to the grazing lakes
in the Hortobdgy, and appear very rarely in other types of habitat,
such as fish pond environment, for instance. During the LIFE project
period titled ZLarge scale grazing management of steppe lakes in the
Hortobdgy both species have occurred frequently in the Hosszd-fenék,
Fekete-rét, Csirés, Pozsgan, Nagy-dg-ér, and Matyd-fenék.

In May, some representatives of the above mentioned shorebirds
still remain in the food-rich waters. The Ruff males have already put
on their feathered dresses with a great varietyof conspicuous collars,
and on the mudflats of the grazing lakes have begun their lekking
unusual for a shorebird species to draw the attention of the more
humble-looking, tiny Reeves. These ruffled feathered males might
appear frightening for other, smaller species as they enter into fight
with each other, but still, sandpipers gather on the mudflats and
muddy patches nearby. The colourful, black-bellied Dunlins are more
and more often joined by Temminck’s Stints (Calidris temminckii),
Curlew Sandpipers (Calidris ferruginea) and Little Stints (Calidris
minuta). Its habitat selection suggests that the Broad-billed Sandpiper
(Limicola_falcinellus) must have frequently occurred in grazing lakes
until the 1930s. It has been observed on several occasions on the
sodic meadows managed with water supply and ecologically sustain-
able high-level grazing in Nagy-Vékonya, so it is expected to appear
soon on the grazing lakes managed by the LIFE project titled Large
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irodalmi adatokbdl tudjuk, hogy az 1990-es évekig a székicsér is
gyakran megjelent a rovardszé szerk6k kozott hortobdgyi visszaérke-
zésének elsé napjaiban. Taldn a legérdekesebbek és latvanyosabbak a
szerkdk, székicsérek és kékvércsék kozos vaddszd csapatai voltak a
Kunkdpolnas félott (EcSEDI, 2004a). A tavaszi vonulé énekesmadarak
koziil csak a rozsdastorku pityer (Anthus cervinus) kotédik a legels-
tavakhoz, hiszen kedveli a sekély vizboritdsu, rovid novényzettel
boritott, apré iszapos foltokkal tarkitott partvonald vizes él6helyeket
(KovAcs & VEGVARI, 2004c). A Legeldtavak éldhelykezelése a Hortobd-
gyon LIFE projektidészaka alatt kezelt legel6tavakon gyakori vendég-
nek szamitott dprilis végétsl majus kézepéig.

A Kiterjedtebb és mélyebb vizi legel6tavakba bejutnak és elszapo-
rodhatnak apré termet( halfajok, ami vonzza a kérnyék gémtelepein
fészkel6 fajok taplalkozé példanyait, majd késébb dltaldban a kireptilt
fickajukat is idecsabitjdk. Az egyiitt tdpldlkozé fehér ,sereg” elséd-
leges karakter faja a kanalasgém (Platalea leucorodia), amelynek min-
denkori koélt6allomanya az ilyen tipusi tdpldlkozdhelyek mennyisé-

61. fénykép. Kanalasgém (SIMAY GABOR). Photo 61. Platalea leucorodia

62. fénykép. Kanalasgémek (SIMAY GABOR). Photo 62. Platalea leucorodia

gétdl fiigg. Gyakori tagja a kézosségnek a nagy kocsag (Egretta alba),
és szintén a jellemzden itt zsdkmanyold, bar példanyszamban alul-
maradoé kis kécsag (Egretta garzetta) is.

Jdniusban mdr csak a legmélyebb tavakban van sekély, zavaros
vizli vizboritds iszapos szegélyekkel, ahol a kdrnyéken fészkel6 mar
repiil6s fiokaju vizimadarcsalddok gytilekeznek, de a pétkoltésekbdl
szarmazd ropképtelen fickdkat is idevezetik a sziil6k, akdr nagyobb
tavolsdgokbdl is. A klimavéltozas hatdsai és a jelenleg mikodd csa-
padékviz lecsapold rendszerek tdbbek kozott azért veszélyesek a hor-
tobdgyi fészkel6 vizimadar dllomanyra, mert kedvezdtlen hatdsuk

scale grazing management of steppe lakes in the Hortobdgy in the
Hortobagy. Almost at the same time as the sandpipers, mixed flocks of
the three terns, White-winged Tern (Chlidonias leucopterus), Black
Tern (Chlidonias niger) and Whiskered Tern (Chlidonias hybrida) are
hunting over the open water of grazing lakes with Little Gull (Zarus
minutus) occasionally joining them. Literature data suggest that up
to the 1990s, Collared Pratincole often joined hunting terns in the first
days of its return to the Hortobdgy. Perhaps the most interesting
and spectacular event was the joint hunting teams of the terns, Col-
lared Pratincoles and Red-footed Falcons above the Kunkdpolnds
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miatt csokken a legelétavak tobbségében a viz tartézkodasi ideje, és
igy az elhuzddé és pétkoltésekbdl szdrmazd fidkds csalddok nem
taldlnak elég élelmet. Bibicek, pirosldbu cankdk, goddk, dankasird-
lyok, szerkdk, nyari ludak, t6kés récék, bojti récék és dtnyarald dar-
vak adjak az 6sszegytlt csapatok gerincét. A ndvekvé szamu sztyeppi
sitdly (Larus cachinnans) egyre gyakrabban feltlinik a szdradé medrd
tavakban. A hénap vége felé a gytilekezd vizimadarak kozott el6kertil-
nek him pajzsoscankdk, fiistds cankdk és réti cankék mdr délre tartd
els6 példdnyai, kisebb csoportjai. A szinte csak vedld, gacsérbdl allé
t6késrécebanddkban pedig megjelennek az elsd csérgd récék.

63. fénykép. Partimadarak (SZILAGY1 ATTILA). Photo 63. Shorebirds

Jalius—augusztus a Hortobdgy legmelegebb és altaldban a leg-
aszdlyosabb iddszaka. A legel6tavak tébbsége ekkora kiszdarad,
fenekiiket pionir sékedveld ndévényzet vagy iszaptdrsulds fajai
boritjak. Vizet csak az alkalmanként képz6d6 és 6zonvizszerd csa-
padékot adé zivatarok juttatnak a laposokba. Fontosak ezek az
elontések, mert ebben az iddszakban kezdddik néhany faj éreg pél-
danyainak 6szi vonuldsa. Példaul a pajzsoscankd, a flistés cankd,
a sarszalonka és kiilongsen a karakter vonulé fajnak szdmitd réti
canké jelentés mennyiségben allomdsozik ilyenkor a Hortobd-

(EcsEDI, 2004a). Of the migratory songbirds in spring, only Red-
throated Pipit (Anthus cervinus) is confined tothe grazing lakes, as it
prefers shallow-water wetland habitats with a shoreline covered with
short vegetation and small muddy patches (KovAcs & VEGVARI, 2004c).
It was considred a common visitor on the grazing lake managed dur-
ing the LIFE project titled Large scale grazing management of steppe
lakes in the Hortobdgy from late April to mid—May.

Smaller-sized fish species enter and reproduce in larger and
deeper grazing lakes, and attracting feeding specimens breeding in
nearby heronries and later their fledglings as well. The primary

characteristic species of the white ‘army’ feeding together is Eurasian
Spoonbill (Platalea leucorodia), whose all-time breeding stock depends
on the amount of this type of feeding ground. Great Egret (Egretta
alba) is a common member of the community, as well as Little Egret
(Egretta garzetta), which is also a typical forager of such sites, though
in lower numbers.

In June, only the deepest lakes have shallow, turbid water cover
with muddy edges, where waterfowl families nesting in the vicinity
gather with their fledged young, but unfledged chicks from secondary



64. fénykép. Kanalasgémek és kocsagok (BALLA DANIEL). Photo 64. Platalea leucorodia, Egretta alba and Egretta garzetta

gyon.1990 juliusdban Nagy- és Kis-Hort térségében levé 600 hekta-
ros kaszald és legel6 drasztdson 3 000 példanyos homogén csapata
is elfordult a réti cankénak, az ekkor dtvonulék mennyisége pedig
meghaladta a 10000 példanyt. Juliusban a kilegeltetett novényzetd
legel6tavakon, 1 000-2 000 hektdros kiterjedésben vizpdtlassal kell
sekély vizboritdsu és visszaszdradd tdplakozéhelyet biztositani a
fajnak, amelynek a Hortobagy az egyik legfontosabb dtvonulé helye
Eurépdban atlagosan 6000-11000 példannyal (EcsEpi & OLAH,
2004b).

65. fénykép. Nydri lud (SZILAGY1 ATTILA). Photo 65. Anser anser

clutch are also led here by their parents even over long distances. The
effects of climate change and the existing rainwater drainage systems
are dangerous to the waterfowl populations breeding in the Hortobagy
because of their unfavorable effect on water retention time in most
grazing lakes, which eventually results in the inability of late breeders
to find sufficient food base. Lapwings, Common Redshanks, Godwits,
Common Black-headed Gulls, Terns, Greylag Geese, Mallards, Gar-
ganeys and summering cranes compose the backbone of the assembled
flocks. An increasing number of Caspian Gulls (Larus cachinnans) are

66. fénykép. Réti cankd (OLAH JANOS). Photo 66. Tringa glareola
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appearing more and more frequently in drying ponds. At the end of the
month, smaller groups and specimens of male Ruffs, Spotted Red-
shanks and Wood Sandpipers already heading south will be found
among the gathering waterfowl. In the Mallard groups consisting
almost exclusively of moulting drakes the first ducks appear.

July and August are the hottest and generally the driest time in
the Hortobagy. Most of the grazing lakes have dried up by that time,
their bottoms are covered with pioneer halophyte vegetation or spe-
cies of marshy communities. Water supply is provided solely by the
ample rainwater of occasional thunderstorms in the pans. These
floods are important because during this period the autumn migration
of adult birds of some species begins. Ruff, Spotted Redshank, Com-
mon Snipe, and especially the characteristic migrant species, Wood
Sandpiper, for instance, linger in the Hortobagy in substantial num-
bers. In July 1990, on a 600-hectare flooded meadow and pasture in
the Nagy- and Kis-Hort area, Wood Sandpipers were observed in a
homogeneous flock of 3,000, and the number of migrants was over
10,000. In July water supply must be ensured to provide shallow
water, drying feeding grounds on a 1,000-2,000 hectare area on bare
grazing lakes for the species, the most important stopover site of
whichis the Hortobdgy in Europe with an average of 6,000-11,000
specimens (ECSEDI & OLAH, 2004Db).

In addition to the characteristic breeding species, the “szikfok”
and the “vakszik” network associated with the grazing lakes has
another typical, autumn migrant species, the Eurasian Dotterel (Cha-

67. és 68. fénykép. Havasi lilék (SZILAGYI ATTILA ES BALLA DANIEL). radrius morinellus). 1t is an interesting phenomenon that since the
Photo 67 and 68. Charadrius morinellus 2000s, their numbers have grown probably in parallel with the
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69. fénykép. Partfutok (SIMaY GABOR). Photo 69. Calidris ferruginea, Calidris minuta and Calidris alpina

70. fénykép. Aranylilék (SzILAGY1 ATTILA). Photo 70. Pluvialis apricaria




71. fénykép. Sarlos partfutok (SMay GABOR). Photo 71. Calidris_ferruginea

A legel6tavakhoz kapcsolédd szikfok- és vakszikhdlézatnak a
karakter fészkeld fajain kivil van egy karakter, f6leg &sszel dtvonuld
faja is, a havasi lile (Charadrius morinellus). Erdekes jelenség, hogy a
2000-es évektdl kezdve, taldn a legeltetés intenzitdsdnak névekedésé-
vel parhuzamosan emelkedett a szdmuk. A Legeldtavak élohelykezelése
a Hortobdgyon LIFE projekt tevékenységeinek hatdsdra pedig a Nagy-
ag-érhez szorosan kapcsolddd tekeszarv-halmi gulyajards kornyéki
eréziés padkakkal és szikfok, vakszikes foltokkal tagolt szolonyec
irmds szikeseket dtlagosan 40-160 példdnyos mennyiségben hasz-
ndlja a havasi lile id6zése sordn. Az irodalmi adatok szerint kordbban
itt sohasem volt jelentds gytilekezése (KONYHAS & VEGVARI, 2004).

Régen az augusztus végétdl kezd6ds és szeptember kozepéig eld-
forduld esézések toltotték meg tUjra a legelStavakat. Ez biztositott
kedvezd dtvonuléhelyeket sok partimadar faj fiatal példanydnak. Can-
kok, sarszalonkadk, partfutdk, bibicek, nagy pdlingok, nagy godak,
dankasiralyok, sztyeppi sirdlyok, récefajok és nyari ludak népesitik be
a sekély, zsugorodo vizeket, de a halevdk taplalék hidnydban ilyenkor
mar rendszerint elmaradnak. Ha a taposott zsombékosok csapadék-
vizet kapnak, akkor Afrikdba tarté utjukat most is megszakitjdk
néhany napra a nagy és kis sarszalonkak. Sarga billeget6k vonuld
csapatai is itt dllomdsoznak, kiterjedt mocsari névényzet foltjaiban
tobb szdz példdnyos éjszakdzasuk is kialakulhat. Az utébbi idészak-
ban ez a csapadék teljesen elmaradt, és a legel6tavak szdrazon allnak
altalaban az oktdber végi, novemberi es6zésekig. Szerencsés egybe-
esés, hogy ebben a csapadékhidnyos idészakban zajlanak a halasta-
vak lehaldszdsi munkdi, igy az iszapos medrek egyelére elegendd

increase in grazing intensity. As a result of the activities of the LIFE
project titled Large scale grazing management of steppe lakes in the
Hortobdgy, the Solonetz sodic sites found near Tekeszarv-halom cattle
district near Nagy-ag-ér and interspersed with erosion benches, szik-
fok and vakszik patches are used by an average of 40-160 individuals
of Eurasian Dotterel during its stay. According to literature, it had not
had a significant gathering place before (KONYHAS & VEGVARI, 2004).

In the past, rainfall from late August to mid-September filled the
grazing lakes again and provided favourablestopover sites for young
individuals of many shorebird species. Redshanks, Common Snipe,
sandpipers, Lapwings, Eurasian Curlews, Black-tailed Godwits, Com-
mon Black-headed Gulls, Caspian Gulls, Ducks and Greylag Geese
populate the shallow, shrinking waters, but fish-eaters are usually
missingalready due to lack of food. If troddentussocky patches receive
rainwater, Great and Jack Snipes suspend their journey to Africa for a
few days. Migrating flocks of Western Yellow Wagtails also linger here,
and up to several hundred birds may overnight in patches of extensive
marshy vegetation. In recent years, this precipitation has been com-
pletely missing, and grazing lakes remain generally dry until the late
October or November rains. It is a fortunate coincidence, though, that
fish ponds are harvested during this period of low rainfall, so the
muddy beds provide sufficient feeding grounds for waterbirds passing
through.

It is no coincidence that when October and November rains arrive
multitudes of Greater White-fronted Geese stream in to the Horto-
bégy. Their number usually reaches its peak in early November when




72. fénykép. Nagy poling (BALLA DANIEL). Photo 72. Numenius arquata

73. fénykép. Tavi cankd (SIMay GABOR). Photo 73. Tringa stagnatilis
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74. fénykép. Fiistos cankok (SIMAY GABOR). Photo 74. Tringa erythropus 75. fénykép. Vadludak (SZILAGY1 ATTILA). Photo 75. Anser albifions and Branta
ruficollis

76. fénykép. Nagy lilikek (SIMAY GABOR). Photo 76. Anser albifrons



77. fénykép. Vorosnyaku ludak (SIMAY GABOR). Photo 77. Branta ruficollis

mennyiségl tapldlkozétertiletet biztositanak az ilyenkor dtvonuld
vizimadarak szdmadra.

Az oktéber-novemberben érkezd esézésekkel — nem véletleniil —
szinte egy id6ben megkezdédik a nagylilik-csapatok bedramldsa a Hor-
tobagyra, amely rendszerint november elején éri el a maximumot, és
el6szor a tobb ezres szamban gyiilekez6 nyéri ludakhoz tarsulnak.
Abban az esetben, ha a legel6tavakat és a szomszédos er6ziés padkak-
kal és szikfok, vakszikes foltokkal tagolt szolonyec tirmds szikeseket
jelent6s mennyiségii csapadékviz boritja, akkor tébb ezres, vagy akar
tobb tizezres mennyiségben lepik el a nagy lilikek ezeket a laposokat.
Az utébbi évtizedben kozottiik gyakrabban és névekvd szamban tartdz-
kodnak kis lilikek és vérésnyakd ludak, mert a vérdsnyaki ldd vonu-
lasi utvonaldnak nyugatabbra toléddsat észleljik. Szdmuk a Hortobd-
gyon elérte a 2 283 példdnyos maximumot, ilyenkor a Kiterjedt legeld-
tavakon akdr 300-400 példdny is tartézkodhat egytitt (OLAH et al.,
2017). Ugyanezeken az él6helyeken folyamatos a darvak mozgasa is,
deleléskor és éjszakdzasra akdr 2 000-20000 példany is dsszeverdd-
het. A halastavakon gyiilekez8 récefélék, kiiléndsen a fiityiils, t6kés,
csorgd, kanalas és nyilfarkd réce ki-kildtogat a legel6tavakra, ahol a
felhalmoz6dé magvak kedvezd tapldlékot biztositanak szamukra.
A fiityiil6 récék pedig elészeretettel legelik a parton sarjadé fiiféléket.

A nagyszamu (t6bb tizezer) vizimaddr szervesen részt vesz a tavak
Okoldgiai rendszerének anyag- és energiaforgalmédban és fenntartdsa-
ban is, ezért vizimadarak nélkiil a legel6tavak védelme hosszu tdvon
nem biztosithatd. Intenziv legelésiikkel, taposdsukkal rovidfiivire ala-
kitjak a tavak és partjuk névényzetét. Uriilékiikkel kénnyen felvehets
extra tdpanyagot juttatnak a vizbe, azt az iszappal dsszekeverik és
zavarossd valtoztatjak a nyilt vizeket (Boros, EcsEpl & OLAH, 2013).

78. fénykép. Kislilik-csaldd (SzILAGY1 ATTILA). Photo 78. Family of Anser
erythropus

they first join the Greylag Geese, thousands of which are gathering
there. Provided grazing lakes and the neighbouring Artemisia sodic
sites interspersed with erosion benches, “szikfoks” and bare soda
patches are covered with significant amounts of rainwater, many
thousands or sometimes many tens of thousands of Greater White-
fronted Geese occupy these pans. In the past decade Lesser White-
fronted Geese and Red-breasted Geese have been observed among
them in growing numbers and with increasing frequency, as we have
seen a westward shift of the migration route of the Red-breasted
Goose. Their number peaked in 2,283 in the Hortobdgy, where up to



Sy %W
:-'ql'ﬁ-:i ‘}.'g"-.lﬂ:‘ } ;Q m.- l
- - "*"

:
"
% ¥ Fes "1y

= T AR
=

g i e =

L T
*-“ -ulr:"'j

Ll i < b r"l.“l '\-\.1:




79., 80. és 81. fénykép. Darvak (SZILAGYI ATTILA). Photo 79, 80 and 81. Grus grus

A nagy maddrszallodat a fagyok és a hétakard megérkezése zarja
be. Régen ez mar november végén bekdvetkezett, az utdbbi idészak-
ban a klimavaltozas hatdsai miatt néha csak december végén vagy
janudrban. Az utolsé lilikcsapatok még hosszasan kitartanak, néha
néhany Kis lilikkel és vorosnyaku liddal, de a legelétavak hamarosan
fagyos maganyukba zdrkéznak.

A fagyos tdjban a vakszikfoltokkal és szikfokokkal szabdalt
irmos szikespuszta jelentdsége viszont wjra felértékelddik. Téli éne-
kesmaddr csapatok érkeznek messzi északkeletrdl. Az €élShely alla-
pota, de valdszintileg a tél eurdzsiai keménysége is befolydsolja fel-
bukkané dllomanyat a hésarmanynak (Plectrophenax nivalis), a sar-
kantyts sarmanynak (Calcarius lapponicus) és a sargacsérd kende-
rikének (Carduelis flavirostris). Gyakoribbd valt megjelenésiik — kiilo-
ndsen a hésarmanynak — a projektteriileten a Legeldtavak élohely-
kezelése a Hortobdgyon LIFE projekt tevékenységeinek hatdsara.

Maércius elején — az utébbi évtizedben madr inkdbb februdr elején
— ahogyan éppen megcsordul a havas tdj olvadé vize a szikerekben és
a hékdsa lassan lecstiszik a szikpadkatet&krél a legelStavak irdnydaba,
Ujra bibicek érkeznek a megélénkiild déli szelekkel...

300-400 birds can be found on extensive grazing lakes (OLAH et al.,
2017). These habitats witness a continuous movement of cranes as
well, up to 2,000 to 20,000 birds may gather to roost. Ducks gather-
ing in fish ponds, especially Eurasian Wigeons, Mallards, Eurasian
Teals, Shawelers and Northern Pintails occasionally visit the grazing
lakes, where masses of seeds serve as favourable nutrition source,
while Eurasian Wigeons prefer to graze sprouting grasses on the
shore.

Large numbers (tens of thousands) of waterfowl are essentially
involved in the circulation and maintenance of material and energy in
the ecosystems of the lakes, so without waterfowl conservation of
grazing lakes cannot be guaranteed in the long run. With their inten-
sive grazing and treading, they transform the vegetation of lakes and
shores into short-grass. Their faeces provide easily absorbable extra
nutrients to the water, which are mixed with sludge and turn open
waters turbid (Boros & EcSEDI & OLAH, 2013).

The large bird-hotel is closed down by the arrival of frost and
snow, which used to happen in late November, but in recent years,
owing to the impact of climate change, it shifted to late December or



82. és 83._fénykép. Hosdrmdnyok (OLAH JANOS ES BALLA DANIEL). Photo 82 and 83. Plectrophenax nivalis

84. fénykép. Sarkantyis sdrmdny (SIMAY GABOR). Photo 84. Calcarius lapponicus

January. The last White-fronted Geese flocks stay longer, sometimes
with a few Lesser and Red-breasted Geese, but the grazing lakes soon
seclude themselves in frost.

In the freezing landscape, however, the significance of the Arte-
misia soda steppe with its “vakszik” patches and “szikfoks” is
revalued again. Winter songbird flocks arrive from far northeast.
The status of this habitat, but probably the harshness of winter in
Eurasia both affect the emerging population of Snow Bunting (Plec-
trophenax nivalis), Lapland Longspur (Calcarius lapponicus) and
Twite (Carduelis flavirostris). They have become more frequent,
especially Snow Bunting, in the project area, as a result of the LIFE
project titled Large scale grazing management of steppe lakes in the
Hortobdgy.

At the beginning of March, in the past decade in early February, as
the melting water of the snowy landscape reaches the streamlets, and
slush slowly slides from the “szikpadkateté” towards the grazing
lakes, Northern Lapwings (Vanellus vanellus) arrive again with the
lively southerly winds...

85. fénykép. Bibic (BALLA DANIEL). Photo 85. Vanellus vanellus
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Az 1800-as évek masodik felében fellelhetd allapotdban tudjuk csak
valésdghien modellezni a Hortobadgy természetes vizrajzat az akkori
megfigyeléseket 6sszegzd és allapotleirdsokat tartalmazé irodalmak
(pl. EcsEpl, 1908, 1914; ZoLray, 1935), a kutatdsokon alapuld jelen-
kori tanulményok (pl. SUMEGI, 2004), a régi katonai térképek (1., II.,
III. és IV. katonai felmérés térképek), a 1égi és mtiholdas térképek (pl.
www, fentrol. hu, Google Earth), valamint egy recens felmérés felhasz-
néldsaval.

A beavatkozdasok el6tt kiegyenlitett és kiszdmithaté vizjaras jelle-
mezte a pusztat, magas tavaszi vizboritdssal a laposokban (depresszi-
6kban). 1846-t6l 1868-ig tartott a Tisza folyd szabdlyozdsa, de a Hor-
tobdgyon a Polgdr és Tiszadob kozott elséként megépitett gat és
ugyanitt a természetes kanyarulatok dtvdgésaval kiegyenesitett me-
der hatdsai érvényesiiltek legjobban és leggyorsabban 1846 utdn.
A Dobi-fok elzdrdsaval és ennek kévetkezményeként a Veresndd-mo-
csar kiszdraddsaval elindult egy visszafordithatatlan folyamat, és a
Hortobagy természetes vizhaztartasa teljesen felborult. EcSEDI (1908)
is hasonldan latta a térténéseket, mert szerinte is a Tiszadob és Tisza-
polgdr kozott megépiilt gt miatt nagyon megapadtak a vadvizek, a
Hortobagy folyds is erésen kiapadéfélben volt, a rajta levé malom
pedig csak 1845-ig mikodott.

Mindig is 1étez6 természetes szukcesszids valtozdsokkal parhu-
zamosan megjelent egy degradativ szukcesszié, amely mar kedve-
z6tlen médon formalta a szikes vizes él6helyeket. A Tisza-szaba-
lyozas egyik legkdrosabb hatdsanak a Hortobdgy legnagyobb
részének elszikesedését tartottdk. Ez ugyan tévedés volt, de ennek
megfeleléen mar az 1900-as évektdl kezdve megfogalmazédtak a
szikesedés elleni ,harcok” legfontosabb teenddi (EcSeEpr 1908,
1914). A tervek koziil rengeteg meg is valdsult az 1960-as évekig,
amely nagymértékben tovabb karositotta a szikesedést fenntartd
folyamatokat. A Hortobagy szikeseinek megsemmisitésére torekvd
egyre nagyobb szabdsu otletek és tervek sziilettek, de még teljes
kivitelezésiik elétt a természetért aggddd hazai és nemzetkdzi tu-
déstarsadalom Festetics Antal kezdeményezésére megalkotta a Pro
Natura kidltvanyt (EcSEpI 2004), amelynek hatdsdra felgyorsultak
a védelmi torekvések és megsziiletett maga a Hortobdgyi Nemzeti
Park. A visszafordithatatlan mdtajja alakitds eszméje a nemzeti
park kihirdetésével mindérokre ripitydra tort. Azonnal megkezdd-
dott a megbrzés és fokozatosan kisebb mozaikokban a helyreallitas
mivelete, amelyek azonnal javuldst idéztek els. Teljesen attord
eredmények azonban nem sziilettek a szikes vizes élShelyek régi
allapotot felidézé atfogd vizellatasanak javitdsaban, hiszen a ter-
mészetvédelemben még nem alkalmaztak rehabilitacids eljdrdso-
kat, hanem csupdn a szikesedés gyengitését célzd viziigyi eszko-
z0kbdl tudtak bizonyos elemeket felhaszndlni egy-egy sztkebb
teriileten.

2020-tél kezdve azonban — reményeink szerint — egy 1j korszak
kezdddik a tertilet természetvédelmében. Eljétt ugyanis az ideje a ter-
mészetes vizjards visszadllitdsdnak. Ennek megvaldsitasa széleskord
Osszefogast, kitartast és hosszu id6t igényel. Kijelenthetjiik, hogy 1é-
tezik megoldds a Hortobagy kistdj természetes vizjardsanak rehabili-
tacidjara. Ennek elkésziilt egy vitdra bocsdjthaté koncepcidja termé-
szetvédelmi szakemberek koézremtikodésével, amelyet egyre tobb
gazda és érintett tdmogat. A tervek megvaldsitdsdhoz megalkottuk a
sziikséges rehabilitdciés metédust. Szdmos alkalommal teszteltiik és
pontositottuk ennek eszkdzeit. A gyakorlati megvalésitds mar egy egy-
szerli szakmunka, de az iddig vezetd hosszu, rogds Ut sordn sikertilt

The natural hydrography of the Hortobagy can be modelled in its
state found in the late 1800s based on literature summarizing obser-
vations at that time and descriptions of the conditions (e.g. ECSEDI,
1908, 1914; Zorray, 1935), current research studies (e.g. SUMEG,
2004). ), old military maps (military survey maps 1, II, III and 1V),
aerial and satellite maps (e.g. www, fentrol.hu, Google Earth), and a
recent survey.

Prior to the interventions, a balanced and predictable flow regime
was present in the puszta with high spring water cover in the depres-
sions. The regulation of the Tisza River took place between 1846 and
1868, but the effects of the first dam built on the Hortobagy between
Polgér and Tiszadob as well as those of the riverbed straightened by
cutting through natural bends were most pronounced after 1846. The
closure of the Dobi-fok and, as a result, the drying out of the Veresnad
marsh triggered an irreversible process and the natural water supply of
the Hortobdgy was completely upset. ECSEDI (1908) saw the events in a
similar way: he believed that the dam built between Tiszadob and
Tiszapolgdr caused a great dwindling of the wild waters, the Hortobagy
River was in a depleted state, and the mill on it operated only until 1845.

Along with the ever-present natural succession changes, a degra-
dative succession also emerged that adversely affected sodic wetland

1. dbra. A Hortobdgy kozponti része az 1. és II. katonai felmérés sordn. Figure 1.
The central part of the Hortobdgy on the I. and II. military survey maps (I. and
1I. military survey)



2. dbra. A Tisza folyo és a Veresndd-mocsdr taldlkozdsa az 1. és Il. katona térképen valamint napjainkban (GoogleEart, 1. és II. katonat felmérés).
Figure 2. The meeting of the river Tisza and the Veresndd marsh in the I. and Il. military survey maps and nowadaqys (GoogleEarth, 1. and II. military survey)

habitats. Wrongly, one of the most damaging effects of the Tisza reg-
ulation was considered to be the sodification of most of Hortobdgy.
Accordingly, from the 1900s onwards, the most important tasks of
Lfighting” sodification were formulated (EcSepi, 1908, 1914). Many of
these plans were implemented by the 1960s, which further impaired
the processes generating sodification. A growing number of large-
scale ideas and plans to eradicate the Hortobdgy soda habitats were
devised, but before they were fully implemented, the national and in-
ternational scientific community concerned about nature issued the
proclamation Pro Natura at the initiative of Antal Festetics (ECSEDI,
2004), as a result of which Hortobdgy National Park came into exist-
ence. The idea of irreversibly turning the region into a man-made
landscape was crushed forever by the proclamation of the national
park. The process of preservation and gradual restoration in smaller
mosaics was initiated immediately, which brought about instant im-
provement. However, breakthroughs were not achieved in improving
the overall water supply of sodic wetlands reminiscent of old-time
conditions, since in certain locations nature conservationists were
able to choose from elements of a restricted number of rehabilitation
methods, mostly devised to impair sodification processes.

In 2020, however, the time has come for the natural watercourse
to be restored, which, however, requires active collaboration, persever-
ance and much time. It can be stated that there is a solution for the
rehabilitation of the natural water regime of the Hortobdgy subregion.
A proposal to be discussed has been drafted with the involvement of
conservationists and is supported by a growing number of farmers and
stakeholders. We have created the necessary rehabilitation method to



1. fénykép. Egy hortobdgyi vizes élohely napjainkban (BALLA DANIEL). Photo 1. A typical grazing lake in the Hortobdgy nowadgys

2. fenykép. A balmazijvdrosi Nagy-sziken szinte az dsszes rehabilitdcios eszkdzt sikeriilt tesztelni és_feltdrni a legfontosabb szikes életfenntarto folyamatokat
(SzILAGY1 ATTILA). Photo 2. In the Nagy-szik of Balmazujvdros nearly all rehablititation tools have been tested and the cardinal life-sustaining processes in sodic

habitats have been explored



3. fénykép. A rehabilitdcios és adaptiv kezelési eszkozoket tovabb teszteltiik eredményesen a LIFENATI4/HU/00938 szdmu projektben, mint példdul
a képen ldthato zami Kajla-laposon (ECSEDI ZOLTAN). Photo 3. Rehabilitation and adaptive management tools were successfully tested further

in project No LIFENAT14/HU/00938 in Kajla-lapos in Zdm

meghatdrozni és részben feltdrni a szikesek életfenntartd, 6koldgiai
folyamatait, amelyek igazoljdk az él8hely-rehabilitdcidk 1étfontos-
sagat.

A kovetkezd alfejezetekben a mult eseményeinek leirdsdn és
az Osszefliggések értelmezésén keresztiil bemutatjuk, hogy mit és
miért érdemes megtenni, hogy a Hortobagy szikes vizes éléhelyei a
jelenlegi sériilt dllapotbdl egy kedvezébb szikes allapotba kertil-
jenek.

implement the plans, and its tools have been tested and refined on
numerous occasions. Practical implementation is now a simple task,
but the long, hectic journey to date has led to the identification and
partial exploration of the life-sustaining ecological processes of sodic
sites that justify the fundamental importance of habitat rehabilitation.

In the following sub-chapters the actions to be taken and the rea-
sons are detailed to improve the deteriorated sites of Hortobagy and
achieve a more favourable sodic habitat status.
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A szikes ,tajkialakit6” vizjaras koranak utols6 idészaka (1840-1868)

The last period of sodic “landscape-forming” water regime
(1840-1868)

Altaldban 500-700 mm helyben képz&détt csapadékviz minden évben
valamilyen szintig megtoltétte a Hortobdgyot keresztiilhdlézé Sajo,
Herndad, Tisza foly altal létrehozott alluvidlis, valamint 16szberogyds-
eredet( és a helyi viztébblet munkaja révén kivajt laposokat, depresz-
szidkat. A magasabb térszinek felél érkez6 felszini vizek dltal hatralé
eréziéval kialakitott szikerekkel, szikpadkdkkal, szikfokkal és vakszi-
kes foltokkal tagolt szolonyec tirmds szikespusztdk és vizmozgdstdl
érintetlen 16szfoltok mozaikjai maradtak a hdtakon, amig a természe-
tes szikes mélyedések fokozatosan, de nagyon lassan elkezdtek feltdl-
tédni.

4. és 5. fénykép. Magas szinten legeltetett szikerekkel, szikpadkdkkal

és vakszikes_foltokkal tagolt szolonyec tirmds szikespusztak (Déri Muzeum
Fototdr). Photo 4 and 5. Solonetz Artemisia steppes under high level

of grazing and intersected by tiny watercourses, berm slopes (“szikpadka”)
and bare patches (Photo gallery of Déri Museum)
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6. fénykép. A Kun Gyorgy-to természetes dllapotdban (Déri Miizeum Fototdr). Photo 6. Kun Gyorgy-to in its natural state (Photo gallery of Déri Museum)

A legmélyebb depresszidkban ingadozé vizszintt, de tobb éven
at tartds, alkalmanként kiszdradé vizboritds alakult ki, amelyeket a
helyben €16k tavaknak vagy a kissé sekélyebbeket sziknek, széknek
nevezték el. A katonai felmérések térképein is ehhez hasonléan, f6-
ként toként és székként Kkeriiltek feltiintetésre: pl. a Fényes-t6, Kun
Gyorgy-t6, Darvas-té, Haldsz-t6, Kajdn-szék, Kerek-Kajan-szEk,
Nagy-szik, Volgyes-t6, Margita-t6 és Horgas-t6. Mai ismereteink
alapjan (Boros, Ecsebl & OLAH 2013) feltételezziik, hogy ezek tobb-
nyire nyilt viz{i, mocsari ndvényzettél mentes szikes tavak lehettek.
Ezt a feltevést megerSsiti EcSEDI (1914) szemléletes lefrdsa is: ,/lyen
helyen a_folddrja fakad fel és ez tdpldlja dllanddan. Az ilyen pusztai
tavaknak dus ndtron tartalmu vize van. Nem annyira a vize mély,
mint inkdbb a sara feneketlen, mivel a vizallo réteg feldzik s ez a téba
hullo por és novényi részekkel egyestilve piszkos, fekete szind iszapot
alkot.”

A fenekek egy kicsit sekélyebb vizzel rendelkeztek, mint a tavak,
és dltalaban évenként teljesen kiszdradtak, valamint egy jelentds viz-

Normally, the alluvial, loessal suffosion origin depressions of the
Sajé, Hernad, Tisza rivers formed by local water surplus in the Horto-
bagy were filled by 500-700 mm of locally generated rainwater to
some extent each year. Solonetz Artemisia steppes intersected by sur-
face waters, tiny watercourses, berm slopes, “szikfok’s and bare
patches formed by backward erosion of surface waters arriving from
higher elevations as well as mosaics of loessal patches, unaffected by
water movement, were left on the uplands, while natural sodic depres-
sions, gradually but very slowly, started to silt up.

The deepest depressions were covered with water of fluctuating
quantities, which lasted for several years and occasionally dried up,
called lakes (td), or the slightly shallower ones szik or szék by locals.
Similarly, on military survey maps they were designated as lakes and
szék, such as Fényes-t6, Kun Gyorgy-té, Darvas-td, Haldsz-t6, Kajan-szék,
Kerek-Kajan-sz€k, Nagy-szik, Volgyes-t6, Margita-té and Horgas-td.
Based on our current knowledge (Boros, EcSEpt & OLAH, 2013), it is as-
sumed that these may have been open-water sodic pans lacking marshy
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7. fénykép. A Csunyafold természetes dllapotdban (Déri Miizeum Fototdr). Photo 7. Csunyafold in its natural status (Photo gallery of Déri Mizeum)

folyds mentén lancolatot alkottak és természetes erekkel kapcsoldd-
tak egymdshoz. Vizszintjiikk megtartdsaban a vizfeltorés (folddrja) is
szerepet jatszhatott, mert a leirdsok szerint viziik szikes és tébbnyire
zavaros volt (EcSEDI, 1908, 1914). Novénymentes (természetes mo-
don és/vagy legeltetésbdl, taposasbdl eredéen) nyiltvizi meder jelle-
mezte ezeket a viztesteket, amelyekhez kdézvetleniil akar tébb oldal-
16l is zsombékos szikes rétek csatlakoztak, partjukon pedig vakszik
és szikfok (amely a nagy vizi meder része) teriilt el valtakozé Kiterje-
désben. Ecsepi (1908) a kévetkezd szavakkal vazolta az életfenntartd
folyamataik egy részét: ,, folyamatosan_fiijo szél a vizet d@llando hul-
ldmzdsban tartja. Folyton csorognak a parton, mossak, mulasztjck
az erre Ugy is hgjlandd parti szegélyt (eds: vizszintkilendilés).
Ha pedig a meder kiszdrad, a_felbontott porszemeket a szél elhordia
(eds: deflacio). A valtakozo irdnyu szelek minden oldalrél munkdba
Jfogjdk a medencét és egy minden/feldl tobbé-kevésbé egyenletes lejtést
szabdlyos kor alaku medence jon létre, melynek vizfenék a neve.” Az
utolsé mondat megallapitdsa vitatott, mert a kér alaku depresszidkat

8. fenykép. Kiszdradt fenék novénymentes, repedezett medrei (Déri Mizeum
Fototdr). Photo 8. Plant-free, cracked beds of dried bottom (“fenék”) (Photo
gallery of Déri Muzeum)
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napjainkban inkdbb 18szberogyas-eredetlinek tartjdk (Boros, ECSEDI
& OLAH 2013).

A mocsari és mocsarréti névénnyel benétt mélyebb vizallds a mo-
csdr és a_fertd, vagy a zsiéka népi nevére (csattogd) utald csattag.
Ennél is sekélyebb szikes vizes képz6dmény a /apos, amely mélyebb
viz esetén zsombékosodott szegélyt, és nyilt vize csak a kora tavaszi
és 6szi kilegeltetett dllapotdban van, mert tavasszal a névényzet Ujra
visszand a mederben. Jellemzé megjelenési forma ez a Tisza menti
partigdtok kozotti volgyeletekben. Vizfeltorés (folddrja) nem taplalta,
inkdbb felszini csapadékvizbdl folyt 6ssze kevésbé szikes, inkabb at-
latsz6, hamar kiszdradé vize. Ennél is sekélyebb viz{i képz6dmény a
szikes rét, amely részben mélyebb zsombékos és sima felszind na-
gyobb részek mozaikjabdl allt. A kérnyezetnél stirlibb névényzetét a
gyokeriikhoz kézel esé viz tdpldlja (rétiesedés). Nagyon sekély vizd
él6helyek, amely dtmenetet képeznek a vizes él6helyek és szdraz szi-

9. fénykép. Kiszdradt és magas szinten legeltetett zsombékos rét (Déri Muzeum
Fototdr). Photo 9. Dried pan with tussocks under high level grazing (Photo
gallery of Déri Museum)

10. fénykép. Tipikus legeldto (fenék) a Mdta-pusztdn (valdszintiles a
Vince-fenék) (Déri Miizeum Fototdr). Photo 10. Typical grazing pond (pan,
“fenék”) in Mdta-puszta (probably Vince-fenék) (Photo gallery of Déri Museum)

vegetation. This assumption is supported by EcSEDI's (1908) vivid de-
scription: “in a place like this water rises and_feeds it continuously. The
water of such puszta lakes is rich in soda. It is not its water which is deep
but its mud, since the impermeable layer becomes soaked and, combined
with dust and plant parts that fall into the lake forms smudgy black mud.”

“Fenék”s had slightly shallower waters than lakes and usually
dried up entirely every year, and formed a network along a significant
watercourse, with natural streams connecting them. Water rise may
also have played a role in maintaining their water levels, as they are
described as being sodic and mostly turbid (Ecsepi, 1908, 1914).
These water bodies were characterized by vegetation-free, open water
(due to natural factors and/or grazing and treading) beds, directly bor-
dered by sodic meadows with tussocks on many sides and by bare
patches (vakszik) and “szikfok”s, the latter being part of the water-
bed, in varied extent on their shores. EcSep1 (1908) outlined some of
their life-sustaining processes with the following words: “the con-
stantly blowing wind keeps the water in a constant undulation. They
keep flowing on the shore, wash, and wear down the shoreline prone to
it anyway (eds: wind setup/storm surge vizszintkilendiilés). And when
the river bed dries, the lifted dust particles are carried away by the
wind (eds: deflation). Bg/ffling winds affect the pool from all sides and
create a more or less evenly sloping, regular circular pool called the
water bottom.” The statement of the last sentence is controversial be-
cause circular depressions are nowadays more often considered to be
of loess suffusion-related origin (Boros, ECSEDI & OLAH, 2013).

Deeper bodies of water overgrown with marsh and marshy mead-
ow vegetation are called mocsdr and_fer¢d or, in allusion to the folk
name of bulrush (csattogd), csattag. Even shallower sodic formations
are pans (lapos), which, when covered with deeper water have tus-
socks on edges. Open water can only be seen in early spring and au-
tumn, when these sites are grazed bare. In spring the vegetation re-
covers in the bed. It is a typical formation in the little valleys between
the scroll bars along the Tisza River. It was not nourished by water
rise (fdlddrja) its transparent rather than sodic, soon drying water
pooled from surface rainwater. An even shallower water formation is
the sodic meadow, which consisted partly of a mosaic of deeper patch-
es with tussocks and smooth surface larger sections. Its vegetation,
which was denser than that of the environment, was nourished by the
water close to their roots (meadowification). They are very shallow
water habitats that form a transition between wetlands and dry sodic
pusztas, the patchy sight of which was often recorded among the
Artemisia steppes (ECSEDI, 1908, 1914; UDVARDY, 1941).

In their natural status, the many hundreds of depressions in the
Hortobagy had a significant flood control capacity and were able to re-
ceive most of the locally accumulated rainwater and thus a predictable
but ample water supply was ensured in the puszta. By the beginning of
the grazing season, most of the water bodies had withdrawn from the
pastures, but the water stored in the various depressions, most of which
lacked runoff in the Hortobagy stream, provided the water for watering,
some throughout the grazing period. By extensively keeping cattle,
horses, sheep and goats, as well as pigs, the people who farmed there
had a significant impact (grazing, treading, rooting) on the status of the
listed sodic wetlands. Highly grazed areas had faster water flow, while
low-level grazed wetlands had slower water flow and associated erosion
processes. Animal husbandry had strengthened and partially main-
tained vegetation-free, open water conditions. The wetlands formed in
this way were called “grazing ponds” based on land use classification



3. dbra. 1. és II. katonai térkép a Hortobdgy folyo eredési helyérdl. Figure 3. 1. and Il. military map of the source of the Hortobdgy River
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kes pusztak kozott. Foltszerd megjelenése is ismert az iirmds szikes-
pusztdk kézé bujva (Ecsepi, 1908, 1914; UDVARDY, 1941).

A t6bb szdzra tehet6 hortobdgyi depresszié természetes allapotd-
ban még jelentds elontés-apasztd kapacitdssal rendelkezett és befo-
gadta a helyben képz8d6 csapadékviz tobbségét, és ezzel egy kisza-
mithatd, de béséges vizelldtast biztositott a pusztaban. A legeltetési
id6szak kezdetéig a vizek tobbsége visszahuzddott a legel6krél, de a
kiilonb6zé mélyedésekben tarolt viz (legtébbnek nem volt lefolydsa a
Hortobdagy folydsba) biztositotta az itatdshoz sziikséges vizmennyisé-
get, néhany akar az egész legeltetési id6szakban. A szarvasmarha, 16,
juh, kecske, valamint a diszné kiilterjes tartdséval az itt gazdalkodd
emberek jelentds hatdst (legeléssel, taposdssal, durdssal) gyakoroltak
a felsorolt szikes vizes él6helyek allapotdra. A magas szinten legelte-
tett teriileteken gyorsabb, mig az alacsony szinten legeltetett vizes
él6helyeken lassabb volt a vizaramlds, és az ezzel jard erézids folya-
matok is. Az éllattartds erdsitett és részben fenntartott egy névényzet-
mentes, nyilt vizdi allapotot. Az gy kialakult vizes élShelyeket tdj-
hasznalati besorolds alapjan ,/legeldtonak” nevezték (SCHENK, 1907;
EcSEDI, 1908; ZoLray, 1935), amely az elébb felsorolt vizes élShelyfor-
mak jelentds részére rahdizhaté gytjténév.

A Hortobdgy teriiletének hatdrvonaldt — amelyet el§szor 1701-ben
neveztek egységesen Hortobagy pusztanak — az 8si vizjardsdval hata-
rozhatjuk meg a legpontosabban (Ecsepi, 1914), hiszen a Hortobagy
vizrajzilag egy zart egységet alkot (UDVARDY ,1941). Ezért most korhi
képet festiink az draddsokrdl, elemezziik azok okait, irdnyait és hatd-
sait, azzal a céllal, hogy bemutassuk, milyen médon formaltak a szi-
kes Hortobagyot és erdsitették a szikesedési folyamatokat évszazado-
kon at, kardltve a lokélis elontésekkel.

A Tisza dradasaival a Hortobdgytdl északra, annak szomszéd-
sdgaban Kkiterjedt teriileteket drasztott el évente tobb alkalommal,
mint a Bodrog-zug, a Takta-koz és a Hortobagy vizfolydsok allandé
vizpétlasat biztositéd Veresndd-mocsdr, valamint nyugatra is, mint a
Kis-Hortobagy, a Tiszadobtdl Kiskoréig tartd széles drtertilet. A Veres-
ndd-mocsér — amely még a térség helyben képz8dott csapadékvizét is
magaba fogadta a Nyirség irdnyabdl is — szévevényes ingovanyabdl
szakadtak ki a Szandalik, a Hollés és a Hortobagy vizfolyasok, s a
Tirimpé halomndl egyesiilve, a bagotai 16szhdtakat attérve juttattak a
Tisza foly6 kidradt vizét a Hortobdgyon keresztiil délre a Sarrétek ird-
nyéba.

A tégabb vizgy(djtékon vagy az egész Karpat-medencében jelent-
kez8 bdségesebb csapadékviszonyt években, amikor mar a Tisza fo-
lyé természetes északi drapaszté teriiletei is tultdltédtek, akkor a Hor-
tobdgy — hiszen maga a Hortobdgy ennek az drapasztd teriiletnek a
része — Osszes depresszidja jelentds drasztast kapott a lapos és széles
medrd, lasst folydsokbdl (Hortobdgy, Szandalik, Kadarcs, Késely) és
erekbdl (pl. Hollds-ér, Dégld-ér, Brassd-ér, Pece-ér, Kirdly-ér, Selypes-ér,
Arkus-ér, Sarkad-ér, Saros-ér) a természetes fokokon keresztiil, amit
a nép a fokon kiviil érnek, folydsnak, szikfoknak, hajldsnak, pecének,
kadarcsnak és bdgynak is nevezett (ECSEDI, 1908, 1914). EcSEDI (1908)
igy jellemezte ezeket a fokokat (pl. Sdros-ér): ,joval nagyobb mélységu
és veszedelmesebb vizmeder a szikfok. A_folddrja_fakad itt fol. Folyd-
sokkd vdlinak, f6los viziik leszivdrog valamely_folyoba vagy meden-
cébe. A Tisza tdpldlta, sot tdpldlja ma is e felfakadds vizhelyeket, dr-
vize részben itt keres és taldl lefolydst. Medrében kiilonféle vizinévények
ltik fel tanydgjukat.”

Aradaskor, elarasztaskor a depresszidk kozott a szélesebb ereken
vagy gyakran a pardnyi szikereken és azok szévevényes hdlézatdn

(SCHENK, 1907; ECSEDI, 1908; ZoLtay, 1935), which is an umbrella term
for a significant part of the previously listed wetland forms.

The boundary line of the Hortobdgy area, which was first called
uniformly the Hortobdgy puszta in 1701, can be determined most pre-
cisely by its ancient watercourses (Ecsepl, 1914), since the Hortobdgy
hydrographically forms a closed unit (UpvarDy, 1941). Therefore, we
now paint a faithful picture of the floods, analyze their causes, direc-
tions and effects to explore how the sodic Hortobdgy was formed and
the sodification processes were strengthened for centuries, as a com-
bined result of the local floods.

With the floods of the Tisza, it flooded large areas north of Hor-
tobagy in its vicinity several times a year, such as the Bodrog-zug,
Takta-koz, and the Veresndd marsh, which provided permanent water
supply of the Hortobdgy watercourses, as well as to the west, such as
the wide floodplain of the Kis-Hortobdgy stretching between Kiskore
and Tiszadob. The Sandalik, Hollés and Hortobagy watercourses were
detached from the tangled morass of the Veresndd marsh, which even
absorbed the locally formed rainwater of the region from the direction
of Nyirség, and merged at the Tirimpé mound to break though the
loess ridges in Bagota and carry the flooded water of Tisza south-
wards through the Hortobagy in the direction of Sarrétek.

In the years of more abundant precipitation in the wider catchment
sites or in the entire Carpathian Basin, when the natural northern dis-
charge areas of the Tisza River had been overfilled, all the depressions
of Hortobagy, which itself was part of this floodplain area, were signif-
icantly flooded from wide-bedded, slow rivers (Hortobdgy, Sandalik,
Kadarcs, Késely) and brooks (eg Hollés-ér, Doglé-ér, Brasov-ét, Pece-ér,
Kirdly- ér, Selypes-ér, Arkus-ér, Sarkad-ér, Sdros-ér) through the natural
“fok”"s, also called brook, stream, “szikfok”, “hajlds”, “pece”, “ka-
darcs” and “bagy” (EcsEDI, 1908, 1914). Ecsebi (1907) described these
“fok”s as follows (e.g. Saros-ér): “a much deeper and more dangerous
waterbed is ‘szikfok’. The water rises here. They become streams, their
excess water seeping into a river or basin. These places of water rise
have been_fed by the Tisza, and its_flood is partly finding runoff here.
Various aquatic plants appear in the riverbed.”

During periods of flood and inundation, there was active water
movement between the depressions on the wider streams or often in
the tiny watercourses and their intricate network almost all year
round. The water flowing into the puszta slowly moved from north to
south in the direction of Sarrét, so for a short time the excess water of
the depressions flowed into each other in a wide stream, sometimes
through the Artemisia soda steppes, further deepening the network of
watercourses of erosion origin. As floods receded, excess water slowly
drained through the brooks, “fok”s, and watercourses, but water was
trapped in the various types of depressions. In the case of rare floods
affecting the entire Great Plain, they received extreme amounts of wa-
ter, which, as a significant natural disturbance factor, even trans-
formed their character extensively and prevented them from drying
out for several years. Such conditions were recorded in 1830, 1855,
1882, 1888 and 1895 in the Hortobdgy. The Hortobadgy has always
been characterised by varying rainfall quantities. In 1882, precipita-
tion of 1,123 millimetres was recorded in Debrecen, but a period of
drought of over 14 days was witnessed in Debrecen between 1871
and 1990: 15 times in spring, on one occasion in summer, six times in
autumn and eight times in winter (ECSEDI, 1908, 1914).

Thanks to a predictable, naturally functioning system with abun-
dant water supply, the water table was high, sodic groundwater rose
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aktiv vizmozgas zajlott szinte egész évben. A pusztara kifuté viz las-
san elindult északrdl délre a Sarrét irdnydba, igy rovid ideig a de-
presszidk fol6s vizei széles sdvban atfolytak egymdsba, néha keresz-
tiil az irmds szikespusztakon, tovabb mélyitve az erézids eredetd
szikérhalézatot. Araddsok visszahtizédasdval az ereken, fokok és
vizfolydsokon lassan levonult a toébblet viz, azonban a kiilénbozs
tipusu depresszidkban a viz tartésan megmaradt. Ritkan el6forduld,
az egész Alféldet érinté draddsok alkalmaval pedig extrém nagysagi
viztébbletet kaptak, amely jelentSs természetes zavaré hatdsként,
akdr jellegiiket is teljesen megvaltoztatta, és meggdtolta kiszdradd-
sukat tobb éven keresztiil. Ilyen &llapotot régzitettek 1830-ban,
1855-ben, 1882-ben és 1888-ban, valamint 1895-ben a Hortoba-
gyon. Véltakozé csapadékmennyiség jellemezte mindig is a Hortoba-
gyot. Az 1882. évben 1123 mm csapadékot mértek Debrecenben. De
14 napnadl tovabb tartd szarazsdg volt 1871 és 1900 kdzott Debrecen-
ben: tavasszal 15, nydron 1, &sszel 6 és télen 8 alkalommal. (ECSEDI
1907, 1914)

A kiszamithatd, b8séges vizellatasu, természetesen mikddd rend-
szernek kdszonhetben a talajviz magasan allt, a legmélyebb depresz-
szidkban sés talajviz tort fel és a vakszik kialakuldsat (az erdzids
hatdsokon kiviil) segité kapilldris feldramlasi 6vek is jol mikddtek.
EcsEDI (1908) igy frta le szemléletesen ezt a folyamatot: , a szeszélyes
Tisza két partjan a talgjviz emelésére vagy siillyedésére rendkiviil nagy
befolydssal van. Az drhulldmok a hatalmas kanyarulatokban utolérik
egymdst és megtorlodnak, midltal a folyoban lényeges szintemelkedés
és tetemes fenék- és oldainyomds keletkezik. A laza talajban a hidrosz-
tatikai nyomds_folytdn a hajszdlcsévek megtelnek vizzel, elérik, sot
tullépik azt a magassdgot, melyben a folyo szintje van — a talgjviz a

Selszinre bukkan, elbntéseket okoz. Néha azonban a folddrja oly erovel
tamadja meg a tdmdtt talginemet, hogy ez megreped és a_folddrja,
mint felsz&llo forrds a felszin folé emelkedik.” Ez a folyamat a Tiszatdl
messzebb is kialakult a pusztdn, ennek bemutatdsdra szintén ECSEDI
(1908) leirdsat hasznaljuk: ,A Hortobdgy-pusztdn a talgj elszikesedé-
se nagyobb a vizfolydsok mentén s kisebb a hdtasabb teriileten. Leg-
inkdbb szikesnek tartjuk a Mdta mocsdrvildgat, melynek erdsen ko-
tott talgidt a csapadék és az draddsok vizei hosszasan megulik.

11. fénykép. A Hortobdgy folydssal dsszekottetésben levo Mdtai-fok (Déri
Muzeum Fototdr). Photo 11. Mdtai-fok, in connection with the Hortobdgy
stream. (Photo gallery of Déri Museum)

in the deepest depressions, and capillary uplift belts that promoted
the formation of the bare patches (in addition to erosion effects) also
worked well. EcSEDI (1908) gave a graphic description of the process:
On both banks of the whimsical Tisza, it has an extremely large influ-
ence on the rise or fall of groundwater. The flood waves catch up with
each other in the huge bends and become congested, creating a sub-
stantial level rise in the river and a huge bottom and side pressure. In
loose soil, due to hydrostatic pressure, the capillaries_fill with water,
reaching and even exceeding the height of the water level — groundwa-
ter pops to the supface, causing flood. Sometimes, however, water rise
attacks the dense soil with such_force that it cracks and water rises
above the suipface as an ascending spring.” This process was seen
farther away from the Tisza in the puszta as well, and is described
also by Ecsepl (1908): “/In the Hortobdgy puszta, sodification of the

12. és 13. fénykép. A Hortobdgy folyds nagy és dtlagos vizszintd dllapotban (Déri Miizeum Fototdr). Photos 12 and 13. The stream of Hortobdgy in high

and average water level conditions (Photo gallery of Déri Museum)
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A vizdllasok mentén pedig a vakszikek egymdst érik. Kordn €rd, alig
tengodo névényzet disze e siralmas vidéknek.”

Az észak-déli irdnyd Hortobdgy folyds a kistdjat kelet-nyugati
irdnyba szinte megfelezte, és ezzel kialakitott két, vizjardsilag teljesen
kiilonboz6 medencét, amelyek jelentds drapaszté kapacitdssal rendel-
keztek. A keleti medence f6 vizfolydsa a Kadarcs, amelybe a Siilds-ér,
a Sz6ke-€r, a Vidi-ér, a DOglé-€r, a Brasso-€r, a Pece-ér, a Kdsely és szd-
mos névtelen kisebb vizhozamdu ér dltal féleg a Hajduhat felszini vizei
és vizfeltorései (folddrjai) jutottak el. EcSEDI (1914) szerint a keleti hor-
tobagyi volgyben a Tisza-szabdlyozds utdn is megmaradtak a nagy el-
ontések. Okat a kovetkez&képpen szemlélteti: ,mivel pedig a Kadarcs-
nak nagyon kis esése és kanyargos, tokéletlen medre a tiszaszabdlyozds
Ota benne veszo rothadmdnyok és dtjdrok miatt nem képes a red todulo
viztdmeget délre_felé szdllitani”, sét Balmaztjvaros kérnyéki tertilete-
ken esését szinte teljesen elveszti, igy nagy teriileteket elontott.

A nyugati medence ezzel szemben Tisza folyé altal eldrasztott te-
rillet, ahova féleg a Dobi-fokon, Vélgyesen, Egyek és Tiszafiired kor-
nyéki fokokon tértént az draddsok kifutdsa. A tébbletviz a fontosabb
vizfolydsok (Folyds-arok, Selypes-ér, Szilagyi-ér, Kirdly-ér, volgyes,
Arkus-ér, Sarkad-ér és szamos morotva és holtdg) segitségével indult
el a Hortobagyon keresztiil a korésvolgyi stillyedék felé, hiszen a Hor-
tobdgynak nincs esése a Tisza irdnyaba.

A két medence vizjardsdnak mértéke nagyon hasonld, hiszen egy
nagy régiés vizgytjton helyezkedik el. Azonban a Tisza foly6 draddsai
miatt a keleti medence vizgytjt&teriilet csapadékvizei visszaduzzad-
tak és évente valtakozd ardnyban adtak viztdbbletet a Horto-
bagy-puszta laposainak. Nagy vizeknél a két nagy medence vizei 6sz-
szeértek és bonyolult, dinamikusan véltozé draddselontési-rendszert
alkottak 10-20 évenként.

14. fénykép. Kiterjedt draddsok ldthatok a Pente-zugban és Macska-telken a
régi ,33-as foutrol” (Déri Muzeum Fototdr). Photo 14. Extensive floods can be
seen in Pente-zug and Macska-telek from the old “Road 33”. (Photo gallery of
Déri Museum)

soil is greater along the watercourses and poorer on ridges. We con-
sider the marsh of Mdta the most sodic, the heavily bound soil of
which is occupied by the waters of precipitation and floods_for long
periods of time. The bare patches are abundant along the water bod-
ies. This deplorable land is adorned by early sprouting, barely surviv-
ing vegetation.”

The north-south direction Hortobagy river nearly halved the mi-
cro-region in an east-west direction, creating two completely different
flow regime areas with significant discharge capacity. The main wa-
tercourse of the eastern basin is the Kadarcs, into which the surface
waters and water rises of mainly the Hajduhat flowed, through the
Stild6-ér, Széke-ér, Vidi-€ér, the Dogl6-ér, Brassd-ér, Pece-ér and the
Kosely, as well as several nameless lower water streams. According to
Ecsepl (1914), large floods persisted in the eastern Hortobagy valley
even after the regulation of the Tisza. He illustrates the reason as
follows: “since the very small fall of Kadarcs, because of its meander-
ing, imperfect riverbed cannot transport the water mass to the south
due to the rotting matter and passages that have been present since
the regulation of the Tisza”, and it loses his fall almost completely in
the vicinity of Balmazujvéros, it flooded vast areas.

The western basin, however, is a region flooded by the Tisza
River mostly through Dobi-fok, Vélgyes, and “fok”s near Egyek and
Tiszafiired. The excess water started through the Hortobdgy towards
the Korosvolgy depression with the help of the most important wa-
tercourses (Folyds-drok, Selypes-ér, Szildgyi-€r, Kirdly-ér, Volgyes,
Arkus-ér, Sarkad-ér and several ox-bow lakes and backwaters), as
the Hortobdgy has no fall in the direction of the Tisza.

The water regime of the two basins are very similar, as they are
located in a large regional catchment area. However, due to the floods
on the Tisza River, the rainwater in the catchment area of the eastern
basin swelled back and added water to the pans of the Horto-
bagy-puszta in varying proportions every year. In large waters, the
waters of the two large basins converged and formed a complex,
dynamically changing discharge system every 10-20 years.
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A csapadékviz lecsapolasanak €s a Tisza-viz csatornakon
torténd idevezetésének kora (1869-1973)

Age of rainwater drainage and discharge of Tisza water through
canals (1869-1973)

1868-ig elsd litemben befejezddott a Tisza folyd szabdlyozdsa. Meg-
szlint a Veresndd-mocsdr irdnyabdl az északi folydsok folyamatos
vizellatdsa, és elmaradtak a nyugati medence Tisza foly6bdl torténd
araddsai.

Ekkor még a keleti medence vizjardsa érintetlen maradt, ezt bizo-
nyitja, hogy nagy eldntéseket jelentettek 1882-ben és 1888-ban a
Hortobagyon (Ecsepr 1914). 1879-tdl az dllam tovabbi intézkedéseket
szorgalmazott a Tisza szabdlyozasa terén, amelyek kiterjedtek a teljes
vizgyjtd tertletre. Felismerték, hogy a Tisza folydé mellé épitett gdtak-
kal teljesen kizartak a belvizeket, amelyek hatalmas ,pusztitdsokat”
végeztek a mentett tertileteken (DUNKA et al., 1996). Folyamatosan
végezték a Veresndd-mocsdr és a nyugati hortobdgyi medence tertile-
tének csatorndzasat és felparcellazdsat, majd ezt kdvette a keleti me-
dencék vizjardsanak megvaltoztatdsa, amelynek f6 célja a vizes
€él6helyek kiszaritdsa és vizgyijtd teriiletiikkel egytitt mez&gazdasagi
haszndlatba vondsa volt. ECSEDI (1908) szerint ,a 7iszaszabdlyozds
roppant koltséget hozott Debrecen vdrosdra anélkiil, hogy jotéteménye-
iben részesitette volna.” 1864-ben sziiletett egy terv, hogy Tiszadob és
Tiszapolgar kozt éridsi kéltséggel vont toltés rendkiviil kdros hatdsat
mérsékeljék. A Tisza vizét szallité csatornat akartak kialakitani Tisza-
16kt6l Gyomdig, amely kétharmad dton a Hortobdgy folyé medrében
haladt volna (valészintileg késébb ezt valtotta ki a Keleti-f6csatorna).

A keleti medencében a helyben képz6dott csapadékvizet csator-
nak segitségével el6szér a Kadarcsba vezették, majd vizét egy 4j és
leréviditett nyomvonalon a Kadarcs-Kardcsonyfoki-csatorndn keresz-
tiil a Hortobdgy folydsba juttattdk. Annyira jol sikeriilt az 6sszes szi-
kesedés elleni intézkedéssorozat, hogy az 1920-as és 1930-as évek-

By 1868, the regulation of the river Tisza was completed in the first
phase. The continuous water supply of the northern rivers from the
direction of the Veresndd marsh ceased and the flooding of the west-
ern basin from the Tisza river came to an end.

At that time, the watercourse of the eastern basin remained un-
touched, as evidenced by the large floods reported in 1882 and 1888
in the Hortobagy (Ecsepi, 1914). From 1879, the state called for fur-
ther measures in the field of Tisza regulation, which covered the entire
river basin districts. It was realized that the dams built along the Tisza
River completely excluded inland waters, which wreaked great “de-
struction” in the enclosed areas (DUNKa et al., 1996).

Canalization and subdivision of the Veresndd marsh and the west-
ern Hortobdgy basin was continuously implemented, followed by the
change of the water regime of the eastern basins, the main purpose of
which was to dry the wetlands and put them into agricultural use
including their catchment area.

According to EcseDI (1908), “the Tisza Regulation represented a
huge cost to the city of Debrecen without any bengfits in return.” In
1864, a plan was made to mitigate the extremely harmful effect of the
bank constructed between Tiszadob and Tiszapolgdr at a huge cost.
A canal was to be constructed to carry the water of the Tisza from
Tiszalok to Gyoma, two-thirds of its way following the riverbed of the
Hortobdgy. It was probably replaced by Keleti Main Canal.

In the eastern basin, the locally formed rainwater was first divert-
ed to Kadarcs through channels, and then its water was discharged
into the Hortobagy river via a new and shortened passage through the
Kadarcs-Kardcsonyfoki Channel. All the series of measures to termi-

15. és 16. fénykép. A Tisza szabdlyozdsa és a térségi vizrendezés oda vezetett, hogy a Hortobdgy vizfolyds vize teljesen elapadt (Déri Miizeum Fototdr).
Photos 15 and 16. As a result of the Tisza regulation and the regional water management, the Hortobdgy stream dried up completely (Photo gallery of Déri Museum)
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17., 18., 19., 20. és 21._fénykép. A Hortobdgyon a csatorndzds

a természetes erek, fokok és vizfolydsok kimélyitésével, csatorndvd
alakitdsdval kezdodott (Déri Muzeum Fototdr).

Photos 17, 18, 19, 20 and 21. The drainage of the Hortobdgy
began by deepening and transformation of natural streams, “fok”s
and watercourses into canals (Photo gallery of Déri Museum)
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ben jelentkezd dltaldnos szdrazséggal egyiitt olyan tartés vizhidny
alakult ki pusztdn, hogy még a Hortobagy folyas is kiszdradt.

A szdrazsag miatt a legel6k hamar elfogytak, és ezt a kopdr szikes
allapotot, tévesen, tgy értelmezték, mintha a Hortobdgy a Tisza-
szabalyozas kovetkezményeként szikesedett volna el. ECSEDI (1914)
err6l igy ir: ,A Hortobdgy talajdn a_felso diluvidlis losz takard néhol
tekintélyes vastagsdgot ér el s szigetszerileg elég tisztdn meg is ma-
radt, de jo részét viz jirta s egyes mocsarak siillyedtek belé, melyben
erdsen sziksos viz pdrolog évszakrol évszakra, évrdl évre, dtadvdn kdr-
tékony sdjdt a kornyezo ldsz talainak, ami dltal mindig tobbet és t6b-
bet hodit el abbdl magdnak, hacsak valami kiilénds emberi beavatko-
2ds ezt meg nem akaddlyozza. Amde tomérdek depresszié mentén az
eros elszikesedés is tapasztalhato és most taldn még jobban, mint
bdrmikor.” Az ebben az idében kozdlt leirdsok hidnyoltdk a tartésan
elontétt nddas mocsarakat, mint amilyen a Veresndd-mocsar és a Sar-
rét lehetett, pedig a Hortobdgy kdézépsd, déli és keleti felén (magasab-
ban elhelyezkedd tertiletek) mindig is hasonléan szikes, bar sokkal
jobb vizellatottsdgu teriiletek htuzdédtak.

Vélhetben a ,védekezés” és ,helyreallitas” érdekében megkezdd-
dott a Hortobagy szikeseinek feljavitdsa, amely intézkedéssorozat a
Tisza-szabdlyozds kdros hatdsait felerésitve tovabb gyengitette a szi-
kesedési folyamatokat. Folyamatos degradativ szukcesszids hatdsso-
rozat érte a szikes vizes él6helyeket. A szikesedési folyamatokkal
szemben haszndltdk a mar emlitett lecsapolast, a parcellazast, a friss
vizzel torténd dtmosatdst és az erddtelepitést. ECSEDI ISTVAN mar
1908-es tanulmanydban szorgalmazta hasonld intézkedések végre-
hajtdsat a Hortobdgy ,megmentése” érdekében. Kijelentette, hogy:
,az dradds hatdsdt semmiféle trqgya nem potolja teljesen. Javitani
csak az dltaldnos csatorndzds fog, mely megengedi, hogy ott, ahol kell
és amikor kell, a talajt viz ald merithessiik. Hiszen a viz nem mindig
és nem_foltétleniil kdros elem, melytol minden dron szabadulni kell,
ellenkezoleg hasznai sokszor megbecsiilhetetlenek még akkor is, ha
kisebb-nagyobb kdrosoddssal jdr is kardltve. Artézi kutakkal akartak
segiteni a vizhidnyon, de viziik csekély nagyobb teriiletek dntdzésére.
A sovdny, szikes talgjt csak az dltaldnos csatorndzdssal lehet javitani.
A szikes talaj a mezdgazddkra valdsdgos dtok. A ndtriumot el kell td-
volitani a talgibdl. Kis kell mosni a talaibol. Tudvalev, hogy a viz
hozzdaddsdval még inkdbb terem és terjed a ndtrium. Az dltaldnos
csatorndzds koltséges, de valamennyi modszernél jobban bevdlik szi-
kes talgjok gydgyitdsandl. Talaj megontdzése a felszin alatt. Vizhidnyt
potolja, fOlos vizet levezeti, felszinre keriilt talajvizet lejjebb hizza, a
talgj elszéddsoddsdt meggdtolia és még a klimdn is észlelhetd vilto-
zdst eszkozol. Csatorndkban természetes vizet kell vezetni. Csatornd-
zds mdsik_jo tulgidonsdga, hogy a vizet dllando mozgdsba hozza és a
7égi viz helyére yjat visz. A szikso keletkezésének rendkiviil kedvez az,
hogy ha a viz sokd egyhelyben dll és ritkdn_frissill fel. A szikes viz ko-
20mbds sokban dusabb helyre juthat, itt inkdbb higul. Elgje vétetik,
hogy nedvesebb idoszakban a talgjviz, folddrja a felszinre keriiljon és
ott tdcsdakat, mocsarakat alkosson. Vizfelszinhez igazodik a_ folddrja.
A csatorndzds is talgjon hdmérséklet-vdltozdst idéz eld.”

Az ajdnlasoknak megfeleléen a természetes folydsokba (beleértve
a Hortobagy folydt) és nagyobb erekbe csatornat dstak, amivel gyor-
sult a vizmozgdsuk, a nagyobb depresszidkat pedig lecsapolé csator-
nakkal kototték be a nagyobb vizfolydsokba. A helyben képzddott
csapadékvizet valdjaban lecsapoltdk, fuggetlentil attdél, hogy kevés
vagy sok képzddott. Kis és kozepes vizszintnél a folydsokbdl és
nagyobb erekbdl a viz t6bbé nem tudott kilépni a fokokon, és igy

nate sodification, along with the general drought of the 1920s and
1930s were so successful that such a permanent water shortage de-
veloped in the puszta that even the Hortobagy river dried up.

Due to the drought, the pastures soon ran out, and this barren
sodic condition of the Hortobagy was mistakenly considered as a re-
sult of the Tisza regulation. Ecsep1 (1914) describes it as follows: “the
upper diluvial loess cover on the soil of the Hortobdgy reaches a con-
siderable thickness in some places and has remained relatively clear as
an island, but much of it was covered by water and some marshs sank
in it, in which highly salty water evaporates_from season to season,
year to year, trangferring its harmful salt content to the surrounding
loess sotl, by which it conquers more and more of it_for itself, unless
some peculiar human intervention prevents it. But intense sodification
is witnessed along with several depressions, now perhaps even more
than ever.” The descriptions published at that time missed permanent-
ly flooded reed marshes, such as the Veresndd marsh and the Sarrét,
although the central, southern and eastern parts of the Hortobdgy
(higher areas) had always had similarly sodic areas, although with
much better water supply.

Presumably, in order to “protect” and “restore” the areas, the im-
provement of the Hortobdgy sodic habitats began, which series of
measures further weakened the sodification processes by amplifying
the harmful effects of the Tisza regulation. A continuous series of
degradative succession impacts affected the sodic wetlands. The
above-mentioned drainage, parcelling, fresh water flushing and affores-
tation were used to halt sodification processes.

As early as 1908, ISTVAN EcsenI called for the implementation of
similar measures in order to “save” the Hortobdgy. He stated that:
“The ¢ffects of floods are not completely replaced by any manure. It will
only be improved by general canalisation, which allows the soil to be
submerged where and when it needs to. After all, water is not abvqys
and not necessarily a harmful element that must be disposed of at all
costs, on the contrary, its bengfits are often invaluable, even if it in-
volves more or less damage. They wanted to mitigate water shortage
with artesian wells, but their water is too little to irrigate larger areas.
Lean, sodic soils can only be improved by general drainage. Sodic soil
is a real curse_for farmers. Sodium must be removed_from the soil. It
should be washed_from the soil. It is known that with the addition of
water, sodium grows and spreads even more. General canalization is
expensive, but is more successful than any other method in healing
sodic soils. Irrigation of soil below the supface. It makes up_for water
shortages, drains excess water, pulls groundwater on the surface
down, prevents soil sodification and even makes a noticeable change
in climate. Natural water must be conducted in channels. Another ben-
¢fit of canalization is that it puts the water in constant motion and
replaces old water with a new one. An extremely favourable condition

Jor the formation of soda is if the water stays in place for a long time
and is rarely refreshed. Sodic water can get to places richer in inert
salts, where it tends to dilute. It is to be prevented that in the wetter
period groundwater or water rise to the supface and form puddles and
marshes there. Water rise adjusts to the water sujface. Canalization
causes changes in soil temperature as well.”

In accordance with the recommendations, canals were scooped
into natural rivers (including the Hortobdgy River) and larger streams,
which accelerated their water movement, and major depressions were
connected to larger watercourses by drainage channels. Locally accu-
mulating rainwater was actually drained regardless of how little or
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22. fenykép. A halastavak kialakitdsdnak egyik célja a szikesedés elleni védekezés volt (Déri Muzeum Fototdr). Photo 22. One of the objectives of fish pond creation

was tackling sodification (Archives of Déri Museum)
a depresszidk csak a kozvetlen vizgydjtSteriileten képz&dott csapadé-
kot fogadtak be, de a természetes vizfolydsokbdl rendkiviil ritkan
kaptak drasztast. A kedvezdtlen valtozdsokra nem sokdig kellett var-
ni, mert a kiilénboz6 szikes vizes él6helyek tobbségében csokkent az
atlagos vizszint, ezzel a viz ott tartézkoddsi ideje és a névényzettdl
mentes nyilt vizfeliilet kiterjedése is. A szakadatlan talajvizszint-stily-
lyedéssel a kapillaris 6vek miikddése gyengiilt, és sztyeppesedési fo-
lyamatok er6sodtek a szikesedési folyamatokkal szemben. A kapilla-
ris 6vek kdrosoddsat Ecsepi (1908) irta le a kdvetkez8 szavakkal:
,amde a szabdlyozds ota a folyd vize gyorsan lefolyik a nélkiil, hogy a
Sfoldalatti vizeket a talgihajszdl csévein felemelkedni kényszeritené.
A hosszantartd szdraz nyarak alatt leszdll a folddria s a még pdr év-
tizeddel ezelott igen veszedelmes_fok ma mdr csak tavasszal mutat
némi életjelt, csak a zsombékosok mutatiak egykori birodalmdt.”
Mindezek ellenére a puszta dltaldnos kinézete alig véltozott, szi-
kes, tavasszal vizenyds és az év tobbségében szdraz maradt. Ezért
tovabb folytak, féleg a vilaghdbortik utan, a Tisza szabdlyozdsa sordn

how much was formed. At low and medium water levels, water could
no longer escape from the rivers and larger streams through the
“fok”s, and thus the depressions only received precipitation formed in
the immediate catchment area, and were extremely rarely flooded by
natural watercourses. Adverse changes did not have to be waited for
long, because the average water level decreased in most of the various
sodic wetlands, as did the residence time of the water and the extent
of the open water surface free of vegetation. With the continuous low-
ering of the water table, the function of the capillary fringes weakened
and steppification processes intensified at the expense of sodification.
Damage to capillary fringes was described by Ecsepr (1908) in the
following words: “but since regulation, river water has been draining
rapidly without forcing underground waters to rise through the soil
capillaries. During the long dry summers, water rise of the land falls
and the “fok”, considered very dangerous a_few decades ago, now
shows some signs of life only in spring, only the tussocks represent
their former empire.”
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kitalalt intézkedések. Még nagyobb lendtiletet kapott a ,friss” vizzel
torténd ontozés, amivel egyes teriileteken folyamatosan dtmostak a
talaj kotott szikes felsé részét (A és B szintjét), hogy atformalédjon
egy pordzus szerkezet( és séban szegény talajja.

A célok elérésének segitése érdekében megépiilt a magas vezeté-
si, a Tisza folyé vizét ideszallité Keleti- és Nyugati-fécsatorna és a
hozzdjuk kapcsolédé ontdzdcsatorna-hdlézat a puszta jelentds ré-
szén. Ezzel egy id6ben tovabb bévitették az ontézésekhez, draszta-
sokhoz szorosan kapcsolédd lecsapold-rendszereket. Kimélyitették
vagy mélyebb csatorndt dstak az dsszes hortobdgyi vizfolydsba, bele-
értve a Hortobdgy-folydt, a Kadarcs—Kardcsfoki-csatorndt, a Sar-
kad-eret, a Saros-eret, a Koselyt, az Arkust stb. A puszta déli felén
pedig kiépitették az elsédlegesen lecsapold funkcidji Németéri-csator-
ndt. A kivitelezések utdn vagy gyakran azokkal parhuzamosan kovet-
kezett a parcellazds és az idekormanyzott ,tiszaviz” gazdasdgi céli
felhaszndladsa. A tavak és a kiterjedt fenekek kérbegatolaséval halas-
tavak és tdrozok késziiltek, amely intézkedéssel elpusztult a legmé-
lyebb szikes tavak — a Darvas-té és a Haldsz-té kivételével — mind-

23. és 24._fénykép. Elkezdddott az Arkus csatorndva alakitdsa és a Tisza folyé
vizének ideszdllitdsa a Nyugati-focsatorndn keresztil. (Déri Muzeum Fototdr).
Photos 23 and 24. Transformation of Arkus into a channel and the transport
of the water of Tisza River through the Nyugati Main Channel began (Photo
gallery of Déri Museum)

Despite all this, the general appearance of the puszta has hardly
changed, it is sodic, wet in spring and has remained dry for most of
the year. Therefore, the measures invented during the regulation of
the Tisza were resumed, especially after the world wars. Irrigation
with “fresh” water was given even more impetus, and in some areas
the hard upper sodic layers (A and B) were repeatedly flushed through
to transform it into porous-structure soil poor in salt.

In order to help achieve the goals, the high-conduction Eastern and
Western main canals carrying the water of the Tisza River and the asso-



LEGELTETETT SZIKES MOCSARAK OKOLOGIAJA ES KEZELESE A HORTOBAGYON
ECOLOGY AND MANAGEMENT OF GRAZING SODA MARSHES IN THE HORTOBAGY

25. fénykép. A szikesek elleni kiizdelem egyik utolso lépése a teriilet felparcelld-
zdsa és hasznositdsa, pl. rizstelepekként (Déri Muzeum Fototdr). Photo 25.
One of the final steps in the fight against sodic habitats was the parcelling
and utilization of the area as paddy fields (Photo gallery of Déri Museum)

ciated irrigation canal network were built in a significant part of the
plain. At the same time, drainage systems closely related to irrigation
and flooding were further expanded. All Hortobdgy watercourses were
deepened including the Hortobdgy River, the Kadarcs-Karacsfoki Canal,
Sarkad-ér, Saros-ér, Kosely, Arkus, etc. In the southern part of the Puszta,
the Németéri canal with its primary drainage function was built. The
construction was followed by or often implemented in parallel with par-
celling and the economic use of the “Tisza water” governed here. By en-
circling the lakes and extensive bottoms, fishponds and reservoirs were
built, which destroyed all of the deepest sodic lakes, with the exception
of Lake Darvas and Lake Haldsz. (The same process was witnessed here
as in the case of Lake Fehér in Szeged, where the largest sodic lake in the
Great Plain was turned into a fish pond!). During the parcelling, arable
land, irrigation and rice fields consisting of channel and dam systems
were designed and constructed to complement the reservoirs, by which
the surface water movements were also entirely ruined.

Plans were also devised that would have meant the irreversible de-
struction of the Hortobagy sodic habitats, e.g. the construction of even
more reservoirs in the most beautiful parts of the puszta. (We note only
in parentheses that the idea owner MIKLOs RIBIANSZKY received the Kos-
suth Prize for these plans and other work!). The works of RIBIANSZKY,
the politician and agriculturist (1959a, 1959b) worth browsing.

On the one hand, he describes in detail, supported by experimen-
tal data, the steps it proposes to control sodification, the counter-

halasté

Nyugati-fécsatorna

Nagyivan

Hortobagyi 6nt6z6 fécsatorna
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4. dbra. A tervezett viztdrolok és csatorndgk a Hortobdgyra (RIBIANSZKY 1959a nyomdn készitette: NAGY GYULA). Figure 4. Planned reservoirs and channels in the

Hortobdgy
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26. fénykép. A Hortobdgyi-halasto a Csunya-fold, a Zoltdn-fenék stb. természetes szolonyec szikes vizes élohelyek helyén keriilt kialakitdsra (Déri Mizeum
Fototdr). Photo 26. The Hortobdgyi fishponds, in the place of natural Solonetz sodic wetland habitats such as Csunya-fold, Zoltdn-fenék, which, in this_form may

be unique in the world (Photo gallery of Déri Museum)

egyike. (Ugyanaz tortént itt is, mint a szegedi Fehér-t6 esetében, ahol
az Alféld legnagyobb szikes tavabdl halastavat csindltak!) A parcelld-
zasokkal egyidejtileg a viztdrozékhoz csatorna- és gatrendszerekbdl
allé szantdkat, ontdzbtelepeket és rizstelepeket terveztek és valdsitot-
tak meg, amellyel a felszini vizmozgasokat is teljes egészében tonkre-
tették.

Késziiltek olyan tervek is, amelyek megvaldsuldsa a hortobagyi
szikesek visszafordithatatlan elpusztitdsét jelentette volna, példaul
még tdbb viztdrozo kialakitdsa a legszebb pusztarészeken. (Csak zaré-
jelben jegyezziik meg, hogy ezekért a tervekért és egyéb munkds-
sagaért az Otletgazda RiBIANSZKY MIKLOS Kossuth-dfjat vehetett 4t!) Ri-
BIANSZKY politikus és mez8gazdasz erre vonatkozé irdsaibdl érdemes
szemezgetni (1959a, 1959b). Egyrészt részletesen ismerteti, kisérleti
adatokkal aldtdmasztva, a szikesedés elleni védekezés altala javasolt
1épéseit — amely tevékenységek ellentéteit alkalmazva érhetjiik el a
szikesedési folyamatok erdsitését. Masrészrdl ramutatunk arra, hogy
ha a terveiben megemlitett viztaroldk és halastavak kialakitdsa nap-
jainkban kertilne kivitelezésre, az vildgszintd felhdboroddst okozna
— hozzétessziik, teljesen jogosan —, hiszen a legszebb és egyben a
legértékesebb pusztarészek (Nagyivani-, Kunmadarasi-, Kékes-puszta,

activities of which can be applied to promote sodification processes.
On the other hand, he points out that, if the reservoirs and fishponds
mentioned in his plans were to be constructed today, how much — we
must add that quite rightly — global outrage it would cause, as the
most beautiful and valuable parts of the puszta (Nagyivani, Kunma-
darasi, Kékes-puszta, Zam, Pentezug, Angyalhdza, Okoérfold) would
perish forever, although the mostly permanent body of water in-
creased by approximately 10,000 hectares is likely to significantly
increase the number of birds present here (Figure 4).

However, very little is thought about that in the place of the Hor-
tobagy, Csécsi, Fényes, Ohati, Gyokérkut, Derzsi, Kungyorgy, Malom-
hdzi, Kényai, Viragoskut, Vidiéri, Prodi, Kadarcsi and Elepi fishponds
similar or even more valuable habitats disappeared, or were trans-
formed in a way unfavourable for the protection of sodic habitats, the
raison d’etre of which is worth reinterpreting and rethinking as lakes,
cognizant of the above mentioned facts.

Some of RIBIANSZKY's thoughts are as follows (1959a, 1959b):
“Due to the inadequacy of the irrigation system built with the expan-
sion of rice cultivation, we now have an excess of re-vegetated areas. It
is because with the construction of the paddy fields, only the supply of
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Zam, Pente-zug, Angyalhdza, Okorfsld) pusztulndnak el orokre,
pedig a kb. 10000 hektarral megnévelt, tébbnyire dllandé vizfeltlet
valészindleg jelentds mértékben névelné az itt tartézkodé madarak
szamat (4. ¢bra).

Azonban kevesen gondolunk arra, hogy a Hortobdgyi-, Csécsi-,
Fényes-, Ohati-, Gyokérkuti-, Derzsi-, Kungyorgyi-, Malomhazi-, K6-
nyai-, Viragoskuti-, Vidiéri-, Prédi-, Kadarcsi- és Elepi-halasté helyén
hasonlé vagy még ezeknél is értékesebb él6helyek szlintek meg, ala-
kultak 4t a szikesek védelme szempontjabdl kedvezdtlen médon, ame-
lyek 1étjogosultsagat tavakként ennek ismeretében érdemes tjraértel-
mezni és dtgondolni.

RIBIANSZKY (1959a, 1959b) néhadny gondolata igy hangzik: ,A rizs-
termesztés kiszélesedésével megépitett ontézorendszer hidnyossdga
miatt immdr fOlottébb sok az elvadult teriiletiink. Ugyanis a telepek
épitésével csak az Ontdzoviz odaszdllitdsdr biztositottak; ezek lecsa-
poldsait nem fiiggetienitették a tdplaloviztol. Az 6ntdzés sordn a bel-
viz rendezése legaldbb olyan_ fontos, mint a tdplaloviz biztositdsa.
A belvizek elvezetését tehdt foltétlentil meg kell oldani, mégpedig a
kozeljovoben. Az eddigi tervek szerint a télvégi-tavaszi draddsok vi-
zeit dtmeneti megolddsképpen a Hortobdgyon épitendd tdrolokba ve-
zetik, hogy az ontdzési idényben_felhaszndljak. Szerintiink azonban
az erdsen szikes talgjokon tdrolt vizek felhaszndldsa jobb foldek dnto-
zésére nem alkalmas, mert az utobbiak is elszikesednek. A viztdrolok-
nak szdnt teriiletek talgja jorészt rizstermesztésre sem alkalmas.
A legutobbi esztendok tapasztalatal szerint — legeldnydsebbnek igér-
kezik, ha togazdasdgi tizemként hasznositjgk. Eszerint a togazdasd-
gok a boséges hozamokon kiviil megoldjck a belviz kérdést is. Erre
mdr korabban is gondolt e sorok irdja, amikor azt javasolta, hogy a
Hortobdgyon keresztiil kdssiik dssze a Keleti Focsatorndt a Nyugati
alsé nyomvonaldn mukddd ugynevezett provizoriummal, vagyis az
ideiglenes csatorndval. A befogadando belviz mennyisége ugyanis
alig 15 szdzaléka e tdgazdasdgi iizemek évi vizigényének. [gy megta-
karithatd a mintegy 70 millid forint beruhdzdst igényld taroldk épité-
se. Ha az 0sszekdtd csatorndtol délre megfeleld széles gdatak kozott
vezetjiik a Zdami tavak tapldlo csatorndgjat, ezdltal a Keleti-focsarna
vize kozel keriil a Nagyivani torendszerhez. Nagyivantol pedig a Kar-
cag kornyéki nagykun pusztdak éntozése is gravitdciosan, vagyis egy-
szerden a lgjtés révén, szivattyuszerkezet épitése nélkiil oldhatd meg.

A tégazdasdg novelésének a Hortobdgy térségében az elmult tiz év
sordn nagyon kevés partfogdja, de anndl t6bb ellenzdje volt. A_felme-
riilt problémdk megolddsdra e sorok irdja egy uj iizemelési modot, eljd-
rdsi rendszert dolgozott ki, mégpedig az ugynevezett takarmdnytermd
halasforgot. Ezdltal a halasiizemek a legsildnyabb vadszikes teriilete-
ken is megtermelhetik a sziikséges abraktakarmdnyt. E valtdgazdal-
kodds révén_forgordl forgdra novelhetdk a halhozamok, egyszersmind
elkezdodhet a legvadabb szikesek folyamatos megjavitdsa is. A szikes
teriiletek mesterséges halastavainak kettds szerepe van. Egyrészt biz-
tositjiak e terméketlen teriiletek termelésbe vondsdt, mdsrészt kézvetet-
ten eldsegitik az ¢fféle sziki halasiizemek talajjavito tevékenységét.
Artalmas volt azért is a viz cirkuldltatdsa, mert igy a kdros sokkal te-
litett viz visszamaradt a tavak teriiletén, s e miatt nem volt szdmotte-
vd sokioldds. Ohati vadszikesek haszndlatdnak tapasztalatai: A tavak

Seltdltése sordn iparkodtunk a ,szoke” Tiszdt hasznositani, vagyis
akkor drasztottunk, mikor éppen a folyo dradt és a viz sok iszapot és
szervesanyagot szdllit. A vizsgdlatok tanusdga szerint a tgfenék tala-

Ja — amely a halasto megépitése eldtt még nagyon rossz szerkezeti
(0szlopos szikes) volt — a tartds eldrasztds hatdsdra fellazuit és az

irrigation water was ensured; drawdown was not independent of feed-
water. In irrigation, inland water management is at least as important
as providing feed water. The drainage of inland waters must thergfore
be resolved, in the near future. According to the plans so far, as a tem-
porary solution the waters of the winter-spring floods will be diverted
to the reservoirs to be built in the Hortobdgy later to be used during the
irrigation season. We believe, however that the use of water stored on
highly sodic soils is not suitable for irrigating good quality land since
in this case the latter will also be sodified. The soil of the areas intend-
ed_for water reservoirs is mostly unsuitable for even rice production.
Recent years’ experience suggests that it is most promising to be used
as a pond_farm. According to this, in addition to abundant yields,
pond farms will also tackle inland water problems. The author of these
lines had already thought about this before, when he suggested that
the Eastern Main Canal be connected through the Hortobdgy with the
temporary canal, operating on the lower pressure line of the West Main
Canal. It is because the amount of inland water to be received is barely
15 percent of the annual water demand of these pond farms. In this
way, the construction of storage facilities requiring an investment of
approximately HUF 70 million can be saved. If the feeding channel of
the Zdami lakes is conducted between suitable wide banks south of the
connecting canal, the water of the Eastern Main Canal will be close to
the Nagyivani lake system. From Nagyivdn, the irrigation of the
Nagykun steppes around Karcag can also be solved by gravity, i.e.
simply by sloping, without the installation of a pumping structure.
There have been very, few supporters but far more opponents of the
extended lake economy in the Hortobdgy region over the past ten years.
7o solve the problems that arose, the author of these lines developed a
new mode of operation, a system of procedures, namely the so-called
Jeed-producing fish rotator. In this way, fish_farms can produce the
necessary_forage even in the poorest sodic areas. With this shift sys-
tem, fish yields can be increased_from rotation to rotation, and at the
same time the continuous improvement of the most sodic areas can be
initiated. Artificial fishponds in sodic areas have a dual role. On the one
hand, they ensure the productivity of these barren areas and, on the
other hand, they indirectly promote the soil improvement activities of
such sodic_fish_farms. The circulation of water was detrimental also
because it left water saturated with harmful salts in the area of the
lakes, and as a result, no significant salt leaching could take place.
Experience gained_from utilization most sodic areas of Ohat: During
the filling of the lakes, we were striving to utilize the “blonde” Tisza,
that is, we flooded when the river was flooding and the water was car-
ryving a lot of mud and organic matter. Research suggests that the soil
of the lake bottom, which was very poorly structured (columnar sodic)
before the pond was built, loosened as a result of prolonged inundation
and became significantly better quality than the original conditions.
This made it cultivable and suitable to be turned into a seedbed to ac-
commodate crops. This is mainly due to the fact that during the repeat-
ed water changes every year, a significant amount of harmful salts of
the soil dissolves and enter the water before leaving the lake during the
autumn drainage. For the fourth time this year, experiments have evi-
denced that gfter three years of fish_farming, even the soil of the fish-
ponds of wild sodic areas becomes suitable for growing various_fodder
crops. The soil-improving effect of this shift cultivation is increasingly
appreciated. The average rate of soil growth during a shift is estimated
at three or. four centimetres. At the end of the dry cultivation phase, the
eroded sodic berms are covered with straw from the plants grown there,
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27. fénykeép. A szikes talgjjavitds munkdlatai (Déri Muzeum Fotdtdr). Photo 27. Sodic soil “improvement” works (Photo gallery of Déri Museum)

eredetinél lényegesen jobb szerkezetuivé vdlt. Ezdltal muvelhetd lett, és
rajta a kultirndvények befogaddsdra megfeleld magdgyat készithet-
tiink. Ennek elsdsorban az a magyardzata, hogy az évenkénti ismétio-
do vizeserék sordn a talaj kdros soibdl szamottevd mennyiség oldodik
ki és keriil a vizbe, s ezek az Jszi lecsapoldskor elhagyjak a tavat.
A kisérletek az idén mdr negyedszer igazoljak, hogy 3 éves halasiizem
utdn még a vad szikesek halastdinak talgja is alkalmassd vdlik kiilon-
Sféle takarmdnynovenyek termesztésére. Egyre jobban értékelhetd e vdl-
tdgazddlkodds talgjjavitd hatdsa is. Atlagosan egy forgd alatt a_fel-
talajndvekedést 3-4 centiméternyire becsiilhetjitk. A szdrazmivelési
szakasz végeztével a lemosott szikpadokat beteritjiik az ott termett
novények szalmdjaval. Ezt beszdntjuk a talajba a szervesanyag tartal-
mdnak névelésére. [gy a viz sokiolds hatdsdt is fokozni tudjuk. A Hor-
tobdgyi Allami Gazdasdg esetében (35000 ha), ahol csaknem 14000
hektdrnyira tervezziik a toteriiletet, s ebbol kereken 10000 hektdr dl-
landoan halhust termel. A togazdasdgi viltogazddlkodds a szikesek
Javitdsa szempontjabdl nem tekinthetd gyorsan hatd folyamatnak, de
a_forgogazddlkodds kdvetkezményekéent fokozatosan hato eredményes
modszer. Az évente szdrazmuvelésbe vont tavak dltal elhdritjiuk a Hor-
tobdgy vidékén az olyan katasztrofdlis belvizes veszélyt, mint amilyen
az 1939-40-i gazdasdgi évben sijtotta az egész Eszak-Tiszdntult.
Ilyen esetekben, a szdrazmivelésbe dllitott tavakban, yjabb 40-50

later to be ploughed into the soil to increase its organic matter content.
Thus, the salt-releasing ¢ffect of water can also be enhanced. In the
case of the Hortobdgy State Farm (35,000 ha), a lake of nearly 14,000
hectares is to be constructed, of which 10,000 hectares will constantly
produce fish meat. Pond shift management cannot be regarded a
Jast-acting process to improve sodic areas, but it is a gradual and gffec-
tive method as a consequence of rotational management. The lakes that
are involved in dry cultivation every year help prevent such a cata-
strophic inland water hazard in the Hortobdgy region that hit the entire
Northern Beyond Tisza Region in the years 1939—40. In such cases in
the dry cultivation ponds a_further 40-50 million cubic meters of in-
land water can be stored. The extensive water supface — almost,_five
times the area of Lake Velence — actually makes Hortobdgy the land of
lakes. In this waqy, the barren landscape will become a woodland, its
birdlife will become richer and more vivid, and it will become increasing-
ly attractive for tourism. Providing hunting opportunities for foreigners
can also become a significant factor in the growth of revenues. Qf
course, it is worth leaving something of the world-famous puszta and
its thousand romances — the stud, the herd of the Hungarian cattle,
Racka sheep, taverns among others. For instance, at least 3,000—4,000
Hungarian acres of “protected puszta” could be preserved near Mdta.
This small reserve would in no way hinder the fact that socialist
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millio kobméter belviz tdrolhatd. A kiterjedt vigfeliilet — a Velencei t0
teriiletének csaknem Otszordse — valosdggal a tavak orszdgdvd vard-
zsolja a Hortobdgyot. [gy ligetes tdjid vilik a kietlen puszta, gazdago-
dik, szinesedik maddrvildga, egyre vonzobb lesz idegenforgalma. Fi-
gyelemre mélto tényezdvé valhat a bevételek alakuldsara a kiilfdldick
vaddszati lehetdségeinek biztositdsa is. Persze, érdemes azért a vildg-
hird pusztdbdl, ezer romantikdjcbol — ménes, magyar gulya, racka
Jjuhok, csdrda, meg a tobbi — is meghagyni valamit mutatéba. [gy

28. és 29. fenykép. Sikeriilt nagy drat fizetve létrehozni a megdlmodott iide
tdgjat a Hortobdgy kozepén a szikesek elleni kiizdelemben (Déri Muzeum
Fototdr). Photos 28 and 29. The resulting lush landscape in the middle of the
Hortobdgy: high price has been paid in the fight against sodic areas (Photo
gallery of Déri Museum)

planned economy, through the widespread and thorough application of
science, will crush the resistance of the stubborn lumps of the sodic
puszta, giving this landscape an entirely new look.”

Agricultural engineers were trying to outbid each other and came
out with the most shocking ideas about the economic utilization of
Hortobagy, even right before the change of political regime. Arpad
Somosi (1983) advocated the construction of a water reservoir in the
Bodrog-zug, and intended to utilize the Hortobdgy by the method de-
scribed below: “7he one metre deep bottom dredging of the 25,000-hec-
tare reservoir would ensure a 25-centimeter Silt cover of 1,000,000
hectares of the Hortobdgy shoreline in twenty years and is to be deliv-
ered by a pneumatic piping system. (...) Turning the Hortobdgy soda
area fertile is worth more than a national park in the Hortobdgy, which
[ think is nothing more than our beggar’s pouch and shepherd’s coat
to expose our poverty and helplessness.”

Sadly enough, this transformation of Hortobagy into a non-exist-
ent man-made landscape had previous antecedents, but fortunately
not all plans were realized. Ecsepr (1908, 1914) also argued as fol-
lows, often referring to KOVERDY (1856): “Only when the canal network
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megmaradhatna a mdtai hatdrban pl. legaldbb 3000-4000 kat. hold-
nyt ,védett puszta”. Ez a kis rezervdtum semmiképp sem hdtrdlnd,
hogy a szocialista tervgazddlkodds — a tudomdny széleskori és alapos
alkalmazdsdval — szétzizza a szikes puszta makacs rogeinek ellendl-
lasdt, merdben uj arculatot adva e tdinak.”

A Hortobdgy gazdasédgi hasznositdsat taglalé legelképeszt6bb ot-
leteikkel egymadsra licitdlva élltak eld agrarmérnékok még kozvetleniil
a rendszervaltds el6tt is. Somosi Arpad (1983) a Bodrog-zugban egy
viztarold kialakitdst szorgalmazta, s a kdvetkez6kben leirt médszerrel
akarta a Hortobdgyot hasznositani: ,A 25.000 hektdros viztdrozo fenék-
kotrdsa egyméteres mélyitéssel husz év alatt 1.000.000 hektdr horto-
bdgyi szik 25 centiméteres iszapteritését biztositand. Ezt az iszapot
pneumatikus csdrendszerrel lehetne leszdllitani. (...) A hortobdgyi szik
termoveé tétele tobbet ér, mint egy Hortobdgyi Nemzeti Park, mely sze-
rintem nem mds, mint koldustarisznya és cifraszir-szegénységiink és
tehetetlenségiink leplezése.”

Sajnos annak a szandéknak, hogy a Hortobagyot egy sohasem
létez8 miitdjja alakitsék, voltak kordbbi el6zményei, de szerencsére
nem minden valdésult meg az elképzelések szerint. ECSEDI (1908,
1914) is igy érvelt gyakran KOVERDY (1856) munkdira hivatkozva:
,csak amikor mdr a csatorna halozatot elkészitettiik, amikor a csator-
ndak és utak mentén kiilonféle_fak diszlenek, gondolhatunk a Horto-
bdgy-puszta parcellizdsdra. Nem tidvézebb lenne-e, ha az ember a
természet intéseire figyelne s enyhitést nyujtana a szomjazo foldnek,
az elhagyott tdja a csatorndzds és befdsitds dital bardtsdgosabbd
tenné, vagyis az egyszeru pdsztor szavainak két Istent szentelne a
Hortobdgy-pusztdnak, hogy felvdltva munkdlkodjanak tdgas térsége-
in, hogy az egyik_jo Isten locsolgassa, a mdsik Isten szdrogassa azt
— akkor nem kételkedne senki abban, hogy észszerd kulturdval egy
szdazadon dt a Tisza dltal iszapolt szuz teriiletet kertté lehet rovid idd
alatt vardzsolni.”

Ha Osszefoglaljuk a megvalésult terveket, akkor: a tavakbdl, fene-
kekbdl halastavak és viztarozok késziiltek, a laposok tébbségét ar-
kokkal, csatorndval lecsapoltdk, igy atlagos vizszintjiik jelent6sen
csokkent. Az erek, vizfolydsok tébbsége lecsapolé csatorna funkciét
kapott és ezzel folyamatosan el8segitették a talajvizszint csékkené-
sét. A halastavak, viztarozék, ontdzételepek és rizstelepek atlatszo,
séban és oldott szervesanyagban szegényebb vizet kaptak a Tisza vi-
z€b6l, masfeldl pedig a sékat kimostdk és elvezették. A halastavakon
nagy dézist szervestragyazdssal, a ndvénytermesztéssel hasznositott
teriileteken pedig miitragyazassal pétoltak az 6si vizekre jellemzd ext-
rém szerves tapanyagforrast. Osszességében elmondhat6, hogy na-
gyon kevés terliletrész maradt, amelyeket semmilyen kdzvetlen kdros
hatds sem ért. A Tisza szabalyozdsa miatt a talajvizre gyakorolt oldal-
nyomds elmaradt és ez a lecsapolérendszerek karos hatdséval karolt-
ve drasztikusan csokkentette a talajvizszintet. Kovetkezményeként a
mocséri és réti névényzet beboritotta a medreket, és jelent6sen meg-
csappant a nyilt vizes tertiletek ardnya.

A Hortobédgy természetvédelmi szemlélettel rendelkezd szerelmesei
is tapasztaltdk a kedvezétlen valtozdsokat. SzABS (1965) ezt igy irta
le: ,A tavak megfogytak, de a mocsdrvildg megndvekedett”. UDVARDY
(1941) pedig még szikes kopdr partot figyelt meg a Kis-Darvas ténal,
amelyet mar ebben az id6ben teljesen befedett a vizindvényzet. Kinyi-
latkozta, hogy: ,Az ember yjabban a jellegzetes sztyeppbdl lassan is-
mét vdltozatos, hasznos kulturtdjat alakit. A sekélyebb, de dllando
vizzel és ritkdsabb, alacsonyabb kdka-gyékényszonyeggel, zsombékok-
kal boritott tavak megfogytak a Hortobdgyon. A régi Veresndd-mocsdr

have been created and various trees along the canals and roads have
been set up can we think of the parcelling of the Hortobdgy-puszta.

Wouldn’t it be more advisable to pay attention to the admonitions of
nature and provide religf to thirsty land and abandoned landscapes by
canalization and gfforestation, that is, to dedicate two Gods to the
Hortobdgy-puszta_for the words of a simple shepherd to work alter-

nately in these vast areas: one good God will water it, the other God
will drain it — then no one would doubt that this pristine area mudded
by the Tisza for a century could be turned into a garden in a very short
time by a reasonable culture.”

To sum up the implemented plans: lakes and bottoms were trans-
formed into fishponds and water reservoirs, most of the flats were
drained with ditches and canals, so their average water level decreased
significantly. The majority of streams and watercourses were given the
function of a drainage channel thus continuously promoting the lower-
ing of water table. Fishponds, reservoirs, irrigation farms and paddy
fields received water from the Tisza poorer in salt and dissolved organ-
ic matter, but salts were also washed and drained. Extreme sources of
organic nutrients typical of ancient waters have been replaced by high-
dose organic manuring on fish ponds and fertilization in areas used for
crop production. Overall, very few parts of the area remained unaffect-
ed by any direct adverse processes. Due to the regulation of the Tisza,
the side pressure on the groundwater disappeared and this, combined
with the harmful effects of the drainage systems, drastically reduced
the water table. As a result, wetland and meadow vegetation occupied
the beds and the proportion of open wetlands dropped significantly.

The lovers of Hortobdgy with a nature conservation approach also
experienced the unfavorable changes. SzaBd (1965) described this as
“the number of lakes have dropped, but the marsh world has expanded”,
and UDVARDY (1941) observed a sodic barren shore at Lake Kis-Darvas,
which was already completely covered by aquatic vegetation at that
time. He revealed that “recently, man is slowly recreating a diverse, use-

Jul cultural landscape from the characteristic steppe. Lakes covered with
shallow but steady water and rare, lower bulrush mats and tussocks
have dwindled in the Hortobdgy. The old Veresndd marsh has already
been turned into arable land. The Fish Pond is in the place of Csunyafold,
and we can still see pans with tussocks nearby.” NAGY (1931) similarly
condemns the interventions: “unfortunate water regulation, that is,
more correctly, ‘groundwater drainage’ succeeded in lowering the
groundwater of the Great Plain to a deeper level. Two great textbook ex-
amples of this flawed, sinful, and directly detrimental water regulation
on the agriculture of the Great Plain are the regulation of the two water-
courses of the Hortobdgy, the Hortobdgy River and the Arkus-ér. Excava-
tors dredged the riverbed of the two steppe streams. The water of the
Streams that receive the seeping Nyirség waters and_fed the Hortobdgy
S0 much with moisture, now rushes quickly through the puszta and

Sows into the Berettyo, so the puszta will dry out even more. There is no
pasture next to the rivers_for the summer, and the water level in the
steppe wells has dropped considerably, mainly near these rivers, and
there are some_from which the water has dried up. No one can provide
information on whose instructions the successful regulation was made.”

The forest patches and forest strips planted here further damaged
the sodic sites, as the deflation effect decreased locally and gave way
to silting up instead. According to EcSEDI (1914), deflation is one of the
most important preservation processes: “7he Hortobdgy region was
supplied with plenty of water by the Tisza and Hortobdgy rivers. In
addition to frequent floods, the ablation gffect of the wind (ablatio) also
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30. fénykép. A szikesek ellent kiizdelem tovabbi eleme a sok kimosdsa a talajbol, amire az dntdzés_jo modszer, amit probaltak is haszndini (Déri Muzeum Fototdr).
Photo 30. A further element of the fight against sodic areas is the washing of salts fiom the soil, for which irrigation was thought to be an appropriate method

and later applied (Photo gallery of Déri Museum)

mdr termdgfolddé valtozott. A Csunya-fold helyén van a Halastd, a kor-
nyékén még latunk zsombékos laposokat.” NAGY (1931) inkdbb elma-
rasztaléan emliti a beavatkozdsokat: , A szerencsétlen vizszabdlyozds,
azaz helyesebben ,talajvizievezetésnek” sikeriilt az Alfold talgjvizét
mélyebb szintre lesiillyeszteni. Ennek az elhibdzott, binds s az Alfold
mezogazdasdgdra nézve egyenesen kdros hatdsu belvizszabdlyozdsnak
két nagyszerd iskolapélddja a Hortobdgy két vizének, a Hortobdgy
folyonak és az Arkus-érnek a szabdlyozdsa. Kotrdgépekkel kimélyesz-
tették a medreét a két pusztai folydsnak. A bele Nyirségi vizeket gyengén
Szivdrgo erek vize, amely a Hortobdgyot eddig annyira-mennyire ned-
vességgel tapldlta, most gyorsan keresztiilsiet a pusztdn és belgfolyik
a Berettyoba, s a puszta még jobban kiszdrad. Folyok mellett nincs le-
geld nydrra, tovabba a pusztai kutak vizszintje fOképp e folyck kozelé-
ben tetemesen leszdllott, s van olyan, amelyikbdl a viz kiapadt. Hogy
miért s kinek a rendelkezésére csindltdk a sikeriilt szabdlyozdst senki
sem tud felvilégositdst adni.”

Az idetelepitett erd6foltok és erd6sédvok tovdbb rongaltdk a szike-
seket, hiszen lokalisan mérséklédott a defldciés hatds és igy a feltdl-
t8dés érvényesiilt. ECSEDI (1914) szerint is fontos fenntarté folyama-
tok egyike a defldcio: ,A Hortobdgy vidékit a Tisza, Hortobdgy folyck
ldttdk el boven vizzel. E depressziok fenntartdsdaban, sot mélyitése ko-
il nagy szerepe van a medencében a gyakori drvizeken kiviil a szél
kikotro hatdsdnak (ablatio) is.” Ugyanakkor a feltdltédést pedig igy

plays a major role in maintaining and even deepening these depres-
sions in the basin.” At the same time, he describes silting up as,_fol-
lows: “The permanent winds of the dry summer of 1863 _form a ridge,
the deposit of wind_finds some obstacle on the way by which it is
trapped and along the line it increases the suface. The paddock bottom
and shorelines are all favourable conditions.” Conditions created by the
reduction of sodification allowed the expansion of agricultural cultiva-
tion and the spread of wooded, bushy areas. EcSep1 (1908) stated that:
“In addition to the general canalization, the largest possible scale of
afforestation is also recommended_for the improvement of the Horto-
bdgy puszta, as these two factors support each other. It would be advis-
able to plant water-loving trees: willow, poplar, elm, ash. The objective
is to loosen up the soil to some extent, so that it will become more
ventilated and most of the wild waters will recede, which would prevent
sodification. Opinions are divided on the ¢ffect of qfforestation: it
breaks windstorms, binds moving soil, loosens excessively compacted
soil, promotes the uptake and retention of rainfall, facilitates leakage
into the deeper layers, regulates the climate, increases groundwater
abundance. Treeless areas get very hot in summer. A narrow Strip of
live wood provides refuge from cold and drying winds, too.”

The contradiction of the operation of the drainage system construct-
ed during this period is that it works properly only in periods of average
rainfall, since in extremely rainy years the water quickly rushes towards
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érzékelteti: ,/863. évi szdraz nydr hosszas szelet hdatat képeznek, a
szél szdllitmdnya utkozben valami akaddlyra taldl, megmarad s e vo-
nal mentén a felszint noveli. Kardmtdve, partvonal mind kedvezd felté-
tel.” A szikesedés csokkenésével létrejott kortilmények lehet6vé tették
a mez6gazdasdgi mivelés kiterjesztését és a fds, bokros tertiletek el-
terjedését. ECSEDI (1908) azt allitotta, hogy: ,a Hortobdgy-pusztinak
Javitdsdra is az &ltaldnos csatorndzds mellett a nagyobb mérvi befd-
Sitds gjgnlhato. E kettd egymdst tdmogatia. Ajdnlatosabb lenne in-
kdbb vizet kedveld fakat iiltetni: fiiz, nydr, szil, korisfa. Elérnénk, hogy
a talgj kissé meglazuina, szelloztetobbé vaina, a vadvizek jorésze lehu-
zodna s ez meggatolnd az elszikesedést. Befdsitds hatdsdt illetoleg
megoszlanak a nézetek: megtori a szélviharokat, megkdti a mozgo ta-
lajt, meglazitja a tulsdgosan kotott talajt, csapadék felvételét és meg-
tartdsdt eldsegiti, a mélyebb rétegbe szivdrgdst megkonnyiti, szabd-
lyozza a klimdt, noveli a talgjvizboséget. Erddtien teriiletek nydron
nagyon_folmelegednek. Keskeny éldfa sav enyhelyet nyujt a hideg és
Szdrito szelek ellen.”

Az ebben az id8szakban iizemeld lecsapolé-rendszer mikodésé-
nek ellentmonddasa, hogy csak dtlagos csapadékviszonyu idésza-
kokban mikodik célszerfen, hiszen kiemelked6en csapadékos
években a tdlzottan kimélyitett csatornahdlézaton keresztiil a viz
mindenfelél gyorsan a legmélyebb részekbe rohan, és ott hirtelen
roévid ideig tartd, terjedelmes elaraddsokat okoz. Mivel a rendszer
nem haszndlja ki a természetes depresszidk tarold kapacitdsat és a
gyors, mezbgazdasagi tertiletrdl torténd azonnali vizelvezetésre volt
berendezkedve mindenhol, ezért sehol sem tiirte a természetes lasst
vizdramldsokat, pangé vizeket. Mindez azt eredményezte, hogy a
csatornazasok ellenére is 1940-ben és 1970-ben Kiterjedt elontések
és aradasok keletkeztek. Ezt kovetden a problémdra adott valasz
mindig ugyanaz volt: Gjabb csatornamélyités €s csatornakotras.
Mivel a Hortobdgyon a természetes vizjards nagyobb részben el-
pusztult, a Hortobagy természetes tarolé kapacitdsat mar nem lehet
kihaszndlni, a Hortobagy folyds szinte felveszi az 6sszes csapadék-
vizet, ezért extrém csapadékviszonyok esetén id6kozonként Ago-
ta-halomnal mobil elemekkel el kellett zarni a Hortobagy folydt és
az altala szdllitott vizet gatak dtvagasaval a Dél-hortobagyi vész-
tarozéba engedték, amely kb. 8000 ha-os Kiterjedést és kb. 36 mil-
lié m® viz befogaddsdra képes. Azonban el6fordult, hogy 60-80
millié m3-t eresztettek ki, ami ezeldtt tdrténelmi attekintésben is
nagyon ritkdn fordult eld. Ez mdr kisebb bajt is okozott a szikesek-
nek, hiszen a vizet nem mindig hagyjak a tertileten, hanem a vész-
tarozdas utan szinte minden alkalommal elkezdték a sziikségtarozok
Jlecsapoldsdt” a kioldott sékkal egytitt. Tetejébe a nagy viz tartésan
atalakitja a szikesekre jellemzé névényszerkezetet, ami jellemzé fa-
jok éléhelyének tartés dtalakitdsdhoz vezethet, ezért bar a kezdeti
természetvédelmi eredmények latvanyosak voltak, de a jellemzd vi-
zes él6helyek eltlintek vagy jelent6s mértékben atalakultak.

Véleménytiink szerint részben a hajdani Veresnadd-mocsarhoz ha-
sonlé él6helymozaikokbdl 4ll6 mttdj lett modellezve és kialakitva a
Hortobagy legszikesebb tertiletein, ahol ilyen valészintileg sohasem
1étezett, és ami egyben jelent6sen karositotta a szikesedési folyamato-
kat. A fejezet cimében feltiintetett 1973-as évvel a Hortobagy vizeinek
lecsapoldsa nem sziint meg, mert a hortobagyi vizjaras legfébb célja
tobbnyire valtozatlan maradt: a helyben képzddott csapadékviz gyors
és szakszer( elvezetése, valamint a gazdasagi érdekd vizes létesitmé-
nyek (f6leg halastavak) tiszai eredetd vizzel torténd tizemszintd el-
drasztasa. Viszont elkezdddott egy 1j korszak.

31. fénykép. Emberi vivmdnyok: A Tisza vizét kizdrni nagyon sok pénzbol,
majd a Tisza vizét idehozni szintén nagyon sok pénzbdl. A szolonyec szikes
Hortobdgy bdr sériilt, de még ezt is kibirta (Déri Muzeum Fototdr).

Photo 31. Human “achievements”; The water of the Tisza excluded at
considerable cost; then channelled to the Hortobdgy again at great cost.
Although impaired, the Solonetz sodic puszta survived (Photo gallery

of Déri Museum)

the deepest parts through the excessively deepened channel network and
causes sudden short-term extensive floods. As the system does not ex-
ploit the storage capacity of natural depressions and was designed for
fast drainage from the agricultural areas everywhere, natural slow water
flows and stagnant waters were not desirable. All this resulted in exten-
sive flooding in 1940 and 1970, despite the presence of the channel sys-
tem. After that, the answer to the problem remained the same: further
channel deepening or dredging. As the natural water flow in Hortobagy
was largely destroyed, the natural storage capacity of the area could no
longer be utilized, the Hortobdgy River now takes up almost all rainwa-
ter, therefore in case of extreme rain conditions the Hortobdgy river had
to be closed at times with mobile structures at Agota-halom and, by cut-
ting through the banks, its water discharged to the Southern Hortobagy
flood control reservoir, which is approx. 8000 ha large and can hold 36
million m® of water. However, on certain occasions up to 60-80 million
m?® of water was discharged, which had been very rare in a historical
perspective. This had already did some harm to the sodic areas, as the
water is not always left on the site, but after the emergency storage was
over the emergency reservoirs were to be “drained” along with its dis-
solved salts. Furthermore, extensive waters transform the vegetation
structure on soda habitats permanently, which will ultimately lead to the
transformation of the habitat of the characteristic species. Therefore, al-
though the initial nature protection results were spectacular, the charac-
teristic wetland habitats have disappeared or changed significantly.

In our view in the period described in this sub-chapter a man-
made landscape consisting of habitat mosaics, similar to the former
Veresndd marsh, was modelled and developed in the most sodic areas
of the central Hortobdgy, where nothing similar had ever existed
there, and which therefore significantly impaired sodification process-
es. The year 1973 indicated in the title of the chapter did not mark the
end of drainage activity in the Hortobagy, as the main objective of the
Hortobdgy water regime control remained mostly unchanged: fast and
professional drainage of locally generated rainwater and operational
level flooding of water facilities (mostly fish ponds) with water from
the Tisza river. However, a new era had begun.
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A nemzeti park megalakuldséval kezdetét vette a vizes él6helyek re-
habilitacidjanak kora, de fontos annak tudatdban lenni, hogy A csa-
padékviz lecsapoldsdnak és a Tisza-viz csatorndgkon torténd ideveze-
tésének kora (1869-1973) ciml alfejezetben ismertetett, az egész
Hortobagyot érint6 lecsapold- és drasztérendszer szinte ugyanugy
muikodott ebben az idészakban is.

Kiemelkedd jelentSséggel az elvégzendd feladatok kozott szerepelt
a vizes él6helyek rehabilitdcidja mar a nemzeti park alapité okiratd-
ban és a megalakuldsardl sz6lé cikkek mindegyikében (Rakonczay
1973, 1974). Viszont még nem adatott meg a Szikes , tdjkialakito”
vizjdrds kordnak utolso iddszaka (1840-1868) cimi alfejezetben be-
mutatott természetes vizjaras akdr részleges visszaallitdsanak lehets-
sége sem. Kezdetben még nem dlltak rendelkezésre a pontos hattér-
informdcidk, mint 1égifényképek, miiholdas és katonai felmérések
térképei, valamint a szikesek eredetét ismertet6 tanulmanyok. A ter-
mészetvédelem hatranyos helyzetben tevékenykedett, ami miatt szin-
tén elmaradtak az intézkedések. Gyakran kellett ellenszélben dolgoz-
ni, amit Sikula Gyorgy megyei parttitkdr 1981-es nyilatkozata is
kivaléan érzékeltet (CSEKS, 1976): ,A megyének viszont néha nagyon
nehéz sszeegyeztetni a kiildnvalt Nemzeti Park és az Allami Gazda-
sdg érdekeit. Sokat vitatkozunk az Orszdgos Természetvédelmi Hiva-
tallal, mert 6k a 100 évvel ezeldtti Hortobdgyot akarjdk visszadllitani.
En ezt tulzdsnak tartom. Tilzdsnak azért, mert 30 év nehéz munkdja
volt példaul, hogy kis erddket, ligeteket, csendereseket létesitettiink,
ahol nagyon sok vad taldl menedéket, ugyanakkor az erdd mérsékli a

The age of the rehabilitation of wetlands began with the formation of
the National Park, despite the fact that the drainage and flooding sys-
tem affecting the entire area of Hortobdgy, described in the chapter
Age of rainwater drainage and discharge of Tisza water through
canals (1869-1973), was still operated.

Of particular importance were the rehabilitation of wetlands in
the founding document of the national park and in all the articles on
its establishment (Rakonczay, 1973; 1974). However, the possibility
of even partial restoration of the natural water course presented in the
chapter titled 7%e last period of sodic “landscape-forming” water re-
gime (1840-1868) has not yet been considered. Initially, accurate
background information such as aerial photographs, maps of satellite
and military surveys, and studies of the origins of soda habitats were
not yet available. Nature conservation activities were carried out in a
disadvantaged and oppressed situation, which is why measures were
also lacking. The work often faced headwinds, which is also well re-
flected in the 1981 statement of the county party secretary of Gydrgy
Sikula (CSEKG, 1976): “The county, on the other hand, sometimes finds
it very difficult to reconcile the interests of a separate National Park
and the State Economy. We argue much with the National Nature Con-
servation Qffice because they want to restore Hortobdgy as it used to
be 100 years ago. That is going too_far, because it took 30 years of
hard work, for example, to establish small _forests, groves, copses,
where a lot of wildlife finds shelter, but at the same time the forest also
mitigates the destructive gffect of the wind. The conservationists want

32. fénykép. Miikddo lecsapolo- és drasztorendszer egyik részlete a Hortobdgyon (ECSEDI ZOLTAN). Photo 32. An element of a functioning drainage and flooding

system in the Hortobdgy



the image of the former landscapes along the Tisza at the site of the intermittent Solonetz wetlands

Sz€l pusztito hatdsdt is. A természetvédok ki akarjak vdgni a csende-
reseket... a délibdb kedvéért. Hat ehhez nem_jarultunk és nem is jdru-
lunk hozza!”

Szintén problémat okozott a Hortobagy eredeti dllapotdnak félre-
értelmezése is, amely mdr megjelent EcSEDI (1908, 1914) frdsaiban is.
A Hortobagy elszikesedését, a szdraz szikes puszta kialakuldsat szin-
te csak a Tisza foly6 szabalyozdsdnak szamldjara irtdk. A Hortobd-
gyot részben gy képzelték el, mint ahogyan a Veresndd-mocsar néz-
hetett ki hajdandban. Az ebben az idében sziiletett cikkekben,
tanulmanyokban és dolgozatokban ez jdl tetten érhet6. HORVATH és
SzaBO (1981) példdul igy nyilatkozott: ,A4 79. szdzad kézepéig a Hor-
tobdgy évente kétszeri elontést kapott a Tisza folyobol és kialakultak
vizes rétek, nddas mocsarak és galéria erdok, drtéri ligeterddk. A vizi-
vildgot 4j biotdpok: sekély, szikes partu, nyilt vizii zsombékosok, igazi
szikes tavak képviselik. A tulzott legeltetés és kiszdradds visszaszort-
totta a vizindvényzetet. Csak kora tavasszal, nydri zivatarok alkalmd-
val és késo dsszel mutatkozik a régi vizivildg. Ez azonban mdr nem az
dsi nagy nddas mocsarak vildga, hanem a vadlibavaddszok klasszi-
kus, tundrqjellegti tdja, rovid gyepekkel és sekély, majdnem novényzet
nélkiili szikes laposokkal.” SCHENK (1907) szerint a Tiszdnak gatak
kozé még nem kényszeritett hulldmai majd’ minden tavasszal tenger-

to cut down the copses..._for the sake of the mirage. Well, we have not
consented to this and we will not!”

The misinterpretation of the original state of the Hortobagy,
which has already appeared in the writings of EcSepi (1908, 1914),
also caused a problem. Sodification of the Hortobagy, the formation
of the dry sodic puszta was almost exclusively attributed to the regu-
lation of the river Tisza. The former Hortobdgy was partly pictured as
the Veresndd marsh might have once looked, as articles, studies and
scientific papers written that time suggest. For example, as HORVATH
& SzABO (1981) stated:“Until the mid-19th century, the Hortobdgy
received flooding from the Tisza River twice a year and wet meadows,
reed marshes and fringing forests, floodplain groves were formed. The
aquatic world is represented by new biotopes: shallow, sodic shores,
open water marshes, real soda pans. Excessive grazing and drying
drove back its aquatic vegetation. It is only in early spring, during
summer thunderstorms and in late fall when the old aquatic wildlife
appears. However, this is no longer the world of large ancient reed
marshes, but the classic, tundra-like landscape of wild goose hunters,
with short-grass swards and shallow, almost vegetation-free sodic
pans.”According to SCHENK (1907), the waves of the Tisza, which had
not yet been confined by dams, turned this great plain into a sea






34., 35. és 36. fénykép. Természetvédelmi célu drasztdsok a Kunkdpolndsi-mocsdrban (KOVACS GABOR). Photos 34, 35 and 36. Floods, for nature conservation

purposes in the Kunkdpoindsi marsh

ré véltoztattdk ezt a nagy siksdgot. KovAcs BELA (1967) is a Horto-
bagy elszikesedésérdl beszélt. Szerinte a szikes talajok javitdsdra a
talajvizszint szabdlyozédsa nyujt lehetéséget. A masodlagosan elséso-
dott talaj javitdsa, védelme és hasznositdsa pedig a sémozgas irdnya-
nak befolydsoldsaval valdsithaté meg. Upvarpy (1941) pedig igy érte-
kezik: Az drviz minden tavasszal eldntitte ezt az egész tdjat, csak a
magasabb loszhdtak dllottak ki beldle. Ezért a multban nagy része
nedves, mocsaras, vagy drtéri erdokkel boritott. Szdraz, fiives pusztak
csak a magasabb térszinen voltak. Az drviz évenkénti iszapolo és so-
kimoso munkdjdnak megszinése idézte eld a szikesedést. Nem klima-
tikus, hanem talgj- és_felszini viszonyok kovetkeztében vdlt a Horto-
bdgybol szikes puszta.”

Mindezeken feliil hidnyzott a sok éves tapasztalatokat 6tvoz6 tu-
dds is, amely felhaszndldsaval a legjobb médszerek keriilhettek volna
kidolgozdsra és alkalmazdsra a rehabilitdciés muveletek sordn. To-
vabbd a tarsadalmi és politikai tdmogatds és a pénziigyi forrdsok is
korlatozottan dlltak csak rendelkezésre. Ennek ellenére a , természet-
védelem” erején feliil elkezdte a sajat ,vizesél6hely-védelmi evoluicid-
jat” lassan gyarapodd szévetségesek tdmogatdsaval.

A rehabilitaciés eszkozok eleinte megegyeztek a viziigyi eszko-
z0kkel — amelyek A csapadékviz lecsapoldsénak és Tisza-viz csator-
ndkon torténd idevezetésének kora (1869-1973) cimi alfejezetben
részletesen bemutatdsra kertiltek. Koziilik az egyik a vizesélShely-

every spring. BELA KovAcs (1967) also spoke about the sodification of
the Hortobdgy. According to him, improving sodic soils is made pos-
sible by groundwater level regulation. The improvement, protection
and utilization of secondary sodified soil can be achieved by influenc-
ing the direction of salt movement. As UDvARDY (1941) described,
“this entire landscape was_flooded every spring, only the higher loess
ridges left protruding. Therefore, in the past, much of it was wet,
marshy, or covered with_floodplain_forests. Dry, grassy pusztas were
present only on the higher ground. Sodification was caused by the
cessation of the annual mud and salt washing ¢ffect of the floods. The
Hortobdgy has become a sodic puszta due to soil and surface condi-
tions rather than to climatic factors.”

In addition to this, there was a lack of knowledge and many
years of experience that could have been used to develop and apply
the best rehabilitation methods. Furthermore, social and political
support and financial resources were limited. Nevertheless, with all
its power, “nature conservation” began its own “habitat conserva-
tion evolution” with the support of a slowly growing number of
allies.

Initially, rehabilitation tools were identical with water manage-
ment tools, those detailed in the chapter Age of rainwater drainage
and discharge of Tisza water through canals (1869-1973) One of
them was the flooding of wetland mosaics once or even several times



Viztigyi alapu eszkozok

Rehabilitaciés eszk6zok

Water management tools

Rehabilitation tools

Tiszta, atlatszé (Tisza folyd
eredetU)) vizzel torténd arasztas
magas vezetés( ontozd
csatornakon keresztul, zsilipek
révén torténd szabélyozéssal.

Szines, zavaros, helyben képzédott
csapadékvizzel torténd elontés fokokon
és ereken keresztul.

Flooding with clear, transparent
(of Tisza River origin) water
through high elevation irrigation
channels controlled by sluices.

Flooding with colorful, turbid, locally
formed rainwater through “fok’s and
streams.

Csatornakon, arkokban torténé
gyors vizszallitas.

Csatorndk felszamolasa, és fokokon, ereken,
laposokon torténd lassy, dztato vizeljuttatas.

Fast water flow through channels
and ditches

Elimination of channels. Slow, soaking water
transport through “fok’s, brooks and pans.

Természetes folydsok és erek
mélyitése, felgatolasa a gyors
csapadékviz elvezetés
érdekében.

A természetes vizfolyasok eredeti medrének
helyredllitdsa, levagott kanyarulatok
bekotése, véddgatak elbontésa a kiterllé
csapadékviz lassu, a depresszidk tarold
kapacitasat kihasznalo elvezetése
érdekében.

Deepening of natural streams
and brooks, building banks to
divert rainwater fast.

Restoration of the original bed of natural
watercourses, connection of cut-off bends,
dismantling of protective dams in order

to drain expansive rainwater slowly,
exploiting the storage capacity of
depressions.

Zsilipekkel kormanyzott,
tervezett idészakban és
mennyiséggel torténd
vizutdnpotlas.

Egy szabalyozo zsilippel beengedett

és egy masik zsilippel visszatartott,
oktober-marcius kozotti, egyszeri,
valtozd mennyiségl eldntés és drasztas.

Water supply channelled by
sluices in planned rime and
quantity.

A one-time, variable amount of flooding
and inundation between October and
March discharged by one regulatory sluice
and retained by a second sluice.

Depressziok lancolatan keresztdl
vezetett telepllésen képzédott
csapadékviz.

Atelepulésen képzddott csapadékviznek
elkertlé (bypass) csatornan vezetése,

a végsd befogaddba vagy ebbdl
részlegesen a depresszidkba kormdnyzasa.

Urban rainwater channelled
through a chain of depressions.

Urban rainwater diverted through a bypass
channel to the final recipient site or partly
to depressions.

1. tabldzat. A viziigyi alapt és a rehabilitdcios eszkbzok dsszehasonlitdsa

Table 1. Comparison of tools of water management and those of rehabilitation




37. fénykép. Gyakran fehérszdrnyu szerkok népesitik be a kiterjedt drasztdsokat (OLAH JANOS). Photo 37. Extensive flooded areas are often populated

by White-winged Terns

mozaikok évente egyszeri vagy akdr tobbszori eldrasztdsa a meglévd
€s tjonnan asott drasztd csatorndkon keresztiil friss és tiszta (oldott
szerves anyagban szegény) Tisza-vizzel, gyakran megfeleld szintd és
idétartalma specidlis legeltetéses kezelés megvaldsitdsa nélkiil. Na-
gyobb vésztarozdsok utdnzdsa (Kunkdpolnasi-mocsdr, Egyek—Puszta-
kécsi-mocsarak, Ecse-zug, Nagy-rét, zami Halas-fenék) is gyakran
eléfordult.

Az drasztdsok a laposokban és a Hortobdgy kiilénbézg halasta-
vain is jellemz& nddas-gyékényes, harmatkdsds él6helyeket hoztak 1ét-
re (mint a hajdani Veresndd-mocsdr lehetett), néhol kezdetben kiterjedt
zsidkds mocsdrréti foltokkal, amelyek nem annyira specidlis él6he-
lyek, hiszen a Karpat-medence alf6ldi jellegii tertiletein széles korben
elterjedtek, kiillondsen a Tisza mentén. A mocsarat kedveld fajok mel-
lett, id6kozonként alkalmas él6helyet kindlt specidlis fajoknak, mint
torpevizicsibe, fehérszdrnyt szerkd és csikosfeji nddiposzata.

Altalanosan elfogadott nézetnek szamitott, hogy a helyben kép-
z8dott csapadékviz — mivel részben szantéfoldi eredetl — vegyszerek-
kel, tobblet nitrogénnel és foszforral terhelt, és mivel szabalyozatla-
nul érkezik, ezért alkalmatlannak tekintették a vizes élShelyek viz-
elldtasara. Ennek azért részben ellentmond, hogy extrém csapadékos
iddszakban a szdntokrdl is érkez6 ,kétes eredetd” vizekkel drasztot-
tak el természetvédelmi és viziigyi szakemberek a Kunkdpolndsi-

a year through existing and newly dug flood channels with fresh and
clean (poor in dissolved organic matter) water from the Tisza river,
often without the implementation of special grazing management at
the appropriate level and duration. Imitation of larger emergency res-
ervoirs (Kunkdpolndsi marsh, Egyek-Pusztakdcsi marshs, Ecse-zug,
Nagy-rét, Zami Halas-fenék) also occurred frequently.

The floods created reed-bulrush, great manna grass habitats typi-
cal of the pans and various fishponds of the Hortobdgy (as may have
been the former Veresndd marsh), at places with extensive bulrush
marshy meadow patches, which are not so special habitats, but in the
plains of the Carpathian Basin they are considered widespread, espe-
cially along the Tisza. In addition to species favouring marshy habi-
tats, it has occasionally provided suitable habitat for rare species such
as Baillon’s Crake, White-winged Tern and Aquatic Warbler.

It was common belief that locally generated stormwater, as it was
partly of arable land origin, was loaded with chemicals, excess nitro-
gen, and phosphorus, and, since it flowed unregulated, it was consid-
ered unsuitable to serve as water supply to wetlands. This is partly
contradicted by the fact that during extremely wet periods, the
Kunkdpolndsi marsh, the Egyek—Pusztakdécsi marshes and the South
Hortobagy emergency reservoir were flooded by conservation and
water management experts with water of “dubious origin” deriving
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mocsarat, az Egyek—Pusztakdcsi-mocsarakat és a dél-hortobagyi
vésztarozot, bar igaz, hogy kényszerbdl. Mérési eredmények nem szii-
lettek, de latvanyos pusztitdst nem tapasztaltak a természetvédelem
szakemberei ezen drasztdsok nyomdn. Azért inkdbb elényben része-
stilt a Nyugat-fécsatorndn keresztiil érkezd tiszta, friss vizzel torténd
arasztds. Zsilipek haszndlatdval minden esetben a természetvédelem
szakemberei dontotték el, hogy mikor és mennyi viz keriiljon a tertile-
tekre, és ez kiszdmithatésdgot és biztonsagot jelentett, mert nem iit-
kozott az egyéb foldhasznalok érdekével és szerzett jogaikkal. A biz-
tonsdgos és természetvédelmi céli vizpétldsnak ugyanakkor megvolt
a kozvetett akaddlyoztatdsa, mégpedig a valtakozé mértékd vizdij.

partly from arable lands. Although measurement results were not
obtained, no spectacular destruction was experienced by conserva-
tionists. However, flooding with clean, fresh water through the
Nyugati Fécsatorna was preferred. Using sluices made it possible, in
each case, for conservationists to decide when and how much water
would enter the areas, and this meant predictability and security since
it did not conflict with the interests and acquired rights of other land
users. There was an indirect impediment to safe and nature-friendly
water supply, namely fluctuating water charges. The amount of flood-
ing was determined by the current financial framework and manage-
ment, which sometimes conflicted with the defined conservation in-
terests. On the other hand, it did not undermine the fact that the
rehabilitated area was home to a rich aquatic wildlife community,
albeit with significant species changes.

In contrast, the water supply in non-flooded areas deteriorated
gradually, as most of the previously constructed drainage systems op-
erated invariably even in drought years, resulting in a dramatic fur-
ther water table decline. Stagnant ephemeral waters had disappeared,
and instead of sodification, steppification processes had further forti-
fied, which, along with other factors, may have played a significant
role in the complete disappearance of species bound to sodic habitats
such as Kentish Plover, Collared Pratincole and Short-toed Lark.

Conservationists recognized the problem, but in addition to good
theoretical conclusions (articles), they proposed solutions that were
not effective enough and thus a breakthrough was not achieved. Prac-
tical steps were insufficiently resourced, because, instead of compre-
hensive rehabilitation activities, financial resources were provided
for smaller scale interventions. The creation of small-scale (a few

38., 39. és 40. fénykép. A Dél-hortobdgyi vésztdrozo (KovAcs GABOR). Photos 38, 39 and 40. Hortobdgy emergency reservoir



A mindenkori pénziigyi keret és vezetdség hatarozta meg az arasztdsi
mennyiséget, ami néha ellentmondésba keriilt a meghatdrozott ter-
mészetvédelmi érdekkel. Viszont nem csorbitotta azt a tényt, hogy a
rehabilitalt teriileten — bar jelentds fajcserélddés mellett — gazdag vizi
életkozosség élt.

Ezzel szemben a nem drasztott teriiletek vizelldtasa fokrol fokra
romlott, hiszen a kordbban kialakitott lecsapolé rendszerek tébbsége
ugyanugy miikédott, de még az aszélyos években is, ezért drasztiku-
san tovabb csékkent a talajvizszint. Elttintek a pangé ephemer vizek,
és a szikesedés helyett még inkdbb a sztyeppesedés valt uralkodé fo-
lyamattd, ami mds folyamatokkal egytitt jelent8s szerepet jatszhatott
abban, hogy a szikesekre jellemzd fészkeld él6hely specialista madér-
fajok, mint széki lile, székicsér, sziki pacsirta teljesen eltlintek a Hor-
tobagyrol.

A természetvédelmi szakemberek felismerték a problémat, de a jo
elméleti kovetkeztetések mellett (tudomdnyos publikdcidk) nem elég
hatékony és igazi megoldast nem jelentd, atiit6 sikert nem hozé meg-
olddsokat ajanlottak. Rdaddsul a gyakorlati 1épéseket sz(ikos forrds-
bél kellett megvaldsitani, mert az atfogd rehabilitdcid helyett inkabb a
sok kisebb beavatkozds tdmogatdsara lehetett forrdst taldlni. A kis 1ép-
tékd (néhdny hektdros) szikes vizesélShely-kredciok (ecse-zugi Digé-
g0dor-fertd, angyalhdzi Rantottds, Kardcsony-foki-td, Kis-Jusztus, Kis-
szeg, zami Szilvi-fenék) nem hoztak igazi megolddst az elttint fész-
kel6 fajok visszacsabitdsdra. Kialakitdsuk oOtletét a balmazdjvdrosi

hectares) soda wetland habitats (Digdgddor-ferts in Ecse-zug, Rantot-
tds in Angyalhdza, Kardcsony-foki-té, Kis-Jusztus, Kis-szeg, Szilvi-
fenék in Zam) did not bring a real solution to bringing back the disap-
peared breeding species. The idea for their design was given by the
experience of the borrow pits of Nagy-szik in Balmazuijvaros, water-
fowl ponds and foreign literature. Due to the limitations of their size,
their ornithological value decreased in the years following their estab-
lishment, due to the lack of sufficient specialized grazing manage-
ment. This is why marsh and meadow vegetation soon occupied their
open water surfaces and their food base was depleted.

The combined factors of expanding knowledge of research and
habitat management and the decline of the population of once com-
mon nesting bird species in sodic habitats (e.g., Lapwing, Black-
tailed Godwit, Common Redshank etc.) urged conservationists to
seek new solutions. The protection of ephemeral small water bodies
(stagnant waters) and grazing the bottoms overgrown with marshy
vegetation had become an important goal. Also, at least at the level
of recognition, a certain rate of offsetting increasing steppification
processes had also gained significance. The efforts were subsidised
by various nature conservation funds of the European Commission
and competent ministries. The most important steps were taken in
the rehabilitation of local surface water cycles, and ditches, canals,
banks and embankments were eliminated in the length of some hun-
dreds kilometres of (e.g. project LIFEO2NAT/H/008634), bypasses,



41. fénykép. Eldhelykredcid a zami Halas-fenék szélén (KovAcs GABOR). Photo 41. Habitat creation on the edge of the Halas-fenék in Zdm

Nagy-szik kubikgddrei, a viziszdrnyasneveld tavakndl szerzett és kiil-
foldi irodalmak tapasztalatai adtdk. Kiterjedésiik korldtjai miatt a ki-
alakitast kovetd években a maddrtani értékiik csékkent, mert specid-
lis legeltetés kezelésben alig részesiiltek, igy a mocsari és réti
novényzet hamar beboritotta nyilt viziiket vagy taplalékbazisuk meg-
fogyatkozott.

A kutatdsok és az él6helykezelési tapasztalatok béviild ismeretei,
valamint az egykor kézonséges fészkeld sziki madarfajok allomédnya-
nak csékkenése (pl. bibic, nagy goda, pirosldbt canké stb.) egyiittesen
Uj megoldasokra késztették a természetvédelmi szakembereket. Fon-
tossa valt az ephemer kis vizek (pangé vizek) védelme és a mocséri
novényzettel bendtt fenekek kilegeltetése, tovabba — legalabb a felis-
merés szintjén — a névekvd mértéki sztyeppesedés valamilyen szintd
ellensulyozdsa. A megolddsokat az Eurdpai Bizottsdg és a szakmi-
nisztériumok kiilonbézé természetvédelmi alapjaibdl sikertlt finan-
szirozni. A legfontosabb 1épések a lokdlis felszini vizmozgasok reha-
bilitaciéjaban torténtek, mert tébb ezer kilométer hosszisdgban
arkok, csatorndk, gatak, toltések Keriiltek eltiintetésre (pl. LIFE-
02NAT/H/008634 szdmu projekt). Elkeriil6 és kivalté csatorndk
(bypass), lapos medrt, kifutd vizli csatorndk késziiltek a természetes
vizmozgéasok érdekében. Olyan intézkedések sziilettek, amelyek a
helyben képz8dott magas szerves anyag tartalmu, szines és zavaros
vizek megtartdsat és a depressziékba kormdnyzasat tdzték ki célul
(pl. LIFENATO07/H/000324 szamu projekt).

flat-bed, run-off water canals were made to support natural water
movement. Measures were taken to retain locally generated, high or-
ganic content, coloured and turbid waters and to divert them into
depressions (e.g. project LIFENATO7/H/000324).

It was then that the system of adaptive and nature conservation
grazing system spread. Research showed that shorebird species with
dwindled populations breed in highest numbers in areas managed
with a density of 1-1.5 livestock unit/hectare, that is, with the so-
called ecologically sustainable high-level grazing. It was the period of
grazing solves all problems. Excellent results were achieved in the
growth of many bird populations and typical sodic communities, but
the disappeared specialized bird species had not been not reintro-
duced, as well-managed open water tracts could be found only sparse-
ly. An extensive chain of suitable habitats had not been created, either,
which could have been achieved only through full-scale rehabilitation
of natural water systems.

This period was brought to an end by the effects of altered rainfall
distribution and increased evaporation due to climate change, as
there was such lack of rainfall, often in the spring, that it became clear
that the amount of rainwater was not sufficient to flood well-man-
aged and near-natural habitats. The possibility had to be developed
that accumulated rainwater could be diverted to the site from remote
catchment areas (Hortobdgy micro-region). It will not provide the con-
ditions that prevailed prior to the regulation of the Tisza, but the



A HORTOBAGY VIZRAJZANAK VALTOZASA
THE PERIODS OF HORTOBAGY’S HYDROGRAPHY e

42. és 43._fenykép. Hajdani 6nt6zo- és rizsrendszerek csatorndinak betemetése dozerek segitségével Angyalhdzdn (KovAcs GABOR). Photos 42 and 43. Filling up
of the channels of the former irrigation systems and paddyfields with bulldozers in Angyalhdza
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Ekkor terjedt el az adaptiv (alkalmazkodd) és természetvédelmi
legeltetés rendszere. Tanulmdnyokkal nyert bizonyitast, hogy a mini-
mum 1-1,5 szdmoséllat/hektdros stirségben, ugynevezett dkoldgiai-
lag fenntarthatd, magas szintd legeltetéssel kezelt teriileteken fészkel-
nek legnagyobb strtiségben és szimban az erds dllomanycsékkenést
szenvedett partimaddrfajok. ,A legeltetés mindent megold” eszmének
az id6szaka volt ez. Sok madarfaj és jellemzd sziki tarsuldsok allo-
manyndévekedésében kivald eredmények sziilettek. Ugyanakkor azon-
ban az eltlint specidlis madarfajok nem telepiiltek vissza, hiszen csak
elszoértan 1étezett egy-egy jol kezelt nyilt vizes teriilet, de nem jott létre
a szamukra alkalmas él6helyek kiterjedt lancolata, amit csak a termé-
szetes vizrendszerek teljes mértékd rehabilitacidjaval lehetett volna
elérni.

Ennek az iddszaknak a klimavéltozds okozta megvaltozott csapa-
dékeloszlds és megndvekedett parolgds hatdsai vetettek véget. Ugyanis
olyan mértékd csapadékhidny keletkezett, gyakran mér a tavaszi idé-

szakokban is, hogy most mar nem elég csak vérni, hogy a csapadékviz

water supply of the flats can be significantly improved, and in certain
areas the water of the Tisza river governed to the site will also be
suitable to increase the water level.

At the moment, there is a significant difference between the two
types of water: The rainwater formed locally is provided free of
charge, while that of the river Tisza costs approx. 3 HUF per cubic
meter. We need both, and all water has a place in the Hortobagy, but,
depending on its quality, it has to be diverted into depressions in
various natural condition. This measure is supported by the fact that
42% of agricultural damage was caused by drought in Hungary and
only 18% by water (including flood damage!) in the last 35 years
(ANDRAS IVANYOsI SzaBO (ed.), 2015). Occasionally, larger floods need
to be modeled, which is to be achieved by discharging the Hortobagy
River through natural “fok”s with the excess water from the Tisza
River floods. This may designate the start of a new period in the
Hortobégy.

44. fénykep. A balmazujvarosi Nagy-sziken a helyben képzodott csapadeékvizzel feltoltott szikes tavon megtelepedett gulipdanok és golyatdcsok (SZILAGYT ATTILA).
Photo 44. Pied Avocets and Black-winged Stilts settled on the sodic lake filled with locally formed rainwater in the Nagy-szik of Balmazyjvdros




eldntse a jol kezelt és természetkozeli dllapotba jutatott él6helyeket, ha-
nem ki kell alakitani annak a lehet6ségét, hogy a tavoli vizgydjtSteriile-
tekrél (Hortobagy kistdj) is ide lehessen terelni az 6sszefolyt csapadék-
vizet. Ezzel nem tudjuk elérni a Tisza-szabalyozds eldtti dllapotokat,
de jelentdsen javithaté a laposok vizellatdsa, és egyes helyeken az
idekormanyzott Tisza folyé vize is felhasznalhaté a vizszint névelésé-
hez. Jelen pillanatban a két viztipus kozott van egy jelentds kiilénb-
ség: a helyben képzddott csapadékviz téritésmentes, mig a Tisza folyd
vizéért koriilbeltl 3 forintot kell fizetni kébméterenként. Minden tipu-
su vizre sziikséglink van és minden viznek helye van a Hortobdgyon,
de a mindségétdl figgben szortirozva kell bekormdnyozni a kiilonbo-
z6 természeti dllapott depresszidkba. Ezt az intézkedést megerdsiti az
a tény is, hogy Magyarorszdgon a mezdgazdasdgi kdrok 42%-a volt
aszalykar, és minddssze 18%-a vizkdr — dsszesen, drvizkdrral egyiitt!
—az elmult 35 évben (IvANYOSI SzABO A. [szerk.], 2015). Idénként szi-
muldlni kell a nagyobb draddsokat, amit a Hortobagy folydson keresz-
tiil a természetes fokokon kiléptetve lehet kivitelezni a Tisza folyd
dradasainak tobbletvizével. Ezzel elkezdédhet egy 4j id6szak a Horto-
bagyon.

45. fénykép. A balmazyjvdrosi Nagy-sziken a helyben képzodott csapadékvizzel
20-30 centiméterrel magasabb vizszintet tartunk, mint ami a kdzvetlen
vizgyijtokrol dsszefolyik, amivel szimuldljuk a hajdani természetes vizjardst,
amikor a viz tartdzkoddsi ideje dtlagosan 40-60 nappal hosszabb volt
(SZILAGY1 ATTILA). Photo 45. In the Nagy-szik in Balmazyjvaros a water level
20-30 centimetres higher is maintained by utilising locally formed rainwater
than the water pooling from direct catchment sites. This scheme is to model
the former natural water regime, when the residence time of water was on
average 40-60 days longer
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2019-ben a Legeldtavak élohelykezelése a Hortobdgyon cimi LIFE pro-
jekt céljainak megfeleléen egy dsszehasonlitd felmérés zajlott elSre
meghatdrozott 6kolégiai, természetvédelmi és kezelési tényezdk fel-
mérésével a Hortobagy teljes teriiletén. Az 6sszegytjtott adatok feldol-
gozdsa igazolta feltételezéstinket, hogy a Szikes ,tdjkialakito” viz-
Jdrds kordnak utolso iddszaka (1840-1868) cimi alfejezetben bemu-
tatott kedvezd vizelldtottsdgui depresszidk jelentSs része tartésan
kiszaradt dllapotba keriilt és dtalakult. Ennek legfontosabb okai: egy-
1ész18l A csapadékviz lecsapoldsdnak és a Tisza-viz csatorndkon tor-
ténd idevezetésének kora (1869-1973) cim alfejezetben ismertetett
kdros beavatkozdsok dltal el6idézett késleltetett folyamatok (degrada-
tiv szukcesszié), masrészrél pedig a csapadékmennyiség idébeli
eloszlasdnak mddosuldsa a klimavaltozds negativ kovetkezménye-
ként. Egyiittes hatdsuk kdévetkeztében nagyon megrovidiilt a termé-
szetes mélyedésekben tdrolt csapadékviz tartézkoddsi ideje.

3% 1%

49%

47%

0-20 cm igen sekély/very shallow [ 21-40 cm sekély/shallow
M 41-60 cm kézepes/mid deep M 61-100 crn mély/deep

5 dbra. A viz dtlagos mélysége a felmért depressziok nagy vizi dllapotdban.
Figure 5. The average water depth in the high water state of the surveyed
depressions

A felmért depresszidk 49%-dban a viz dtlagos mélysége nagy vizi
allapotban igen sekély (0—20 cm), 47%-4ban sekély (21-40) és 3%-
aban kozepes (41-60) mélységd, ettdl mélyebb vizi él6helyet 1%-ban
talaltunk (lasd 5. d@bra). Mivel kordbban ilyen atfogd felmérés nem
sziiletett a Hortobdgyon, ezért a régi adltaldnos lefrasokbdl, archiv
fényképfelvételek tanulmanyozdsdbdl tudunk csak kovetkeztetni,
hogy az étlagos vizmélység akar 20-30 centiméterrel is csokkent.
A depressziék mocséri és mocsarréti névényzettel térténd boritasa is
véltozott. 2019-ben a nyilt viz (hinaras) vagy téfenéki iszapnévényzet
ardnya 4%-ra zsugorodott a névényzettel boritott részekhez képest, és
csak 995 ha-os volt a kiterjedése. Az 1950-1960-as években késziilt
1égi felvételek alapjdn késziilt becslés alapjan még 30-40%-kal na-

In 2019, in accordance with the objectives of the LIFE project Large
scale grazing management of steppe lakes in the Hortobdgy, a com-
parative survey was conducted by assessing pre-defined ecological,
nature conservation and management factors in the entire area of
Hortobagy. The processed data confirmed our hypothesis that a signif-
icant part of the depressions with favourable water supply described
in the chapter Age of rainwater drainage and discharge of Tisza water
through canals (1869-1972) permanently dried up and transformed.
The main reasons for this are, on the one hand, the delayed processes
(degradative succession) caused by the harmful interventions
described in the above-mentioned chapter, and on the other, the timely
distribution of precipitation resulting from the negative consequences
of climate change. As a result of their combined effect, the residence
time of rainwater stored in natural depressions has significantly
decreased.

In 49% of the surveyed depressions, the average water level in
high water conditions is very low (0-20 cm), in 47% it is low (21—
40 cm) and in 3% it is medium (41-60), only 1% of the surveyed
depressions were deeper (see Figure 5). As no such comprehensive
survey had been carried out in the Hortobagy earlier, we can only
conclude based on old general descriptions and the study of archive
photographs that the average water depth has decreased by up to
20-30 centimeters. The marshy and marshy meadow vegetation
cover of depressions has also changed. In 2019, the proportion
of open water (pondweed associations) or lake bottom marshy
vegetation shrank to 4% compared to the vegetated areas and was
merely 995 ha in extent. According to an estimate made on the
basis of aerial photographs taken in the 1950s and 1960s, the
Solonetz sodic wetlands had a 30-40% larger open water surface
(www.fentrol.hu). The open water patches were often occupied
by entirely dense marshy vegetation. Today, this value has reached
37%, which represents an area of 9718 hectares, including
the parts covered with marsh and marshy meadow vegetation (see
Figure 6).

To our surprise, we found that despite the large scale canal elim-
ination 52% of the depressions still have canals inside for draining
purposes. Only 5% of the depressions have canals that somehow are
serving water supply purposes (see Figure 7).

The legal protection of the areas is adequate, as 63% is situated
in a national park, 86% is part of the Natura 2000 network and only
14% is listed as a non-protected area (see Figure 8). The disparity of
wetlands is appropriate, as 51% is a natural system consisting of
naturally connected elements in a natural state close to each other,
while only 17% represents a detached, natural or degraded patch sur-
rounded by economic landscape. In addition to the water supply of
the flats, another unfavorable change is the degree of management,
i.e. the level of grazing. Historical accounts on grazing suggest that
approximately 70-100 years ago, almost all of the wetlands were
grazed at high or rather very high levels. In contrast, the comparative
simplified condition survey found no grazing in 24% of the depres-
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gyobb ardnyt nyilt viztertilete volt a szolonyec szikes vizes él6helyek-
nek (www.fentrol.hu). A nyilt vizes foltokat gyakran teljesen zdrédott
mocséri névényzet foglalta el. Napjainkra ez az érték elérte az 37%-ot,
amely 9718 hektdros kiterjedés teriiletet jelent, beleszdmolva egytit-
tesen a mocsari és a mocsarréti ndévényzettel boritott részeket is (lasd
6. dbra).

19 2% 0%
24%

13%
56%

4%

mocsari ndvényzet/marshy vegetation
mocsarréti ndvényzet/marshy meadow vegetation
M nyilt viz/open water M réti névényzet/meadow vegetation
W vakszik, szikfok/bare soil vakszik”and ,szikfok”
M szént6/plough field M erdé/woodland

6. dbra. Az élohelyfoltok ardnya a felmért depresszidkban. Figure 6. Proportion
of habitat types in surveyed depressions

Meglepddve tapasztaltuk, hogy a nagyardnyt csatorna felszamo-
las ellenére a depresszidk 52%-dban még mindig vannak valamilyen
médon a lecsapoldst szolgald csatorndk. A depressziék minddssze 5%-
ara jellemzd, hogy valamilyen jellegli tApcsatornan keresztiil a feltdl-
tést szolgdld viz bevezetése megoldott (lasd 7. dbra).

43%

52%

5%

nincs/none M feltéltd csatorna/filling canal
M lecsapolé csatorna/draining canal

7. abra. Mesterséges lecsapolo vagy [feltolto csatorndk ardnya a felmért
depresszidkban. Figure 7. Proportion of artifical draining or. filling canals in
the assessed depressions

sions, 29% exhibited low, 31% medium, 12% high, and only 4% very
high grazing levels (see Figure 9). Although we know that nature
conservation has little effect on grazing, an independent support sys-
tem is to be set up. In the depressions, in parallel with the permanent
drying, the occurrence of invasive shrubs and trees increased to 48%
(see Figure 10.), but their direct catchment areas are also covered by
trees and shrubs being very close to the beds on 43% and close on
14%, a condition regarded unfavourable as it impairs the sustaining
deflationary processes (see Figure 11). All of the observed changes in
these areas resulted in a significant drop in the number of typical
nesting and migratory waterbirds.

In order to create more favourable conditions than recorded, the
following rehabilitation tools are to be used in wetlands, especially
if the primary goal is to achieve an increase in the population of
typical breeding, migratory and feeding bird species. However, before
describing the topic, we must note once again that it is an easy task,
since the measures to control sodification presented in the chapter
Age of rainwater drainage and discharge of Tisza water through ca-
nals (1869-1972) need only to be reversed to strengthen sodifica-
tion processes, and to prevent the Hortobagy from transforming into
a man-made landscape that has lost its character and ecological bi-
odiversity.

During the implementation of several nature conservation pro-
jects, most of the channels in the river basins were filled up, but,
incomprehensibly enough, similar activities were not implemented
in 52% of the Hortobagy wetlands. As a first step, all unused ditch-
es and canals found in all depressions are to be filled up with the
soil of their banks. Where the flats are cut in two by a channel
the drainage function of which cannot be completely elimina-
ted, it must be converted into a 1:10 slope valley, as were the
Magdolna River in the Nagy-szik in Balmazujvaros (LIFENATO7/
HU/000864) and the drainage canal of the Kun Gyérgy fishpond
crossing the Fekete-rét in Pente-zug (LIFENAT14/HU/00938) trans-
formed, the angular turns of the latter also converted into curved
bends.

14%

23%

63%

védett (orszagos, helyi, ex lege)/national protection
Natura 2000, de nem védett/Natura 2000 without national protection
M nem védett/not protected

8. dbra. A felmért depressziok védelmi statusz. Figure 8. Protected status
of depressions assessed
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. 4%
12% 24%

31%

29%

nincs/none 0,3-0,5, alacsony szint(/low level grazing
M 0,5-0,8, kdzepes/middle level grazing M 0,8-1, magas/high level grazing
M 1<, igen magas/very high level grazing

9. dbra. A legeltetési szintek ardnya a felmért depressziokban.
Figure 9. Proportion of grazing levels in surveyed depressions

48% 52%

nincs/none B mederben/in the lakebed

10. @bra. Tgjidegen névényfajok a mederben. Figure 10. Occurrence of invasive
shrubs and trees in the beds

21%

43%

13%

9%

14%

0-10 m, nagyon kozel/very close [ 11-50 m, kozel/close
W 51-100 m, kézepes tavolsagra/medium distance M 101-300 m, tavol/distant
W 300< m, nagyon tavol/very distant

11. @bra. A legkbzelebbi fik, cserjék tavolsdga a depresszioktol.
Figure 11. Distance of the closest trees and shrubs_ fiom the depressions

In case it is necessary to keep both the original function and the
transport capacity of the canal, and it is possible to drain the canal to
a site where it poses less danger on natural surface water flow, a by-
pass channel should be established. A similar type canal was built
between the settlement of Balmazijvaros and the Nagy-szik to trans-
port the rainwater formed in the town to the Magdolna-ér by bypass-
ing the Nagy-szik (LIFENATO7H/000864). The Tonnds canal, which
serves to drain the Hortobagy fishpond and prevents and partially
drains the surface water flow of the Méta-puszta, was filled up and its
function was taken over by the Szikra bypass canal, which runs par-
allel to the railway line in the southern part of the puszta. (LIFENAT14/
HU/00938), this way posing less stress on natural water cycles.

Further channels to be urgently filled up with the soil of their
banks are those cut into the bed of natural watercourses (first Saros-
ér, Szandalik-ér, Hollés-ér and Hortobdgy River). To date, there has
been no best practice devised, but the rehabilitation of a part of the
Hortobagy River by the Hortobagy National Pak Directorate is in its
planning phase. In 2019, one of the poorest years of precipitation, the
dredging of the Hortobagy watercourses, such as Arkus and Ka-
darcs-Kardcsonyofoki Canal continued which also supports the fact
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A teriiletek jogi védelme megfeleld, hiszen 63%-ban nemzeti park,
86%-ban Natura 2000-es hédlézat része, és csak 14% tartozik a nem
védett tertiletek kozé (lasd 8. dbra). A vizes él6helyek diszparitdsa
megfeleld, hiszen 51%-ban egymdashoz kozel elhelyezkedd, természe-
tes allapotban levd, természetes dsszekottetéssel rendelkezd elemek-
bél 4llé természeti rendszer, mig csak 17%-ban elszakadt, gazdaséagi
tajjal koriilvett természetes vagy degradalt folt.

A laposok vizellatottsdga mellett a masik kedvezétlen valtozds a
kezelés, vagyis a legeltetési szint mértéke. A legeltetés torténelmi lef-
rdsaibdl arra kdvetkeztetiink, hogy 70-100 évvel ezelbtt a vizes él6-
helyek szinte mindegyikén magas vagy inkdbb igen magas szint( le-
geltetés folyt. Ezzel szemben az Osszehasonlitd egyszerdsitett
allapotfelmérés adatai azt mutattdk, hogy 24%-ban nem volt legelte-
tés, tovabba 29% alacsony, 31% kozepes, 12% magas és csak 4% igen
magas legeltetési szintd depresszidkat taldltunk (lasd 9. dbra). Tud-
juk, hogy a legeltetésre kevés hatdst gyakorol a természetvédelem,
ehhez 6nallé tamogatdsi rendszerre lenne sziikség. A depresszidk-
ban a tartés kiszaraddssal parhuzamosan 48%-ra nétt a tobbnyire in-
vaziv cserjék, fak eléforduldsa, de a kdzvetlen vizgytjt6jiikon is a fak,
bokrok 43%-ban nagyon kézel, 14%-ban kézel vannak a medrekhez,

46. fénykép. Kiszdradt lapos (BALLA DANIEL). Photo 46. Dried out depression

47. fénykép. Jo vizellatdsu, nyilt vizd lapos (SZILAGYI ATTILA). Photo 47. Open
water depression with sufficient water supply



48. fénykép. Mocsdri novényzettel teljesen beboritott lapos (BALLA DANIEL). Photo 48. Depression completely overgrown by marshy vegetation

49. fénykép. Felszamoldsbdl kimaradt lecsapolo csatorna egy természetes mederben (SZILAGY1 ATTILA). Photo 49. Drainage channel left unfilled in a natural lakebed



50. fénykép. A széles volgyeletté dtalakitott pentezugi Fekete-rétet keresztiilszelo Kun Gyorgyi-halasto lecsapolo csatorndja (LIFENATI4/HU/00938), amelynek
szogletes torései ives kanyarulatokkd lettek dtformdlva (SZILAGYI ATTILA). Photo 50. The drainage channel of the Kun Gyorgy firshpond traversing Fekete-rét in
Pente-zug, transformed into a wide valley (LIFENATI4/HU/00938). The angular turns of the channel were also converted into curved bends

amely allapot nem kedvezd, példdul azért, mert csokkenti a fenntartd
deflaciés hatdsokat (lasd 77. dbra). Az Osszes feltdrt médosulds azt
eredményezte, hogy a jellemzd fészkeld és vonuld vizimadarak szdma
jelentds mértékben csokkent a teriileteken.

A tapasztaltaktél kedvez6bb koériilmények megteremtése érde-
kében az aldbbiakban részletezett rehabilitacidés eszkdzdket sziik-
séges haszndlni a vizes él6helyeken, kiilondsen, ha elsédleges célként
a jellemzd fészkeld és dtvonuld, tdpldlkozé maddrfajok allomany-
novekedését akarjuk elérni. Itt még egyszer hangsulyozzuk, hogy —
elméleti szinten — konnyi dolgunk van, hiszen A csapadékviz le-
csapoldsdnak és a Tisza-viz csatorndkon torténd idevezetésének kora
(1869-1973) cimii fejezetben bemutatott, a szikesek elleni kiizdelem
intézkedéseit tulajdonképpen csak vissza kell forditani, hogy a szike-
sedési folyamatokat erdsitsiik, és ha meg akarjuk gatolni, hogy a
Hortobdgy dtalakuljon egy jellegét és dkoldgia biodirvezitdsat vesz-
tett mtajja.

Szamos természetvédelmi projekt megvalésitasa sordn a vizgydj-
t6kon a csatorndk tébbsége betemetésre keriilt, de érthetetlen médon
52%-ban elmaradt a beavatkozas a hortobagyi vizes él6helyeken. Els6
intézkedésként az sszes depresszidban be kell temetni a fellelhets
hasznélaton kiviili drkokat és csatorndkat a gatjaik anyagabdl. Ahol
olyan csatorna szeli ketté a laposokat, amelynek nem lehet teljesen
megsziintetni a vizelvezet6 funkcidjat, azt 1:10-es rézstihajldsa vol-
gyeletté kell médositani. Hasonlé médon lett atalakitva a Magdol-
na-ér a balmazuijvarosi Nagy-sziken (LIFENATO7/HU/000864) és a
pentezugi Fekete-rétet keresztiilszel6 Kun Gyodrgyi-halasté lecsapold

that the general precipitation management currently in operation has
very little nature conservation and climate protection impact. Until
the rehabilitation of very deep dredged watercourses (eg Arkus River,
Kadarcs—Karaccsonyfoki Canal, Szandalik-ér) is implemented, it will
be necessary to eliminate the ruptures of the high banks of the river-
bed in order to reduce the drainage of surface waters. A similar solu-
tion was applied on the Magdoln-ér in Magdolna puszta. The banks
were reinforced on both sides of the canal, the ruptures were elimi-
nated, and four water control structures were installed so that the
Magdolna-lapos could be flooded in the case of high water levels
(LIFENATO7H/000864).

Another important rehabilitation tool is the full or partial integra-
tion of fishponds into the natural water regime, which may involve
elimination of certain banks, followed by the lake filling an ancient
bed confined by natural elevations. In some cases, the complete elim-
ination of fishponds established in natural wetlands needs to be ini-
tiated. After the rehabilitation, it is necessary to accommodate the
locally formed waters, to replenish the water levels in the former
flood channels and ensure adaptive management. During the project
Large scale grazing management of steppe lakes in the Hortobagy
(LIFE11NAT/HU/000924), the northern bank of Kondds pond in Hor-
tobdgy fishponds was removed to allow water to run into the former
natural riverbed and form water surfaces of various expanse and
depth in high water level conditions. The western side of Pond No. 5
was also eliminated, thus integrating into the natural water regime of
the Kecskés-puszta. The northern part of Pond Kondds has been and



51. fénykép. A balmazijvdrosi Nagy-sziken dthaladd Magdoina-ér természetes vizfolydssa dtalakitva, a projekt befgjezése utdni 6todik évben (SZILAGYI ATTILA).
Photos 51. The Magdolna-ér traversing the Nagy-szik in Balmazujvdros transformed into a natural watercourse five years gfter the closing of the project

csatorndja (LIFENAT14/HU/00938), amelynek ezen feliil a szdgletes
torései {ves kanyarulatokkd lettek atformalva.

Abban az esetben, ha a csatorna eredeti funkcidjat és szallité ka-
pacitdsat is sziikséges meghagyni, és van lehet8ség a csatornat olyan
helyen elvezetni, ahol kevésbé veszélyezteti a természetes felszini viz-
mozgdsokat, akkor ,bypass” csatorndt (elkeriild) 1étesitstink. Ehhez
hasonld elkeriilé csatorna keriilt kivitelezésre Balmaztjvaros tele-
piilés és a Nagy-szik kozott, amelyik a Balmaztjvaroson képz&dott
csapadékvizet szdllitia a Nagy-szik elkertilésével a Magdolna-érbe
(LIFENATO7H/000864). A Hortobagyi-halasté lecsapoldsat szolgald és
a Mata-puszta felszini vizdramldsat meggatold és részben lecsapold
Tonnds-csatorna betemetésre keriilt és funkciéjat a bypass Szikra-
csatorna vette dt, amely a puszta déli részén fut parhuzamosan a
vasttvonallal, igy kevésbé veszélyezteti a természetes vizmozgdsokat
(LIFENAT14/HU/00938).

Szintén azonnali betemetését javasoljuk a természetes vizfolya-
sok medrébe vagott csatorndknak sajat anyagukbdl (els6ként Sa-
ros-ér, Szandalik-ér, Hollds-ér és Hortobdgy folyd). Ennek megvaldsi-
tdsdra még nincs legjobb gyakorlat, de tervezési szakaszban van a
Hortobagy folyé egy részének rehabilitdciéja a Hortobagyi Nemzeti
Park Igazgatdsdga altal. 2019-ben, az egyik legcsapadékszegényebb
évben is tovabb folyt a hortobdgyi vizfolydsok kotrdsa, mint pl. az
Arkusé és Kadarcs-Kardcsonyfoki-csatorndé, ami szintén bizonyitja,
hogy a jelenleg miikodé dltaldnos csapadékkezelésnek nagyon kevés
a természetvédelmi és klimavédelmi funkcidja. A nagyon mélyre

will be managed with cattle, while the former bed of Pond No 5 has
been and is to be managed with buffaloes in the long run. The initial
results are already promising.

The nature conservation activities described in the chapter 7%e era
of mosaic wetland habitat rehabilitation (1973-2019) did not im-
prove water supply in the majority of wetlands, nor did the extent of
water surface grow. Therefore, we propose the initiation of a land-
scape-scale water management intervention from 2020 with the
application of the rehabilitation tools listed and tested in practice to
prevent further adverse effects. The results and best practices of LIFE,
other EU and nationally funded projects, all rehabilitation tools have
been tested on several occasions, which will enable us to plan a land-
scape-scale wetland rehabilitation, assisted by water conservation
professionals.

This necessary step is confirmed by the fact that nature conser-
vation experts and local entrepreneurs (especially livestock owners)
are collectively proposing the restoration of the Hortobdgy natural
watercourses as soon as possible for a multifunctional purpose, be-
cause the current drainage systems keep drying the puszta even in
drought, thus reinforcing the harmful effects of climate change. The
grazing period for an average farmer with approximately 100 suck-
ler cows has shortened by 30-40 days a year, which represented an
additional cost of HUF 1,500,000 for him in 2019. As EcSEDI (1914)
described: “The way_for a nomadic shepherd to prosper is compro-
mise, his work is submission, not victory over the elements of nature.



52. fénykép. A balmazijvdrosi Nagy-sziken dthaladd Magdolna-ér dtalakitds
elott (ECSEDI ZOLTAN). Photo 52. The Magdolna-ér traversing the Nagy-szik in
Balmazyjvdros prior to the reconstruction activities

53. fénykép. Szikra-csatorna vdltotta ki a Halastavi-lecsapoldcsatorndt (BALLA
DANIEL). Photo 53. The Halastavi drainage channel was replaced by Szikra
channel

kotort vizfolydsok (pl. Arkus-ér, Kadarcs-Karacsonyfoki-csatorna,
Szandalik-ér) rehabilitaciéjanak kivitelezéséig sziikséges a medret ki-
sér6 magas gdt atszakaddsainak megsziintetése, hogy ezzel az
intézkedéssel is csokkentsiik a felszini vizek lecsapoldsat. Ehhez ha-
sonlé megolddst haszndltunk a Magdolna-pusztdban a Magdol-
na-éren. A csatorna mind a két oldaldn megerdsitettiik a gatakat, az
atszakaddsokat megsziintettiik, és négy darab ar-apaszté mdtdrgyat
helyeztiink el, hogy a nagy vizek esetén a Magdolna-lapos elonthetd
legyen (LIFENATO7H/000864).

A masik jelent8s rehabilitacids eszkoz a halastavak teljes vagy
részbeni integrdldsa a természetes vizjardsba. Ez lehet egyes gdtak
elbontdsa, amely utdn a té vize a természetes terepmagassagok dltal
meghatdrozott §si medret tolti meg. Egyes esetekben pedig el kell in-
ditani természetes vizes élShelyeken létrehozott halastavak teljes
felszamoldsat. A rehabilitdciék utdn sziikséges a helyben képz&dott
vizek befogaddsa, a hajdani draszté csatorndkon térténd vizszint-
kiegészités és az adaptiv kezelés is. A legeldtavak élohelykezelése a
Hortobdgyon cimd projekt (LIFE11NAT/HU/000924) sordn a Horto-
bdgyi-halasté Kondds-tavdnak északi gatja elbontdsra keriilt, hogy
nagy vizd allapotban és tdlengésnél a viz kifuthasson az egykori



54. és 55. fénykép. A Hortobdgy folyo és a Sdros-ér természetes medrébe vdgott csatorndk és annak gatjai (BALLA DANIEL). Photos 54 and 55. The channels cut
into the natural bed of the Hortobdgy River and the Sdros-ér as well as its banks



56. fénykép. Még 2020-ban, a legaszdalyosabb idoszakban is_frissen megkotort csatorna (BALLA DANIEL). Photo 56. Freshly dredged channel in 2020,

during the driest period

természetes mederbe és ott valtozo kiterjedési és mélységl vizfeltle-
teket képezzen. Szintén elbontdsra keriilt az 5-6s szdmu medence
nyugati oldala, amely igy a Kecskés-puszta természetes vizjdrasédba
integralédott. A Kondds-t6 északi részének kezelése szarvasmarhdk-
kal, a hajdani 6t0s t6 medre bivalyokkal van és lesz kezelve hosszu
tdvon. A kezdeti eredmények maris biztatéak.

A Vizes élchelymozaikok rehabilitdcidgidnak kora (1973-2019)
cimd fejezetben bemutatott természetvédelmi beavatkozdsok nem ja-
vitottdk a vizes él6helyek tobbségének a vizellatottsdgat, és nem no-
vekedett a tartésan nyfilt vizfeliiletek nagysdga sem. Ennek kévetkez-
tében 2020-t41 tajléptékd vizrendezés elkezdését javasoljuk a felsorolt
és a gyakorlatban tesztelt rehabilitaciés eszkoézok felhasznalasaval a
tovabbi arté kihatdsok megakaddlyozdsa érdekében. LIFE, mds eurd-
pai unids és nemzeti tdmogatdst projektek eredményei, legjobb gya-
korlatai alapjan szdmos alkalommal tesztelve lett minden rehabili-
taciés eszkoz, amelyekkel egy tdjléptékd vizestaj-rehabilitdciét meg-
tervezhetiink viziigyi szakemberek bevondsaval.

Ezt a szlikséges 1épést megerdsiti az a tény, hogy a természetvéde-
lem szakemberei és a helyi vallalkozdk (kiiléndsen hézidllattarték)
Osszefogva javasoljak multifunkciondlis céllal a Hortobagy természe-
tes vizjardsanak minél hamarabbi visszadllitasat, mert a jelenlegi le-
csapolé-rendszerek még aszdlyos iddszakban is tovadbb szaritjak a
pusztat, amivel tovabb erésitik a klimavaltozds karos kovetkezmé-
nyeit. Hiszen egy &tlagos, koriilbelil 100 anyatehenes gazddnak
évente 30-40 nappal megrévidiilt a legeltetési idészaka, és ez mintegy
1500000 forintos tobblet kéltséget jelentett szamdra a 2019-es

The Hortobdgy-puszta has been tasked to keep on animal husbandry
and shepherding by nature to this day”. The anti-drainage manifesta-
tions of the people living here are also instructive: “in 7736, the vil-
lage of Plispokladdny wrote directly to the Szepes Chamber, complain-
ing about Debrecen that it had established an embankment on the
Mdtai estate, across the Hortobdgy River, to block all water. from both
the complainants and the villages in the surrounding countryside. The
Chamber of Szepes upholds and orders the elimination of the bank.

A similar order was given to the people of Bdszérmény in 1720. Our
village people are the sworn enemy of the drainage of water today and
complain bitterly about the removal of water, and the destruction of
reedbeds. This misconception is all the more understandable because
draining waters is half the work and in most cases it is harmful rath-
er than helpful. The newcomers were either transformed to adapt to the
demands of the environment or. forced to leave, to perish.”

And today it is no different, we need the help of the people living
here if we want to preserve the Hortobdgy in its natural form. Follow-
ing the rehabilitation of landscape-scale water cycles, it is necessary
to adapt to an altered environment and redesign the grazing struc-
tures and the estate system and possibly introduce a new type of com-
munity grazing in each macro-region. To adapt, we need cooperation
and financially funded projects so that the transition will not induce
significant and unnecessary economic losses for the participants. Na-
ture conservation professionals’ expertise in ecological systems, fa-
miliarity with project processes as well as international recognition
will make them suitable to lead a joint initiative with farmers and to
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arakkal szdmolva. Mar EcsSeDI (1914) leirta, hogy: ,A nomdd pdsztor
boldoguldsdnak utja a megalkuvds, munkdja behddolds, nem gyoze-
lem a természet elemei felett. A Hortobdgy-puszta a természettol mind
e mai napig dllattenyésztésre, pdsztorkoddsra volt rendelve.” Az itt €16
emberek egykori megnyilvdnuldsai a lecsapolés ellen ugyancsak ta-
nulsagosak: ,...s0t Piispdkladdny kozség 1736-ban egyenesen felir a
Szepesi kamarahoz, bepanaszolja Debrecent, hogy olyan tdltést vont a
Mdtai birtokdn, a Hortobdgy-folyon keresztiil, hogy draddskor elre-
keszti a vizet mind a panasztevok mind a kozeli vidékek helységeitol.
A szepesi kamara helyt ad és a gatat elhdnyatni parancsolja. Hasonlo
parancsot kaptak 1720-ban a biszérményiek is. Falusi népiink mai
eskiidt ellensége a viz lecsapoldsdnak s keservesen panaszkodik a vi-
zek elvételerdl, a nddasok pusztuldsdrol. E balsejtelme anndl is inkdbb
érthetd, mert a vizek lecsapoldsa_ fél munka és legtobb esetben kdros,
mint hasznos. Az uj jovevények vagy dtalakultak a kornyezet kivetel-
ményeihez, vagy tdvozni, pusztulni voltak kénytelenek.”

Most sincs ez masképpen, sziikséges az itt €16k segitsége, ha a Hor-
tobdgyot meg szeretnénk &rizni természetes formdjaban. A tdjléptékd
vizjéras rehabilitdciéja utdn megvéltozott kérnyezethez sziikséges lesz
alkalmazkodni, igy példaul legeltetési szerkezetek dttervezésével, bir-
toktestek dtszabdsaval és esetleg makrorégionként egy 1j tipusi kézos-
ségi legeltetés bevezetésével. Az alkalmazkoddshoz Osszefogdsra és
anyagi forrdsokkal tdmogatott projektekre van sziikségiink, hogy az
atdllas ne jelentsen nagy és felesleges gazdasdgi veszteségeket a sze-
repléknek. A természetvédelem szakembereit az 6koldgiai rendszereket
atlaté szakértelmiik, palydzati jartassaguk, nemzetkozi elismertségiik
alkalmassd teszi, hogy élére dlljanak a gazdakkal koézos kezdeménye-
zésnek, és minden érdekeltet bevonjanak a konkrét tervek kidolgozdsa-
ba, a kivitelezésbe és a hosszu tavi fenntartdsba.

A legel6tavak megmentésére hatékony megolddsként javasoljuk a
vizrajzi viszonyok kistdj 1éptékd rehabilitacidjat. Elsédleges feladat a
szikesedési folyamatok erésitése. Minden egyes természetvédelmi in-
tézkedés és beavatkozds tervezése és kivitelezése elétt nem a projekt
gazdasagi és rovidtavt természetvédelmi hozadéka a kérdés, hanem
az, hogy hogyan és milyen mértékben tdmogatja vagy gyengiti a szi-
kesedési folyamatokat. Ennek megfeleléen a Hortobagyon csak a szi-
kesedési folyamatokat tdmogaté beavatkozdsokat szabad engedélyez-
ni, a szikesedést gatold, gyengit6 vagy elpusztité hatdsokat pedig
révid dton fel kell szdmolni. Fontos megjegyezni, hogy minden reha-
bilitacié meglévd értékek pusztuldsaval jar, de a hosszi tavd eredmé-
nyek miatt ez a veszteség sokszorosan megtériil, hiszen mindig a ka-
rakter életkdzosség érdekében térténik. A kb. 180 000 hektédros Hor-
tobagyi kistdjat mar nagyon sok visszafordithatatlan, szikesedési fo-
lyamatokat rombold hatds érte, ezért a megvaldsithaté vizrajzi reha-
bilitdcié szempontjabdl két nagy egységre kell osztani tertiletét:

Az egyik a szolonyec szikes természetes tdj. A Hortobdgy Kkistdj
kiemelten védett teriilete, ahol kis kompromisszumokkal és a sziiksé-
ges rehabilitdciés eszk6zok haszndlatdval vissza lehet és kell dllitani
az eredeti vizjarast, tamogatni kell a szikesedési folyamatokat. A ter-
mészetes tdjnak f6leg két dkoszisztéma-szolgaltatds funkcidjat kell
fenntartania: az 6koldgiai, szikes fenntarté folyamatok megérzését és
a kistdj szintd klimavaltozds (mezoklima-valtozas) kdros hatdsainak
mérséklését. A természetes tdjon minden részteriiletre ki kell hirdetni
az 0sszes hazai és nemzetkdzi védelmi egyezményt és statuszt (nem-
zeti park, Natura 2000 stb.). A természetes t4j kezelése csak a termé-
szetes vizjarast szimuldlé adaptiv vizkormdnyzdssal és természet-
védelmi célu legeltetéssel torténhet (ldsd 72. dbra).

involve all stakeholders in the development, implementation and
long-term sustainment of specific plans.

An effective method to save grazing lakes is to rehabilitate hydro-
logical conditions on a micro-region scale. The primary task is to pro-
mote sodification processes. Prior to planning and implementing each
conservation measure and activity, the question is how and to what
extent it will support or weaken sodification processes, rather than
what economic and conservation benefits it will have. Accordingly,
only activities that support sodification processes should be allowed
in the Hortobdgy, and the effects that prevent, impair or destroy them
should be terminated without undue delay. It is important to note that
all rehabilitation activities involve the destruction of certain values,
but because of the long-term achievements, this loss will pay off
many times over, as it is always implemented to save the typical wild-
life community. The approximately 180,000-hectare Hortobdgy mi-
cro-region has already been affected by many irreversible processes
impairing sodification, therefore its territory must be divided into two
large units from the point of view of feasible hydrographic rehabilita-
tion:

One is the Solonetz sodic natural landscape, a highly protected
area of the Hortobdgy micro-region, where the original water regime
can and must be restored and the sodification processes must be sup-
ported by making small compromises and by employing the necessary
rehabilitation tools. Primarily the following two functions of ecosys-
tem services of the natural landscape are to be sustained: the preser-
vation of ecological, sodic processes and the mitigation of the harmful
effects of sub-regional climate change mesoclimate. In the natural
landscape, all national and international protection conventions and
statuses (National park, Natura 2000, etc.) must be announced for
each sub-area. The management of the natural landscape can only be
implemented through adaptive water management actions that pro-
mote natural water regimes and grazing for nature conservation pur-
poses (see Figure 12).

Another large unit is the Solonetz sodic land use zone: a tradition-
al land use zone promoting the ecological diversity of the Hortobagy
micro-region and surrounding the value to be protected, (habitat is-
land), where a mosaic system of different land use forms (e.g. Natura
2000 sites, pastures, forest patches) comprising an ecological network
can be found which can ensure the biological traversability of the
economic landscape. The primary goal of this vast area is the shared
and well-balanced presence of land use forms such as nature conser-
vation, town resettlement, water management, forestry, agriculture,
animal husbandry, fishing, hunting and tourism, which are together
prepared for the rapid changes caused by the effects of climate change.
This will somewhat mitigate the negative effects of the economic
landscape. For instance, a sodic cultural landscape rich in wetlands
may emerge that will tackle the regional negative effects of climate
change at the micro-region level. In addition, a model value network
of adaptive management and farming that preserves biodiversity
may be created in the traditional land use zone, which can provide
the winter housing and feed of livestock kept in the puszta, among
others.

In all cases, the following principles must be taken into account
when implementing nature conservation, management and rehabili-
tation measures. We need to protect, shape and influence the integrity
of processes, more than the static end result of processes. The aim is
to explore and consciously preserve the composition of effects, the



57. €s 58. fénykép. A pusztdakba integrdlt Hortobdgyi-halasto 5-0s és Kondds-t0 egységei (BALLA DANIEL, SZILAGYI ATTILA). Photos 57 and 58. Units 5 and
Kondds-to of the Hortobdgyi fishpond integrated into the pusztas

Kovetkezo oldal/Next pages
59. fénykép. Szolonyec szikes természetes tdj (SZILAGYI ATTILA). Photo 59. Solonetz sodic natural landscape (Attila Szildgyr)
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60. fénykép. Szolonyec szikes tdjhaszndlati zona (HTE archivum). Photo 60. Solonetz sodic land use zone (HEA archive)

A masik a szolonyec szikes tdjhasznélati zéna. A Hortobdgy kistdj
Okolégiai diverzitdsanak védelmét (él6helysziget) segitd, a védendd
értéket 6vezd hagyomdnyos tdjhaszndlati zéna, ahol (pl. Natura
2000-es teriiletek, legelSk, erd6foltok) kiilonbozd tdjhasznalati tertile-
tek mozaikos, dkolégiai hédlézatot képezd rendszere taldlhatd, ami
biztosithatja a gazdaségi tdj bioldgiai dtjarhatésagat. Ennek a Kiter-
jedt teriiletnek az elsédleges célja a természetvédelem, teleptilésrende-
z€s, vizgazdédlkodds, erdégazdalkodds, mezdgazdasag, allattartds,
haldszat, vaddszat és turizmus kézds, harmonikus tdjhaszndlata,
amely koézdsen felkésziil a klimavaltozds hatdsai okozta, gyorsan be-
kovetkezd valtozdsokra, mintegy csillapitva a gazdasagi tdj negativ
hatasait (pl. igy kialakitva egy, a klimavaltozas térségi negativ hatd-
sait kistdj szinten mérsékld, vizes él6helyekben gazdag, szikes kultir-
tdjat). A hagyomanyos tdjhasznalati zéndban ezen kiviil egy biodiver-
zitdst megtartd adaptiv kezelés és gazdalkodds modellértékd haldzata
hozhaté 1étre, ami biztosithatja pl. a pusztai allattartds téli tartdsi
helyét és takarmanysziikségletét is.

A természetvédelmi, kezelési €s rehabilitacids intézkedéseknél
minden esetben a kévetkezd elveket kell figyelembe venni. A folyama-
tok integritasat kell védentink, alakitanunk, befolydsolnunk — nem
csupén a folyamatok statikus végeredményét. Cél a hatdskompozicid,
a szerkezet- és mikdodés-interakcidk feltdrdsa, tudatos megdrzése.

interactions of structure and function. Certain processes of the habitat
to be protected must not be optimized at the expense of others, the
protection must serve to maintain the completeness and healthy func-
tioning of the natural (life-sustaining, self-regulating) processes. Re-
habilitation or management interventions should be aimed at elimi-
nating degradative processes, creating an effect composition that
helps to achieve the target state, and at the same time these activities
are to be kept at a minimum. Following each intervention activity,
time should be allotted for the functions to stabilize, and the lion's
share of the work should be left to nature itself. (BALLA et al., 2020)

The Solonetz sodic natural landscape is to be managed as a vast,
unified, natural shallow wetland, where all locally formed rainwater
is retained and supplemented by the water of the Tisza River governed
into the Hortobagy River and other “fok”s, forests and former natural
watercourses. In the case of high water levels, when excess is formed,
it is discharged into the southern part of the area. The boundaries of
the natural landscape were drawn by the possibility of restoring the
natural water regime (Figure 12).

The primary goal is to increase the residence time of the water and
to prevent some of the deeper flats from drying out every year.
To achieve this, locally formed rainwater is to be kept in the natural
depressions and flats. In several places in the western and eastern
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A védendd élhely egyes funkciéit nem szabad a tobbi rovésara opti-
malizdlni, a védelemnek a természeti (életfenntartd, 6nszabalyozd)
folyamatok teljességének, egészséges miikddésének fenntartdsat kell
szolgdlnia. A rehabilitacids vagy kezelési beavatkozdsoknak a degra-
dativ folyamatok felszamoldsdra, a célallapot elérését eldsegits hatds-
kompozicié kialakitdsara kell irdnyulniuk, és a beavatkozasokat
ugyanakkor a lehetd legkisebb mértékdre kell korldtozni. Egy-egy be-
avatkozds utan idét kell hagyni a miikédés stabilizdléddsara, a mun-
ka oroszlanrészét magara a természetre Kell bizni. (BALLA et al., 2020)

A szolonyec szikes természetes tdjat ugy kell kezelni, mint egy
hatalmas egységes, természetes sekély vizes él6helyet. Itt megtartjuk
az 0sszes helyben képzddott csapadékvizet, és kiegészitjiik a Horto-
bagy folyéba és mds fokokba, er6kbe, hajdani természetes vizfolya-
sokba kormdnyzott Tisza folyd vizével. Nagy vizek esetén pedig, ha
képzddik felesleg, azt a taj déli részén elengedjiik. A természeti tertilet
hatdrait a természetes vizjards visszaallitdsdnak lehet8sége rajzolta
meg (12. dbra).

Az elsédleges cél a viz tartézkoddsi idejének novelése és az, hogy
néhany mélyebb lapos ne széradjon ki minden évben. Ennek érdeké-

basins, water from the wider catchment area should be directed to
that site, principally water transported by the river Tisza and rainwa-
ter from Hajddhat. This also requires the use of existing natural wa-
tercourses and artificial channels. By restoring the rainwater drainage
function of natural streams, rainwater from agricultural areas is fil-
tered by the meandering watercourses covered with marshy vegeta-
tion before it enters the wetlands of the natural landscape. All the
extra water supply is collected by the Hortobdgy River and then car-
ried through the “fok”s to the largest pans of the puszta. Excess water
can run off through the Agota-puszta sluice. The next chapter de-
scribes the details of this planned water cycle rehabilitation.

In the solonetz soda natural landscape, everything that impedes
natural water movements must be eliminated. It is important that the
activity be sustainable, that is why installation of as few as possible
water structures and supply of rainwater free of charge are impera-
tive. Field agriculture, forestry in depressions and, partly fish farming
are undesirable elements of the system, due to their anti-sodification
impact. A water control structure and a feed pump are to be installed
on the Hortobdgy River at the point when it enters the solonetz soda

61. és 62. fenykép (kdvetkezo oldal). A szikesedési folyamatok integritdsdanak védelme a legfontosabb (BALLA DANIEL). Photo 61 and 62 (next page). Protection of

the integrity of sodification processes is of paramount importance.
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fébb Ut/main road
Tisza folyo/River Tisza

viztdrozd/water reserve
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Tisza River connection

telepulés/settlement
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solonetz sodic land use zone
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solonetz sodic natural landscape
bypass csatorna/bypass channel
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12. dgbra. Szolonyec szikes természetes tdj és szolonyec szikes tdjhaszndlati zona hatdrai, valamint a vizesélohely-rehabildcio legfontosabb elemet.
Figure 12. The boundaries of the Solonetz soda natural landscape, the Solonetz soda land use zone, and the most important elements of the rehabilitated wetland.
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ben a természetes tdjon, a természetes mélyedésekben, laposokban
kell tartani a helyben képzddott csapadékot. A nyugati és keleti me-
dencékben tébb helyen is a tdgabb vizgytjtd teriiletrdl a vizet ide kell
kormanyozni. Féleg a Tisza folyé éltal szallitott vizet és a Hajddhdt
felél érkez6 csapadékvizet. Ehhez fel kell haszndalni a meglévd termé-
szetes ereket s mesterséges csatornakat is. A természetes erek csapa-
dékvizvezetd funkcibjanak visszadllitdsaval a mezdgazdasagi tertile-
tekr6l érkezé csapadékvizet a kanyargds, mocsdri névényzettel
boritott erek megszirik, mielétt a természetes tdj vizes él6helyeibe
keriil. A Hortobagy folyé gytijti 6ssze az dsszes tobblet vizforrast,
amelyet a fokaikon keresztiil vezet el a puszta legnagyobb laposaiba.
A felesleges viztébblet pedig kifolyhat az Agota-puszténal kialakitott
zarémitargyon. A kovetkezd fejezet ismerteti ennek a tervezett vizja-
rés-rehabilitdciénak a részleteit.

A szolonyec szikes természetes tajban fel kell szdmolni mindent,
ami akaddlyozza a természetes vizmozgdsokat. Fontos, hogy fenn-
tarthaté legyen a Kivitelezés, ezért minél kevesebb mttdrgyat hasz-
naljunk, és a csapadékviz téritésmentesen érkezzen a rendszerbe.
A szantéfoldi mezégazdasag, a depresszidkban térténd erd6gazdalko-
dés és részben a halgazdalkodas is, a szikesedést gatldé mikodésébdl
addddan, nem kivanatos eleme a rendszernek. A Hortobdgy folydson
legyen egy mutargy és dtemeld szivattyd a szolonyec szikes természe-
tes tdjba érkezésekor, amivel a hagyomanyos tdjhasznadlati tertileten
taldlhaté terméfoldeket lehet védeni az elontésektdl. Szintén fontos
felszamolni a szolonyec szikes természetes tdjon dtmend magas veze-
tésti ontéz6csatorndkat, hogy a sziikséges vizpotldsok a természetes
medrekben, erekben, fokokon keresztiil térténjenek lassd vizmozgas-
sal. A teleptiléseket, szerzett jogokat és a meglévé épitészeti értékeket
védeni sziikséges. Minden érintett telepiilést véddgéttal és a gat belsd
oldalan futé csapadékgytijt6 arokkal kell ellatni. Az drkokbdl a csapa-
dékviz atlagos koriilmények kozott gravitaciésan elfolyhat vagy tarol-
haté a beltertiletek természetes vagy mesterséges mélyedéseiben (pl.
régi vizfolydsok medrei, kubikgddrok, természetes hajlatok, csatorndk
mellé dsott oldaltdrozok, mesterséges tavak, mesterségesen kialaki-
tott kanyargés oldalcsatorndk). Rendkiviili, a teleptiléseket veszélyez-
tet6 helyzetekben a tdbblet csapadékviz szivattydval kiemelhet6 a
védégaton kiviili természetes vizfolydsokba. A nydri szallasok t6bbsé-
ge magaslaton, telken, laponyagon épiilt, igy dradds esetén sem fe-
nyegeti elontés. Azokat pedig, amelyek régen kiszdradt laposokban
éptiltek, el kell bontani vagy egy magasabb helyre kell kéltéztetni. Az
tjraélesztett vizrendszereken a folddthélézatot Gjra kell gondolni az
Uj helyzethez igazodva. El6fordul, hogy laposokon dtmend utakat fel
kell szdmolni, a meglévé adtereszeket el kell bontani, és egy 1j itvona-
lat kell kijel6lni a foldutnak. A vizes depressziékhoz kozvetleniil kap-
csolédé felszini vizgytjt6k rehabilitdciéjat pedig A Hortobdgy viz-
gyyjtdi cimd fejezetben leirt médon kell elvégezni. A kiilénbozd dga-
zatoknak a multban megvolt a Hortobdgy dtalakitdsdra iranyuld
nagyszabasu terve, ezek tobbségét bemutattuk. Immdr a természetvé-
delmi szakembereknek is van komplex javaslata a teljes visszadllitas-
ra és egy fenntarthaté hagyomdnyos legeltetésen alapuld kezelésre.

Igazabdl ez RIBIANSZKY (1959a, 1959b) tervéhez hasonlé nagysag-
rendd elképzelés, csak azzal pontosan ellentétes mindenben, mert a
szikesedést erdsiti, nem pedig gyengiti. Véleménytink szerint a kiilon-
b6z szukcesszids fazisban levé szikes tavak, fenekek, rétek, erek,
fokok és vizfolydsok dinamikusan valtozé mozaikstruktirdja, ame-
lyet egy nagy egységben és lancolatokban sziikséges kezelni, csak
ezekkel az intézkedésekkel menthetd meg hosszd tdvon (72. dbra).

natural landscape, by which activity arable land in the traditional
land use area will be protected from flooding. High irrigation channels
that transect the solonetz sodic natural landscape are also to be elim-
inated, so that the necessary water supply be ensured in the natural
beds, watercourses and “fok”s through slow water movement. Settle-
ments, acquired rights and existing architectural values need to be
protected. All affected settlements shall be provided with a protective
barrier and a rain ditch running inside the dam. Rainwater from
ditches can drain or be stored gravitationally under average condi-
tions in natural or artificial depressions of the interior (eg riverbeds of
old watercourses, cubic pits, natural bends, side reservoirs dug next to
canals, artificial lakes, artificially created winding side channels). In
extreme situations endangering settlements, excess rainwater can be
pumped into natural watercourses outside the dam. Settlements, ac-
quired rights and existing architectural values need to be protected.
All affected settlements shall be provided with a protective bank and
a rainwater drainage ditch along the inside part of the bank. Rainwa-
ter will drain from ditches by gravitational force under average condi-
tions, or will be stored in the natural or artificial depressions of inland
areas (beds of old watercourses, borrow pits, natural bends, side res-
ervoirs dug next to canals, man-made ponds, artificial meandering
side channels). In extreme emergency situations excess rainwater may
be pumped into natural watercourses outside the dam. Most of the
summer accommodation was built on higher elevations, so risk of
flooding is minimized. Those that were built in long-dried flats need
to be demolished or moved to a higher site. On revitalized water sys-
tems, the dirt road network needs to be redesigned to adapt to the new
situation. Occasionally, roads passing through flats will have to be
dismantled, existing culverts demolished, and a new route is to be
assigned to the dirt road. Rehabilitation of surface waters directly
connected to wet depression should be performed as described in the
chapter titled A Hortobdgy vizgydjtéi. The various sectors used to
have large-scale plans to transform the Hortobdgy, most of which
have been presented above. Now, conservationists also have complex
suggestions for full restoration and a management based on sustain-
able traditional grazing.

In fact, it is an idea of a magnitude similar to RIBIANSZKY'S (1959a,
1959b), except that it is in sharp contrast to his approach. In our view,
the dynamically changing mosaic structure of sodic lakes, bottoms,
meadows, streams, “fok”s, and watercourses in different succession
phases can only be saved in the long run through the application of
these measures, which need to be addressed in one large unit and
chains (Figure 12).

Elozo oldal/Previous pages

63. fénykép. Hajdani dllapotokat felidézo, vizjdrta hortobdgyi szolonyec
szikes tdj (SZILAGY1 ATTILA). Photo 63. The flooded Hortobdgy solonetz sodic
landscape, reminiscent of former conditions
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THE CATCHMENT SITES OF THE HORTOBAGY

Természetes vizgyjtoteriiletek kialakulasa

Formation of natural catchment sites

A vizgy(jtd egy olyan Osszefliggd teriilet, amelynek dltaldban egy
kifolyasi pontja van, és hatdrat a vizvalaszt6 vonal jeldli ki (SZATMARI,
2013). A Hortobdgy esetében a vizgy(jté meghatdrozdsa nehézkes,
hiszen az bonyolult, szinte attekinthetetlen rendszert alkot, kivalt-
képp azért, mert a hajdani f6tapldlé Veresndd-mocsér napjainkban
zomben szdntdteriilet, maradvanyai csak foltszertien maradtak fenn.
A hajdani vizgy(jt6 rekonstrudldsa sordn elsésorban a Habsburg
Birodalom katonai felméréseire és EcSept (1914) mtivére hagyatkoz-
hatunk. Ecsedi, tekintettel arra, hogy a Hortobdgy hatdrait geogréfiai
alapon meghtzni nehézkes, magédt a Hortobdgyot is gy hatdrozta
meg, mint azt a pusztai teriiletet, amit harom oldalrdl (észak, kelet és
nyugat) homok hatdrol.

A Hortobdgy alapvet6en a Tiszabdl kapta az draddsokat (a Tisza-
dob-Tiszapolgdr kozotti szakaszon), mely viz az egykori Veres-
ndd-mocsdr teriiletén kitertlt. Az elsé katonai felmérés alapjan latha-
t6, hogy maga a mocsdr két nagyobb részbdl tevédik dssze, mely
kozépsb részén leszlkiil. Az északi rész a tiszadobi arteriilettel elva-
laszthatatlan egységet alkotott, zémben a Hortobdgy hatdran kiviil
esik, és tobb mocsarrészbdl allt 6ssze (Pipiskagy-, Topa-, Réna-, Ka-
sziba-, Orfa-mocsdr stb.). A mocsar északi része nagy szigetekkel
(Nagy-sziget, Nagy-Forgacs, Kis-Forgdcs, Elsé-sziget, Nagy-telek, Ré-
gi-telek stb.) tarkitott.

A mocsar déli része homogénebb képet mutat, enyhe déli lejtéssel.
A mocsarat minden irdnybél magasabb térszind tertiletek veszik ké-
riil, amely a Tisza vizén kiviil begydjti a kérnyezd, magasabb térszi-
nek csapadékvizét is a beszdjadzé ereken keresztil. A legjelentésebb
a Hajdud-hat vizeinek begydjtése keletrdl, tobb jelentds éren, vizfolyd-
son keresztiil (Malom-ér, Fiirj-ér, Siildés-ér, Varjas-ér, Sz&ke-ér, Brassé-
ér, Zelem-€ér, Sziget-ér, Hosszu-ér stb.).

A Veresnad-mocsdr déli szegélye egy magaslattal végzddik, ebbdl
szakadnak ki a Hortobdgy jellemz&en forrds nélkiili vizfolydsai, me-
lyek koziil a legismertebb maga a Hortobagy folyd, de hasonlé fontos-
sdguak a Szandalik-ér, a Hollds (valamint a mocsarat délrél hatdrold,
a Szandalikot és a Holldst dsszekotd névtelen ér) és a Kadarcs.

A Hortobagyot a Nyirség irdnyabdl és a Hajdthatrdl érkezd kisebb
erek is tdpléltak, els6sorban a Tirimpd-halomtél délre (Ecsepl, 1914).
A Hortobagy emellett tovabbi vizeket is kapott kdzvetlentl, elsdsor-
ban a déli részeken, ilyen volt a nyugati oldalon a Vélgyes (az Arku-
son keresztiil) és a Sarkad-ér, mig keletrél tdbb, kisebb ér dmlik bele a
Kadarcsba és a Kdselybe, mely tovabb tdplalta a Hortobagy keleti me-
dencéjét.

Téves azon megdllapitds, miszerint a Hortobdgy legfontosabb jel-
lemzdje a vizszegénység, ami elsdsorban arra vezethetd vissza, hogy
a Hortobagyon nincs egyetlen olyan vizfolyds sem, ami a t4j hataran
beliil eredne (SANDOR, 1994), hiszen a Hortobagy kistdj hatdrain belil
tobb vizfolyds is ered, mint pl. a Hortobagy folyd, a Sarkad-ér, a Hol-
16s, a Szandalik stb.

A folyészabalyozdsok el6tt a vizgyjté teriilet Kiterjedése hatal-
mas volt, nagysdga elérte a 3 158 km?-t (315 833 ha) (Papp, 1976).

A river basin is a contiguous area with usually one outflow point and
its boundary is defined by the watershed (SzatMARI, 2013). In the case
of the Hortobagy, the definition of the catchment area is difficult, as it
forms a complicated, almost chaotic system, especially because the
former main feeding Veresndd marsh is now mostly arable land, its
remains can be found only in patches. During the reconstruction of
the former river basin, we can rely primarily on the military surveys
of the Habsburg Empire and the works of Ecsepr (1914). Ecsedi, given
that it is difficult to draw the borders of Hortobdgy on a geographical
basis, defined Hortobdgy itself as the steppe area bordered by sand on
three sides (north, east and west).

The Hortobdgy basically received the floods from the Tisza (on the
section between Tiszadob and Tiszapolgdr), which spread in the area
of the former Veresndd marsh. The first military survey shows that the
marsh itself is made up of two larger parts, narrowing in the middle
tract. The northern part formed an inseparable unit with the Tiszadob
floodplain, mostly outside the border of Hortobdgy, and consisted of
several marsh parts (Pipiskégy, Topa, Réna, Kasziba, Orfa marshes,
etc.). The northern part of the marsh is interspersed with large islands
(Nagy-sziget, Nagy-Forgdcs, Kis-Forgacs, Elsé-sziget, Nagy-telek,
Régi-telek, etc.).

The southern part of the marsh shows a more homogeneous pic-
ture, with a slight southern slope. The marsh is surrounded in all
directions by areas of higher relief, and, in addition to the water of
the Tisza, it also collects the rainwater from these areas through the
connecting streams. The most significant is the collection of the
waters of the Hajdu-hat from the east, through several significant
streams and watercourses (Malom-ér, Fiirj-ér, Siild6s-ér, Varjas-ér,
Sz8ke-ér, Brasso-ér, Zelem-ér, Sziget-ér, Hosszu-€r, etc.).

The southern edge of the Veresndd marsh ends in a plateau, from
which the typically spring-free watercourses of the Hortobagy break
out, the best known of which is the Hortobagy river itself, but of sim-
ilar importance are Szandalik-ér, Hollds (including the nameless
stream connecting Szandalik-ér and Hollés) and the Kadarcs.

The Hortobagy River was also fed by smaller streams from the
direction of Nyirség and Hajddhdt, mainly south of the Tirimpd
mound (Ecsepl, 1914), and received additional waters directly, mainly
in the southern parts, such as the Vélgyes (via Arkus) and the Sark-
ad-ér on the western side, while several smaller watercourses flow
into the Kadarcs and Késely from the east, which further fed the the
eastern basin of the Hortobagy.

The statement that the most important feature of Hortobdgy is
water scarcity is incorrect, and is primarily due to the fact that there
are no watercourses in the Hortobagy that rise within the boundaries
of the region (SANDOR, 1994). Typically, there are several watercourses
within the boundaries of the Hortobdgy macro-region, such as the
Hortobagy River, Sarkad-ér, Hollés, Szandalik, etc.

The extent of the former catchment area was huge, reaching
3,158 km? (315,833 ha) (Papp, 1976).



LEGELTETETT SZIKES MOCSARAK OKOLOGIAJA ES KEZELESE A HORTOBAGYON
20y ECOLOGY AND MANAGEMENT OF GRAZING SODA MARSHES IN THE HORTOBAGY

1. dbra. Hajdu-hdtrol érkezo vizeket szallito erek hdlozata a 1l. katonai

Vizgy(jtd neve/ Name of catchment area | Kiterjedése (ha)/ Size (ha) térképen dbrazolva. Figure 1. The network of natural watercourses
Hortobagy 60637 transporting water, fiom the Hajdu-hdt (II. military survey map)
Alsé-Kadarcs—Kosely 95274
Sarkad-Mérges—Saros-ér 18363
Vélgyes-Arkus-ér 16878
Kadarcs—Kardcsony-fok 82562
lfiréIy—ér—FeIsé-Serpes—Bégy—Szandalik 42119 1. tdbldzat. A hajdani vizgyujtok vigfolydsai és kiterjedése (1976).
Osszesen/Total 315833 Table 1. The watercourses and size of former catchment areas
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A vizgytjto teriiletek atalakitasa

Transformation of catchment areas

A vizgy(ijtd teriilet tdjléptékd
atalakitasa

Landscape-scale transformation
of catchment area

1. és 2. fénykép. A Nyugati- és Keleti-focsatorna levdgta a természetes vizgyujtoket (BALLA DANIEL). Photo I and 2. The Eastern and Western Main Canals cut off

natural catchment areas.

A Hortobdgy atalakitdsa, megzaboldsa mdr az 1800-as években fel-
meriilt, abbdl a téves, koztudatban meggydkeresedett felfogasbol
fakaddéan, miszerint a kdros, kizdrélag mdsodlagos szikesedésnek
tulajdonitott folyamatokat visszaforditsdk, a Hortobdgyot ,megjavit-
sak”.

A vizgytijtd tertilet dtalakitdsanak hosszu folyamata mar 1846-
ban megkezd&dott, amikor is a Tisza szabdlyozdsdval megsziint az

3. fénykép. Csatornava dtalakitott természetes ér (BALLA DANIEL).
Photo 3. Natural watercourses have been turned into canals.

The transformation and taming of the Hortobdgy arose as early as the
1800s, due to the commonly held erroneous belief that the harmful
processes attributed exclusively to secondary sodification should be
reversed and Hortobdgy should be “repaired”.

The long process of transforming the catchment area began as
early as 1846, when the living connection with the Veresndd marsh
was terminated by the regulation of the Tisza, significantly reducing

4. fénykep. Legkdrosabb hatdssal a Hortobdgy—Berettyo-fogyijtocsatorna
kiépitése volt (BALLA DANIEL). Photo 4. The construction of the Hortobdgy-
Berettyo main collecting canal had the most damaging ¢ffect on the Hortobdgy.
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€16 kapcsolat a Veresnad-mocsarral, jelent8sen lesztikitve a mocsarbdl
eredd erek vizellatasat, valamit annak pufferelé hatdsdt. A Veres-
ndd-mocsdr lecsapoldsa lehetéséget nytjtott a szantdteriiletek kiter-
jesztésére. A késébbiekben a Keleti- és a Nyugati-fécsatornak megépi-
tésével tovabb szdkiilt a vizgydjté tertilet Kiterjedése, jelent8s
csokkenés kovetkezett be kiilondsen a Nyirségi és Hajdu-hati viz-
gyijtd teriiletek vonatkozdsaban. Tovabba északi irdnyba tovabb csa-
torndsitottdk a Hortobdgy folydt, a természetes ereket (Sarkad-ér,
Szandalik-ér, Hollés, Brassé-ér stb.) pedig vizelvezet6 csatorndkkd
sildnyitottdk, melyek a tovdbbiakban nem toltotték be eredeti szere-
pliket a természetes szikes vizes él6helyek életben tartdsaban, tekin-
tettel arra, hogy ezek a vizek nem érték el tobbé a Hortobdgyot, csak
gyorsan keresztiilszaladnak az egyre mélyiilé csatorndkon. Szintén
kéros hatdssal volt a Hortobdgy vizgytjt6 medencéjére a Hortobagy—
Berettyd-fégydjtbcsatorna kiépitése.

A ,belvizrendezés” kdvetkeztében a vizgydjtd tertilet kiterjedése
zOémben megmaradt, viszont jelentdsen csdkkent a viz hortobédgyi tar-
tézkodasi ideje, tekintettel arra, hogy a vizgytjtd jelent8s részérdl ér-
kez8 csapadék hasznosulatlanul, csatorndkon Kkeresztiil hagyja el a
tdjat. A Tiszabdl érkezd vizeket maga a Tisza toltése, a kelet feldl ér-
kezd vizeket pedig a Kadarcs—Kardcsony-foki csatorna és az Alsé-
Kadarcs-Kdsely csatorna fogja fel (PApp, 1976), megakaddlyozva ezzel
a Hortobagyra torténd befolydst és hasznosulast.

the water supply of the streams rising in the marsh and its buffering
effect. The drainage of the Veresndd marsh provided an opportunity
for the territorial expansion of arable lands. Later, with the construc-
tion of the Keleti- and Nyugati-fécsatorna (Eastern and Western main
canals), the extent of the catchment area further diminished, and a
significant decrease was witnessed, especially of the Nyirség and
Hajdu-Kata catchment areas. Also, the Hortobagy river was further
canalized northward, and natural streams (Sarkad-ér, Szandalik-ér,
Hollds, Brassé-ér, etc.) were deteriorated into drainage channels and
thus they no longer fulfilled their original role to maintain sodic wet-
land habitats, because they did not reach the Hortobagy but rushed
through the ever-deepening channels. Another detrimental effect on
the catchment area of the Hortobdgy was represented by the con-
struction of the Hortobdgy—Berettyd-canals.

As a result of “inland water management” activities, the extent of
the catchment area will be maintained, but the residence time of the
water in Hortobagy will be significantly reduced, given that precipita-
tion from a significant part of the catchment site will exit the site
unused through canals. The waters arriving from the Tisza are trapped
by the Tisza embankment itself, and those coming from the east are
retained by the Kadarcs—Kardcsony-foki canal and the Alsé-Kadarcs—
Kdésely canal (PApp, 1976), thus preventing them from entering and
affecting the Hortobégy.

5. fenykép. Fontos yjraéleszteni a természetes vizfolydsokat és ereket (BALLA DANIEL). Photo 5. Natural watercourses need to be revived.
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Napjainkban a Hortobagy vizgy(ijté teriilete jelentds mértékben
sériilt. Jelen helyzetben a Veresndd-mocsar helyredllitdsdra nincs
redlis esély, viszont a vizgytjtd teriilet ezen kiviil esé, jelentds része
rehabilitdlhaté. Annak ellenére, hogy a vizgytijté teriilet nagységa le-
csokkent, még igy is tekintélyes, mintegy 295 000 ha (PApp, 1976),
ami az eredeti (a Tisza szabalyozdsa el6tti) vizgytjtd teriilet 93,4%-a.
A vizgytjtd teriilet tekintélyes részének szdnté miivelésbe vonasa-
val viszont jelentdsen sériilt a meglévd vizgydjts természeti allapo-
ta. A Hortobagy vizgytjté teriiletén napjainkban is meghatdrozé
mennyiségl csapadék hullik le, a problémat az jelenti, hogy ennek
tetemes része hasznosulatlanul ,szalad at” a tdjon. Emellett a prob-
lémat noveli, hogy a Tisza folyd, illetve mellékvizei nem jarulnak
hozzé a vizellatdshoz.

Amennyiben az évi csapadékmennyiség dtlagit 500 mm-nek
vessziik, a Hortobdgy vizgytjt6jén éves szinten 1,475 millidrd m3
viz keletkezik. Ha ez elmult négy év csapadékdtlagdt vessziik figye-
lembe (2015. és 2018. évek kozotti atlag: 636,45 mm, forrds:
http://hidromet.vizugy.hu/csap/csap _idosor.aspx), akkor a Hortobagy
vizgytjt6jén éves szinten 1,878 millidrd m® viz keletkezik. Természe-
tesen a lehulld csapadék egy jelentds része a transpirdcid, evapot-
ranspirdcid, valamint a talajba térténd szivargds kovetkeztében tavo-
zik a rendszerbSl. Azonban a természetes vizgydjtén keletkezd
csapadék egy helyreallitott vizgydjtéteriilet esetén sokkal tdbb felszi-
ni vizet tud megtartani, mint az napjainkban jelentkezik. A vizes é16-
helyek csapadékellatdsaban meghatdrozo az szi-téli csapadék meny-
nyisége. Az oktdber—madrciusi csapadékadatokkal kalkuldlva a
vizgytjtén éves dtlagban (az elmult négy évet szdmitva) 800 millid
m?® csapadék hullik le, amelybdl ha 300 millié m® csapadékot beve-
zetnénk a tajba, jelentds mértékben fedezné a vizigényt, s még kiegé-
szithet§ lenne a Tisza vizének bekormdnyzdsaval. Osszehasonli-
tasképpen a 8000 hektdros Nagyivani szlikségtdarozé kapaci-
tdsa 36 millié m3, de az 1999-es vésztarozas sordn 40-60 millié m*
(KovAcs, 2000), 2000-ben 25-40 millié m® (KovAcs, 2002), 2006-ban
80 millié m® (KovAcs, 2006), mig 2013-ban 65 millié m® (KovAcs,
2013) taroldsara keriilt sor.

Ezért a Hortobagy rehabilitdcidjanak elsédleges és legfontosabb
eleme egy tdjléptékd vizgydjtéteriilet-rehabilitacio kell, hogy legyen.
Természetesen a rehabilitdcié tervezésekor és megvalésitadsakor fi-
gyelembe kell venni a megvaltozott tdrsadalmi és gazdasagi viszo-
nyokat is, igy egy ilyen rekonstrukcié csak integrativ, telepiilési
bel- és arvizvédelmi fejlesztésekkel egytitt, aktiv vidékfejlesztés
keretében valésithaté meg. Elsédlegesen a Hortobagyra befutd 6sz-
szes, csatornava silanyitott vizfolyast vissza kell , természetesiteni”
(Hortobagy foly6, Hollés, Selypes, Vélgyes, Sarkad-ér, Arkus,
Kadarcs stb.), Gjra kell éleszteni az elfeledett vizfolydsokat (pl. Cse-
repes-€r), meg kell sziintetni a csatorndkat, elsésorban a védett te-
riileten, majd a Natura 2000 teriileteken és a védézéndban is, ami
nagyfoku tarsadalmi tdjékoztatdst, meggy6zést és egylittmikodést
kovetel meg. A vizgyijtd teriileten fel kell szamolni az arkokat, t6l-
téseket, gatakat, s a természetes vizfolydsokat igy helyre kell allita-
ni. A természetes vizgy(jtén keletkezett csapadékot be kell korma-
nyozni a Hortobdgyra a természetes vizfolydsokon és ereken
keresztiil, majd egy résziiket bent is kell tartani Ggy, hogy azok fel-
toltsék a laposokat, vizes él6helyeket, megtoltsék, él6vé vardzsoljak
az ereket.

Nowadays, the Hortobagy catchment area has been seriously
damaged. In the current situation, there is no realistic chance to
restore the Veresndd marsh, but a significant part of the other catch-
ment area can be rehabilitated. Despite the fact that the size of the
catchment area has decreased, it is still considerable, about 295,000
ha (PApp, 1976), which is 93.4% of the original catchment site. How-
ever, the natural condition of the existing site has been considerably
damaged by arable cultivation on a vast tract of it. Although in the
Hortobagy catchment area, a considerable amount of precipitation
falls today, the problem is that a large part of it rushes through the
region unused. Also, the river Tisza and its tributaries do not contrib-
ute to the water supply, either.

Assuming an average annual rainfall of 500 mm, 1.475 billion
m? of water is generated annually in the Hortobdgy drainage area.
If we take into account the average precipitation of the last four
years (average between 2015-2018: 636.45 mm, source: Attp://
hidromet.vizugy.hu/csap/csap_idosor.aspx), then this number is
1.878 billion m®. Of ourse, a significant portion of the precipitation
leaves the system due to transpiration, evapotranspiration, and
seepage into the soil. However, stormwater from a natural catch-
ment can hold far more surface water in a restored catchment area
than is the case today. The amount of autumn-winter precipitation
is decisive in the rainwater supply of wetlands. Calculated with the
October—March precipitation data, 800 million m® of precipitation
falls on the catchment area on an annual average (over the last four
years), of which 300 million m? of precipitation significantly covers
the water demand, which can be supplemented by the managed
Tisza water.

In comparison, the capacity of the Nagyivani emergency reser-
voir is 36 million m* but during the emergency storage in 1999 it
was 40-60 million m® (KovAcs, 2000), in 2000 25-40 million m?
(KovAcs, 2002), in 2006 80 million m*® (KovAcs, 2006) while in
2013 65 million m® (KovAcs, 2013) was stored in an area of 8,000
hectares.

Therefore, the primary and most important element of the reha-
bilitation of Hortobagy should be the rehabilitation of a land-
scape-scale catchment area. Of course, when planning and imple-
menting rehabilitation, the changed social and economic condi-
tions must also be taken into account, so such a reconstruction can
only be implemented together with integrative, inland and
flood protection activities, within the framework of active rural
development. Primarily, all watercourses flowing into Hortobdgyn
deteriorated into a channel must be “naturalized” (Hortobagy
River, Hollds, Selypes, Vélgyes, Sarkad-ér, Arkus, Kadarcs, etc.),
forgotten streams must be revived (e.g. Cserepes-ér), channels must
be eliminated, principally in protected sites, then in Natura 2000
sites and in the buffer zone. This will demand a great scale of dis-
semination of information, persuasion and cooperation. Ditches,
banks, embankments will have to be eliminated in catchment areas
and natural watercourses must be restored this way. Precipitation
of natural catchment sites must be channelled into the Hortobdgy
through natural watercourses and brooks, then a certain propor-
tion must be retained there to fill up pans and wetlands and revive
the streams.


http://hidromet.vizugy.hu/csap/csap_idosor.aspx
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Hortobagyi Hortobagy
Nemzeti Park/ Védézoéna/ Natt:rEIEZt(;OO SPA/SPA SAC/SAC kistaj/
Hortobagy Buffer Zone Natura 2000 Site Hortobagy
National Park sub-region
Hektar/ Hectares 6152 45430 22954 19637 15761 74604
Terdleti ardny/ Territorial rate 8,67% 32,80% 20,06% 19,06% 15,28% 40,00%

2. tdbldzat. Szdntoteriiletek kiterjedése és ardnya a Hortobdgy killonbozo védelmi felosztdsaiban. Table 2. Size and proportion of ploughland according

to the different protection categories of the Hortobdgy

Gyepek felszantasa

A Hortobdgy teriileteinek felszdntdsa mar az 1700-as években elkez-
dédott, amely elsésorban a vizgydjtét, a magasabb térszineket, a
16sz0s teriileteket érintette (ECSEDI, 2004). A XIX. szdzadban Debrecen
anyagi sziikségleteinek fedezésével kapcsolatban mertilt fel eldszor az
alacsony jovedelmezdségil legelGteriiletek feltérése. Ez az elképzelés
az id6k sordn tobbszor felmeriilt, de a végrehajtdsa folyamatosan
halasztédott, tekintettel arra, hogy a legelGteriiletek feltdrése az allat-

Ploughing of swards

The ploughing of certain sites in the Hortobdgy started already in the
1700s, and mainly affected the catchment area, the higher reliefs and
the loess sites (EcSEDI, 2004). In the 19th century, the possibility to
break up low-profitability pastures first arose in connection with cov-
ering the financial needs of Debrecen. This idea was raised several
times over the years, but its implementation was steadily delayed,
given that the breaking up of pastures would have interfered with the

6. fénykép. A nemzeti parkon belill csak tizokvédelmi szantok maradhatnak (BALLA DANIEL). Photo 6. Only Great Bustard conservation fields are to be lgft

unaffected within the national park.



7. fénykép. Mdr megtortént a koudvari szdntok visszagyepesitése (BALLA DANIEL). Photo 7. The re-grassing has already taken place in the Koudvar.

tarté gazdalkoddk érdekeit sértette. A korai tdjhaszndlat alkalmazko-
dott a kornyezeti koriilményekhez. Szantétertileteket a Hortobagyon
az els6 katonai felmérésre (1782-1785) alapozva még csak elenyészé
kiterjedésben taldlunk, els6sorban a nagyobb telepiilések (Balmazyj-
véaros, Nddudvar) térségében. A masodik katonai felmérés (1819-
1869) idejére a szantétertiletek kiterjedése nétt, hiszen ebben az idd-
szakban mar megindult a Veresndd-mocsdr lecsapoldsa, valamint
megtortént a Tisza szabdlyozdsa. A II. katonai felmérés idGszakaban
a debreceni Hortobdgyon a szantéteriiletek ardnya 0,69% volt (162 ha)
(EcsEDI, 2004), ami a Hortobagy Kistdj tertiletén kissé nagyobb mérté-
ket mutatott.

A szantéfoldek jelenlegi ardnya az 1:50 000 méretardnyti CORINE
Land Cover felszinboritasi adatbdzis alapjan (BUTTNER et al., 2004)
a kovetkezd. (Szantéfoldnek vettiik a CORINE adatbazis alapjan az
»allandé névényzeti kultdra”, a ,szantd” és a ,vegyes mez6gazdasagi
tertilet” kategdridkat.)

A gyepek felszantdsa jelentdsen csokkentette a Hortobdgy termé-
szetes képét. A nemzeti parkon beliil taldlhaté szantdkat révidtavon
fel kell szamolni, a szantékat vissza kell gyepesiteni. Ez aldl kivételt
képezhetnek egyes ténylegesen specidlisan kezelt szantéféldek (pl.
tizokvédelmi szantdk). A védett teriileten beliili szantdk ardnya nem
haladhatja meg a 0,7%-ot (497 hektdr), ami b&ségesen elegends a

interests of livestock farmers. Early land use was adjusted to environ-
mental conditions. Based on the L. military survey (1782—1785), arable
lands in Hortobdgy could only be found in a negligible extent, primarily
in the area of larger settlements (Balmazdjvaros, Nadudvar). By the
time of the second military survey (1819-1869), the extent of arable
land had increased, as the drainage of the Veresndd marsh had already
begun during this period, and the regulation of the Tisza had taken
place. During the period of the second military survey, the proportion of
arable land in the Hortobdgy of Debrecen was 0.69% (162 ha) (ECSEDI,
2004), which showed a slightly higher rate in the Hortobdgy micro-
region.

The current proportion of arable land according to the 1: 50,000
scale CORINE Land Cover inventory (BUTTNER et al., 2004) is as
follows (based on the CORINE database, “permanent crops”, “arable
land” and “mixed arable land” were considered “arable land”).

The ploughing of the grasslands significantly impaired the natu-
ral image of Hortobdgy. Arable lands in the National Park must be
eliminated within a short period of time, arable land must be
regrassed, with the exception of certain specially managed arable
lands (e.g. Great Bustard conservation fields). The proportion of ara-
ble land within the protected area should not exceed 0.7% (497 hec-
tares), which is sufficient to serve the objectives of Great Bustard



8. fénykép. Fontos, feladat a borsdsi szantok integrdaldsa a pusztdba és visszagyepesitésiik (BALLA DANIEL). Photo 8. An important task is the integration into the

puszta and regrassing of the Borsos_fields.

tizokvédelem kiszolgdldsara. Elengedhetetlen az igy hasznositott
szantéteriiletek haszndlatdnak folyamatos kontrolldldsa, valamint
monitorozdsa. Amennyiben ezek a szanték nem érik el a kivant ter-
mészetvédelmi eredményeket, tigy ezek visszagyepesitésérdl is gon-
doskodni kell. A szantéteriiletek megmaraddsdnak nem lehet indoka
a nemzeti parkban keletkezett trdgya kezelése vagy a legel6 allatallo-
many téli takarmdnydnak elallitdsa sem. A takarmany elallitasét,
valamint a keletkezett istallétragya elhelyezését az aktiv pufferzéna-
ban kell megoldani. Erdételepités a felszdmolandé szdntéteriileteken
nem lehetséges (kivételt képez ez alél az Ohati- és a Tilos-erdd kozvet-
len kézelében taldlhaté szantdk). Masodik 1épésként torekedni kell
a nemzeti parkon kiviili, de Natura 2000 statuszd szdntéteriiletek
(els6sorban a kiilonleges természetmegdbrzési teriileteken) visszagye-
pesitésére. A kiilonleges természetmegdrzési teriileteken a szantéterti-
letek ardnyat maximalisan 10% ala kell szorftani. Tovabbi fontos 1€é-
pés a nemzeti parkon kiviil esd, de szervesen illeszkedd teriiletrészek
(Borsés, Szettyénes, Hort, Szdsztelek, Arkus, Villongd stb.) integrala-
sa a nemzeti parkba, valamint az itt taldlhaté szantéteriiletek jelentds
részének visszagyepesitése.

protection. It is imperative that the arable land utilized in this way be
continuously controlled and monitored. If these arable lands do not
achieve the desired conservation conditions, they must also be
regrassed. Management of manure accumulated in the National Park
or the production of winter fodder for grazing stock are not sufficient
reasons for the maintenance of arable land in the National Park. The
production of feed and the placement of the resulting manure must be
solved in the active buffer zone. Afforestation is not possible on the
arable land to be eliminated (with the exception of arable land in the
immediate vicinity of the Ohati and Tilos forests). As a second step,
efforts should be made to regrass arable land outside the National
Park but of Natura 2000 status, mainly in nature conservation areas
of special importance, where the proportion of arable land must be
kept under 10%. Another important step is the integration of the areas
which are found outside the National Park, but fit organically (Borsés,
Szettyénes, Hort, Szasztelek, Arkus, Villongé, etc.) into the national
park, as well as regrassing of a significant part of the ploughland
situated there.
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Szikfasitas

A hortobédgyi erd6khoz valé szakmai viszonyuldst jelenleg is egy
kordbban meggydkeresedett tévképzet alapozza meg, miszerint a
Hortobdgy a Tisza drtertilete volt, ahol buja, artéri ligeterd6k, paras,
dus rétek voltak taldlhatdk, a szikesedési folyamat pedig (amit a
természetvédelmi szakma egy része még az 1980-as években is
részben karosnak itélt meg) jelenlegi kiterjedésében csak az erdd-
irtasok és a folyamszabdlyozds utdn indult be (NaGy, 1976). A szik-
fasitasi program — a szikes teriileteken torténé erdételepités — kon-
cepcidja is a Hortobdgy erddsiiltségébdl fakadé tévhitekbdl indult
ki, amit a trianoni békediktdtum utdni allapotok (Magyarorszag
erdéteriiletének 85%-anak elvesztése) felgyorsitottak (CsiHA, 2019).
Ezzel szemben ma mdr vildgosan ldtjuk a modern paleontoldgiai
kutatdsok alapjan, hogy a szikes tertiletek a pleisztocén végére és a
holocén elejére mar kiterjedtek voltak, és a szikesedés 25000-
32000 évvel ezelbtt éghajlati okok hatdsdara alakult ki (SUMEGI,
2004).

2. @bra. Korabeli fasitdsok a Hortobdgyon a IV, katonai felmérés térképszeletén
dbrdzolva. Figure 2. Appearance of afforested sites in the Hortobdgy
(IV. military survey map)

Erdétertiileteket a Hortobagyon az elsé katonai felmérésre (1782—
1785) alapozva az Ohati- és a Tilos-erdd kivételével nem taldlunk.
Ez a helyzet a mdsodik katonai felmérés (1819-1869) idejére sem
véltozik meg, mig a III. katonai felmérés (1869-1887) sordn késziilt

Afforestation

The professional attitude towards the forests of the Hortobdgy is
still based on a deeply ingrained misconception that Hortobagy
used to be the floodplain of the Tisza with lush, floodplain groves,
humid, rich meadows, and sodification processes (which was con-
sidered to be partly harmful by certain conservationists in the
1980s) in their current extent began only after deforestation and
river regulation (NAGy, 1976). According to modern paleontological
research, sodic areas occupied extensive tracts by the late Pleisto-
cene and early Holocene, and sodification developed 25,000-32,000
years ago due to climatic factors (SUMEGI, 2004). The afforestation
activities themselves were based on misconceptions stemming from
the forest cover of Hortobdgy, which was accelerated by the post-
Trianon peace dictate situation (loss of 85% of Hungary's forest
area) (CsiHA, 2019).

Based on the first military survey (1782-1785), no forest areas
can be found in the Hortobagy, except for the Ohati and Tilos forests.
This situation did not change until the second military survey (1819—
1869), while the third one (1869-1887) designates wooded areas
along the northern section of the Hortobdgy River as well as near the
roads and fields. During the period of the second military survey, the
proportion of arable land in the Hortobagy of Debrecen was 0.3% (77
ha) (Ecsepl, 2004), which showed a slightly higher rate in the Horto-
bégy micro-region.

The current proportion of forests according to the 1: 50,000 scale
CORINE Land Cover inventory (BUTTNER et al., 2004) is as follows (the
CORINE category ,forest” was considered forest).

Despite the fact that modern research fundamentally refutes the
forested, floodplain nature of the Hortobdgy, nature conservation
activities still aim at preserving the artificially created plantations the
presence of which degrade the ancient sodic nature of the land and
impair sodification processes.

Forests were not typical in the Hortobagy area. The descriptions
referring to the previous archival data, the names found in place
names, according to which a significant part of the Hortobdgy was
forested (NAGY, 1976) turn out to be incorrect, since these descriptions
refer mostly to the areas close to the Tisza and to the Hajdusdg parts
of Debrecen. The theory of the naturalness of the Malomhdazi Forest
has also been overturned, as oaks were planted in connection with the
mill on the Hortobdgy River in the 1770s on Malom-sziget (BERES,
1976). To the best of our knowledge, there are two forests of natural
origin, but now significantly degraded in ecological condition, in the
outskirts of Hortobdgy, the Ohati and the Tilos-erdd.

NZﬁEZE?iﬂd Védézona/ Natura 2000 Hﬁ:ﬁ:igy
. terilet/ SPA/SPA SAC/ SAC ) .
Hortobagy Buffer Zone . Hortobagy
. Natura 2000 Site .
National Park sub-region
Hektér/ Hectares 1693 3923 3221 2549 3057 5774
Terdleti ardny/ Territorial rate 2,39% 2,83% 2,81% 247% 2,96% 3,10%

3. tabldzat. Erdositések kiterjedése és ardnya napjainkban a Hortobdgy kiilonbozo védelmi felosztdsaiban. Table 3. Extent and proportion of wooded sites

according to the different protection categories of the Hortobdgy
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térképeken madr lathaték a Hortobagy folyé északi szakasza melletti,
valamint az utakat, szantékat szegélyezd fasitdsok. A II. katonai fel-
mérés id6szakdban a debreceni Hortobdgyon a szdntéteriiletek ara-
nya 0,3% volt (77 ha) (Ecsepi, 2004), ami a Hortobagy kistdj teriiletén
kissé nagyobb mértéket mutatott.

Az erddk jelenlegi aranya az 1:50 000 méretardnyt CORINE Land
Cover felszinboritdsi adatbdzist alapjan (BUTTNER et al., 2004) a ko-
vetkezd. (Erdének vettitk a CORINE adatbézis alapjan az ,erdé” kate-
goriat.)

Dacdra annak, hogy a modern kutatdsok alapvetéen cafoljak meg
a Hortobdgy erddsiilt, drtéri jellegét, a természetvédelmi kezelések a
mai napig a hajdani elméletek érzelmeit6l motivélva prébaljdk meg-
Orizni a mesterségesen telepitett, 8si szikes jelleget degradald, szike-
sedési folyamatokat hétraltaté fasitdsokat.

A Hortobdagy tertiletén nem voltak jellemzék az erdék. A kordb-
bi levéltdri adatokra hivatkozé lefrdsok, helynevekben fellelhetd
elnevezések, miszerint a Hortobagy jelentds része erddsiilt volt
(NAGY, 1976) tévesnek bizonyulnak, ugyanis ezek a lefrdsok legin-
kabb a Tiszadhoz kozel esé teriiletekre, valamint Debrecen varos
hajdusdgi teriileteire vonatkoznak. Szintén megdélt a Malom-
hazi-erdd természetességérél szold elmélet is, ugyanis a tolgyeket
a Hortobagy folyén miikédé malomhoz kapcsoléddan tiltették az
1770-es években a Malom-szigeten (BERES, 1976). A Hortobagy

The idea of afforestation on sodic sites was raised early, before
the 1920s (Ecsepi, 1908), but at that time it was done only in small
areas on an individual initiative, with no well-founded professional
background. It was then that round woods and windbreak forests
were established for grazing animals (Ecsepi, 1914). Sdmuel Tes-
sedik made a manuscript on the afforestation of sodic sites in 1805,
then in 1870 Sandor Lang published his study titled “The sodic
land” in Erdészeti Lapok, in which he categorizes the sodic sites
based on tilth:

Grade I sodic site: suitable for planting pedunculate oak, holly
oak, Turkey oak, field elm, linden, field maple and wild pear

Grade 1II. sodic site: suitable for planting pedunculate oak, Turkey
oak, field elm and wild pear

Grade III. sodic site: suitable for planting oaks and wild pear
(NAGY, 1976).

The beginning of the large-scale afforestation programme on
sodic sites dates back to the 1920s, when KAROLY KAAN's motto “Forest
to the Great Plain” became established, and later was embodied in
the 1923 Great Plain Afforestation Act (CsiHA, 2019). The fate of the
unbroken view of Hortobdgy was sealed by the installation of
the sodic experimental site in Pispdkladany.

We have to be aware that at the right age, afforestation was
regarded an advanced idea, but it severely damaged the natural image

9. fénykép. A természetes eredetii Ohati-erdo (BALLA DANIEL). Photo 9. The Ohati Forest of natural origin
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10. fénykép. Egy akdcfibol allo szdrnyékerdo a Magdolna-pusztdban (BALLA
DANIEL). Photo 10. A false acacia forest patch in the Magdolna-puszta

peremteriiletén jelen ismereteink szerint két természetes eredetd,
dm mara jelentdsen rontott természeti allapott erdd taldlhatd, az
Ohati- és a Tilos-erdd.

A szikfasitdsok otlete mar az 1920-as évek el6tt is felvet6dott
(Ecsepl, 1908), azonban ekkor még csak kis teriileten egyéni kezde-
ményezésre torténtek, megalapozott szakmai hattér nélkil. Ekkor
alakitottdk ki az dllatok delelésére szolgdlé kerekerddket és szarnyé-
kerd6ket (EcSEDI, 1914). Tessedik Sdmuel 1805-ben kéziratot készitett
a szikesek fasitdsarél, majd 1870-ben Ling Sandor az Erdészeti
Lapokban lekozolte , A szikes f61d” cimd tanulmanydt, melyben a szi-
keseket a termd&réteg alapjan kategorizdlja:

1. fokozatu szikes: kocsdnyos tolgy, magyaltolgy, csertdlgy, mezei
szil, hars, mezei juhar és vadkorte telepitésére alkalmas.

1I. fokozatl szikes: kocsdnyos tolgy, csertdlgy, mezei szil és vad-
korte telepitésére alkalmas.

III. fokozatl szikes: tolgy és vadkorte telepitésére alkalmas (NaGy,
1976).

A nagyszabdsu szikfasitasi program kezdete a mult szdzad '20-as
éveire datdlhatd, ekkor vélt népszertivé KAAN KARoLy jelmondata, az
,Erdét az Alfldre”, melynek alapgondolata az 1923-as Alféldfasitdsi
térvényben 6ltdtt testet (CSIHA, 2019). A szikkisérleti telep Piispok-
laddnyba valé telepitésével megpecsétel6dott a Hortobagy toretlen
latképének sorsa.

Ki kell mondanunk, hogy az adott korban a szikfasitds haladé
gondolatnak szdmitott, azonban stulyosan kdrositotta a Hortobdgy
természetes képét, a vizes él6helyek vizelldtdsat és azok vizgytjtd te-
rilletének integritasat, valamint mezoklimajat.

A hortobagyi fasitasok rendkiviil koltségesek €s természetkarosi-
ték voltak. Mig kezdetben, a '30-as években elsésorban a ,jobb” tala-
jadottsagu szikes teriileteken és 16sz6n tortént a telepités, ez a szovjet
tipust, kozponti tervutasitdsos gazddlkodds idészakdban a ,rosz-
szabb” (azaz természetvédelmi szempontbdl rendkiviil értékes) teriile-
tekre terjedt ki (GAZDAG, 2004).

A telepitéseket roppant mértékd természetkarositas elézte meg.
Az 1920-as években a szikesek erddsitése el6tt a talajt oltott
mésszel kezelték. A beavatkozds mértékére jellemzd, hogy egy ka-
tasztrdlis holdhoz (megkdzelitleg 5755 m?) 10 vagon meszet

11. fénykép. Az Alfoldi-erdot egy természetes laposba iiltették (SZILAGY] ATTILA).
Photo 11. The Alfoldi forest was planted in a natural depression.

of the Hortobdgy, the water supply of the wetlands and the integrity
of its catchment area, as well as its mesoclimate.

The afforestation in the Hortobdgy was extremely costly and
harmful to nature. While initially, in the 1930s, the planting took
place mainly in sodic areas and loess sites with “better” soil condi-
tions, in communism it covered “worse” (i.e., extremely valuable from
a conservation point of view) areas (GAZDAG, 2004).

The afforestation activities were preceded by an extreme scale of
damage done to nature. In the 1920s, before afforestation of sodic
sites, the soil was treated with caustic lime. The extent of the inter-
vention is characterized by the use of 10 wagons of lime for one
cadastral acre (approximately 5,755 m?). However, the oak planted in
this way perished at the age of six. The most common method was as
follows: the grassland to be afforested was first broken up, limed after
resting and treated with manure, then disked. The particularly sodic
tracts were sprinkled also with barley chaff. As a pre-crop, ryegrass or
legumes were sown, after the harvest of which the stubble was
ploughed (NaGy, 1976). With today’s eyes, the extent of nature-de-
grading procedures that did not spare financial or human resources is
almost inconceivable compared to the result achieved. Until 1945,
nearly 250 hectares of forest were planted in the Hortobdgy (Egyek,
Tiszacsege, Bagota), during which time the plantation of alien, inva-
sive species (American ash, False acacia, etc.) was already significant
(NAGY, 1976). In this respect, it should be noted that although pedun-
culate oak and white poplar tree are species native to the Great Plain
according to the conventional nature conservation approach, we must
still consider them alien in the Hortobégy based on modern research.

In communism, the desire to plant trees was targeted at “inferior”
quality sodic habitats. According to typical data, a significant part of
the afforestation activities at that time failed, despite the amount of
money and work it demanded. The approximately 970 ha forest
planted after World War I, 610 hectares survived. The remaining for-
ested sites consist of a significant proportion of invasive tree species
(American ash, False acacia, Russian olive), with a proportion of up to
35% (NAGY, 1976).

In addition to planted forests, significant activities of afforesta-
tion were realised near channels, pastures and railway lines, which
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12. fénykép. Az eziistfa (Elaeagnus angustifolia) az egyik legelterjedtebb invaziv fafaj a Hortobdgyon (BALLA DANIEL). Photo 12. Russian olive (Elaeagnus

angustifolia) is one of the most common invasive tree species in the Hortobdgy.

13. fénykép. Tgjképrombold fasor a pusztdban (BALLA DANIEL). Photo 13. Landscape-destroying alley in the puszta

haszndltak fel. Az igy telepitett télgyes azonban hatéves kordban
elpusztult. A legelterjedtebb médszer a kovetkezs volt: a fasitdsra
szant gyepteriiletet feltorték, pihentetés utdn meszezték és istalld-
tragydval szortak be, majd betdrcsaztak. A kiilléndsen szikes folto-
kat ezen feliil drpapelyvaval is beszértdk. Eléveteményként szo-
sz0sbilikkdnyds rozs vagy szegletes lednek vetésére keriilt sor, mely
learatdsa utdn beszantottdk a tarlét (NAGY, 1976). Mai szemlélettel
szinte felfoghatatlan az anyagi és emberi er6forrdsokat nem kimé-
16, természetet sanyargato eljardsok mértéke az elért eredményhez

further increased the landscape-destroying impact of linear structures
(NAGY, 1976).

In many cases, invasive tree species with a significant spread
potential are dominant in planted forests. Afforestation activities fur-
ther dried the soil, so the stands of some species such as pedunculate
oak are not healthy, in many cases they have crown dryness, and their
recovery potential is practically non-existent. If conservationists and
foresters are striving to maintain the planted forests of native (albeit
alien) tree species in the Hortobdgy, then, as in the case of sodic sites,
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képest. 1945-ig a Hortobagyon kdzel 250 hektdr erdd telepitésére
kertilt sor (Egyek, Tiszacsege, Bagota), mely id6szakban is jelentés
volt mdr a tajidegen, invaziv fajok (amerikai kéris, akac stb.) tele-
pitése (NAGY, 1976). Ezzel kapcsolatban meg kell jegyezniink, hogy
amellett, hogy a kocsdnyos télgy és a fehér nyar az elfogadott ter-
mészetvédelmi szemlélet alapjan az Alféldén Gshonos fafaj, a Hor-
tobdgyon a modern kutatdsok alapjan mégis tdjidegennek kell te-
kinteniink.

A telepitési kedv a szovjet id6szakban a ,rosszabb” minéségd
szikesek felé iranyult. Jellemz& adatok alapjan az ekkori telepitések
jelent8s része is kudarcot vallott, a belefektetett pénz és rengeteg
munka ellenére. A masodik vildghdbord utdn telepitett mintegy
970 hektarnyi erdébél 610 hektdr maradt meg. A megmaradt fasi-
tasok jelentés ardnyban tartalmaznak invaziv fafajokat (amerikai
kéris, akdc, eziistfa), melyek ardnya akdr a 35%-ot is elérte (NAGY,
1976).

Az erdbtelepitések mellett jelentés csatorna-, legelé-, tt- és vasut-
fasitasok is torténtek, melyek tovabb novelték a vonalas 1étesitmé-
nyek tdjképrombold hatdsait (NaGy, 1976).

A telepitett erdékben sok esetben domindnsak az invaziv fafa-
jok, melyek terjedési potencidlja jelentds. Az erdételepitések a talajt
tovabb szaritottdk, igy egyes fajok (pl. kocsanyos télgy) dllomdnyai
nem egészségesek, sok esetben csticsszdradtak, regeneraléddsi po-
tencidljuk gyakorlatilag nincs. Ha a természetvédelmi és erdészeti
szakma a Hortobagyon fenn akarja tartani az &shonos (bar téj-
idegen) fafajokbdl 4ll6 iiltetett erdéket, akkor arra a szikfasitdshoz
hasonléan jelentds, ardnytalan anyagi raforditdsra lesz sziikség,
melyek természetvédelmi szakmai nyeresége megkérddjelezhetd.
Egyéb esetben ezek az erdék fokozatosan dtalakulnak invaziv fa-
fajok dltal alkotott erd6kké. Pusztdn az invaziv fajok kiirtdsa sem
jelent megolddst, mert azokat a kialakult lékeket, ahol az invazivok
kiirtdsa megtortént, tovabbi kezelés nélkiil (mivel a hazai fafajok
megtjuldsi ardnya csekély) ismét ezen fajok fogjék ellepni. Eppen
ezért ezeket a 1ékeket javasolt legeltetéssel kezelni, fas legeléket ala-
kitva ki.

A legfrissebb kutatdsok megdllapitottdk, hogy az alféldi, ereden-
déen fatlan kornyezetben a fatelepitések lokdlisan ,termékeny szi-
geteket” hozhatnak 1étre, ugyanakkor a mélyebb talajrétegekben
sulyos talajviz deficitet okoznak. Az igy elért, kis hatéteriiletd pozi-
tiv hatdsok elkertilhetetlentil negativ hatdst gyakorolnak a regiona-
lis vizmérlegre. A lombkorona tipusa (fafaj) vagy kezelési intenzitd-
sa befolydsolja a hatdsok nagysagat, de az iranyat nem. A nyari,
legmelegebb hénapokban az erddvel boritott tertileteken az alsébb
talajrétegek vizkészlete eltlinik a magas nappali hémérséklet és a
transpirdcié kévetkeztében, mig a gyepek nedvességtartalma a 40
cm alatti talajrétegben egész évben dllandé marad. A vizsgalatok
Osszefiiggést taldltak a talaj szaraddsa és a lombkorona zarédasa
kozott is, miszerint a nyarfaerd6k alatt a talaj korabban kiszaradt,
mint az akdcerddk alatt. Minél hosszabb a lombkorona éves élettar-
tama, anndl intenzivebb és hosszabb ideig tarté szarité hatds jelent-
kezik az alacsonyabb talajrétegekben (TOLGYESI et al., 2020). Ezek
alapjdn a hazai fafaju nydrfaerdék sem lehetnek alternativai a taj-
idegen fajokbdl all¢ tiltetvényeknek.

Napjaink rendszeresen elékeriils és megkeriilhetetlen témdja a
klimavaltozas. A koznyelv a klimavéltozas elleni kiizdelmet sok-
szor a fak, erddk tltetésével teszi egyenlévé, leegyszertsitve ezzel
a kérdést. Kutatdsok egyértelmten bizonyitjdk, hogy a mérsékelt

14. fénykép. Az amerikai koris (Fraxinus pennsylvanica) a telepitett erdok
domindns invaziv fafaja (BALLA DANIEL). Photo 14. Red ash (Fraxinus
pennsylvanica) is the dominant invasive tree species in planted forests.

enormous and disproportionate financial expenditures will be required,
the nature conservation profits of which are questionable. In other
cases, these forests will gradually transform into woods formed by
invasive tree species. The eradication of invasive species alone is not
a solution either, because the tracts where invasive eradication has
taken place will be occupied by the same species without further treat-
ment (as a result of the fact that the rate of regeneration of domestic
tree species is low). It is therefore recommended to treat these tracts
by grazing, thus forming wooded pastures.

Most recent research has shown that in the treeless landscape of
the Great Plain tree plantations may create local “fertile islands”, at
the same time causing severe groundwater shortages in the deeper
soil layers. The small-scale positive effects achieved in this way are
bound to have a negative impact on the regional water balance. The
type of canopy (tree species) or treatment intensity affects the magni-
tude of the impact, but not the direction. In the warmest months of
summer, the water resources of the lower soil layers in forest-covered
areas disappear due to high daytime temperatures and transpiration,
while the moisture content of grasslands in the soil layer below 40 cm
remains constant throughout the year. Studies have also found a cor-
relation between soil drying and canopy closure, with the soil drying
out earlier in poplar than under acacia forests. The longer the annual
life span of the canopy, the more intense and longer-lasting drying
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15. fénykép. A Hortobdgyon telepitett erdok jellemzdje, hogy magassdguk dltaldban nem éri el a korban hasonld, megfeleld talajviszonyokon telepitett erdok
magassdgdat (BALLA DANIEL). Photo 15. One feature of the forests planted in the Hortobdgy is that their height usually does not reach that of the forests of similar

age planted in appropriate soil conditions.

ovi erd6k szénelnyelése minimdlisan haladja meg a mérsékelt 6vi
gyepekét (BEER et al., 2010). Emellett a klimavédelem, a klimaval-
tozds minden esetben helyi szinten is értelmezendd, azaz a klima-
valtozas hatdsai ellen a leghatékonyabb lehetéség a helyben ki-
alakult, tajra jellemzd 6koszisztémdk erdsitése. Ilyen értelemben a
hortobagyi erddsités a vizhaztartds, a tdjra jellemzé mintdzat
megvaltoztatdsaval jelent6sen megvaltoztatta a térség mikro- és
mezoklimdjat, kdrosan dtalakitva azt. Az erd6k vizfelhaszndlasa
jelent8sen eltér a kérnyezd pusztakétdl, megnovekedett vizfelhasz-
naldsuk és parologtatasuk csékkenti a vizgytjtén keletkezé csapa-
dék természetes hasznosuldsat, ezaltal csokkenti a természetes
vizfolyasok vizellatottsagat. A lehullé avar jelentésen atalakitja a
talajt, a széltoréssel megvaltoztatja a gyep szdrazanyag- és kemé-
nyitétartalmat (Nacy, 1976). Osszességében elmondhatd, hogy a
mesterséges fasitdsok tovabb csokkentik az egyébként is kiszaritott
Hortobagy vizellatottsdgat, igy klimavédelmi szempontbdl Kifeje-
zetten karosak.

A Hortobdgyon telepitett erdék jellemzdje, hogy magassaguk
altaldban nem éri el a korban hasonld, megfelel§ talajviszonyokon
telepitett erd6k magassdgat. Aljnévényzetik, cserjeszintjiik nélkii-
16zi a természetes erd6kre jellemzd struktarat és fajkészletet, ezért

effect occurs in the lower soil layers (TOLGYESI et al., 2020). In view of
the above, not even domestic poplar forests can be alternatives to
alien plantations.

Climate change is an everyday and unavoidable topic today. Com-
mon knowledge often equates the fight against climate change with
the planting of trees and forests, thus simplifying the issue. Research
clearly demonstrates that carbon sequestration in temperate belt for-
ests is only slightly higher than that of temperate belt grasslands (BEER
et al., 2010). In addition, climate protection and climate change must
always be interpreted at the local level, as well, therefore, the most
effective option against the effects of climate change is to strengthen
locally formed, landscape-specific ecosystems. In this sense, the
afforestation of the Hortobdgy and alterations made to the water
regime typical of the landscape significantly changed the micro- and
mesoclimate of the area, highly damaging it. The water use of forests
differs significantly from that of the surrounding puszta, and their
increased water use and evaporation reduces the natural utilization of
rainfall in the catchment, thereby reducing the water supply of natural
watercourses. Fallen leaves significantly transform the soil, the wind-
breaks change the dry matter and starch content of the swards (NAGY,
1976). Overall, it can be said that artificial afforestation further



A HORTOBAGY VIZGYUJTOI )
THE CATCHMENT SITES OF THE HORTOBAGY

213

bioldgiai értelemben nem nevezhet6k erdéknek, csak fasitasoknak,
faiiltetvényeknek. Bar ezekben a telepitett erd6kben megjelenhet-
nek védett novény- vagy dllatfajok, dm ezek a fajok dltaldban nem
a Hortobdgyra jellemzd karakter fajok kozé tartoznak. Emellett so-
sem felejthetjiik el azt a tényt, hogy ezek a telepitések jelent6sen
megvaltoztattdk a Hortobagy klimdjat, talajat, tajképét, gatoltdk a
szikesedési folyamatokat, ezaltal rontva a természetes kortlmé-
nyek kozott kialakult és itt el6forduld tarsuldsok és fajok életfelté-
teleit. Magatdl értet6déen a természetvédelem nem felejtheti el az
Ujonnan betelepiilt értékes fajokat sem, dm ezek védelmére egy
olyan rendszert kell kidolgozni, mely a beteleptil6k mellett az siség
jogan lehetGséget teremt a Hortobagyra jellemzd és itt kialakult fa-
jok és tarsulasok megdrzésére és természetvédelmi helyzetiik javitd-
sdra. Adédik a megoldds: a betelepiilé védett természeti értékek
okoldgiai feltételeit az aktiv pufferzondban kell erésiteni, az értékes
fajokat az aktiv pufferzénaba kell — él6helyiikkel egytitt — atcsabi-
tani.

A telepitett erdék értékes szikespusztai €s 10sztarsulasok helyét
foglaljak el, kdrosan befolydsoljdk a természetes élGhelyek vizhdztar-
tasat és a klimdt, és jelentds invaziv gécpontok. A Hortobdgy termé-
szeti dllapotdnak javitdsa érdekében az erdészeti szakmadval egytitt-
mukddve siirgdsen egy atfogd, nagy léptékd tervet sziikséges ké-
sziteni és megvaldsitani a telepitett és tajidegen fasitdsok athelyezé-
sére az aktiv pufferzéndba, valamint a tajra jellemzd, relevans termé-
szet értéket hordozd fasitdsok természetkozelivé alakitdsara és hosz-
szU tava fenntartdsdra. A megmaradé fasitdsok kiterjedésének meg-
hatdrozdsakor a szakemberek részérél onmérsékletre van sziikség,
a dontésnek objektiv szakmai alapokon kell nyugodnia, ezért a meg-
maradd telepitések védelmében nem szerepelhet példdul az az altala-
nos indoklas, hogy egyes fajoknak potencialis él6helyet nytjté facso-
portrél van szé.

Az egyes facsoportok, telepitések megmaradasat indokld fajok
(prioritas fajok) a kovetkezdk:

* magyar tavaszi-féstibagoly (Dioszeghyana schmidtii);

* nagy szikibagoly (Gortyna borelli lunata);

* pusztai 6lyv (Buteo rufinus);

* parlagi sas (Aquila heliaca);

* kerecsensdlyom (Falco cherrug);

* kék vércse (Falco vespertinus);

* szalakéta (Coracias garrulus);

* Kkis 8rgébics (Lanius minor).

A hortobagyi fasitasok, erddsitések és erdSk rehabilitacids

1épései:
1. Atfog cselekvési terv készitése a meglévs erdSkkel és fasitdsokkal
kapcsolatban.

2. Természetes erdék védelme: révidtdvon rendezni kell a természe-
tes, nagy értéket képezd erd6k (Ohati- és Tilos-erdd) természetvé-
delmi és 6koldgiai dllapotdt, mely szorosan ésszefligg a vizgytijté
teriiletek allapotdnak rendezésével. Ujra kell erd8siteni ezen erdsk
egykori helyét. Mindkét erdd esetében a kdrnyezd viztestek hidrold-
giai viszonyainak (Sz&ke-fenék, Széke-t6, Volgyes) rendezésével
novelni kell az erd6k talajvizszintjét, amely barmiféle rehabilitaci-
énak, hosszu tavi fennmaraddsnak a zdlogat jelenti. A természe-
tes erd6ket dvezd vizes él6helyek vizrendezését kiils6 vizpdtlassal
kell megoldani.

reduces the water supply of the already dried-out Hortobagy, so they
are especially harmful from a climate protection point of view.

One feature of the forests planted in the Hortobdgy is that their
height usually does not reach the height of the forests of similar age
planted in appropriate soil conditions. Their undergrowth and shrub
level lack the structure and species stock typical of natural forests,
therefore they cannot be called forests in a biological sense, only
wooded areas or tree plantations. Although protected plant or animal
species may appear in these planted forests, these species are gener-
ally not among the characteristic species of the Hortobagy. In addi-
tion, we can never forget the fact that these plantations significantly
changed the climate, soil and landscape of the Hortobagy, inhibited
sodification processes, thereby worsening the living conditions of the
associations and species formed under natural conditions.

Of course, nature conservation experts must not forget about the
newly introduced valuable species either, but a system must be devel-
oped to protect them, which, in addition to newly appeared wildlife,
provides an opportunity to preserve the species and associations char-
acteristic of the Hortobdgy and improve their conservation status. The
solution arises if these ecological conditions of the appearing pro-
tected natural values are to be promoted in the active buffer zone, the
valuable species must be transferred to the active buffer zone, together
with their habitat.

The planted forests occupy the place of valuable sodic steppe hab-
itats and loess associations, adversely affect the climate and the water
balance of natural habitats. Also, they represent significant invasive
focal points. In order to improve the natural condition of the Horto-
bégy, in cooperation with forestry professionals, there is an urgent
need to prepare and implement a comprehensive, large-scale plan to
relocate planted and alien plantations to the active buffer zone, as
well as to transform plantations typical of the landscape and repre-
senting relevant natural assets into near-nature forests and sustain
them in the long run. When determining the extent of the remaining
wooded areas, all parties must exhibit self-restraint, and the decions
must be based on objective professional grounds, and the fact that
they provide potential habitat for a given species is no sufficient jus-
tification for the sustainment of certain plantations (e.g. groups of
trees).

The species that justify the protection of certain groups of
trees and plantations are the following:

* Carpathian quaker (Dioszeghyana schmidtii);

* Estuarine Moth (Gortyna borelli lunata);

* Long-legged Buzzard (Buteo rufinus);

* Imperial Eagle (Aquila heliaca);

* Saker (Falco cherrug);

* Red-footed Falcon (Falco vespertinus);

* Eurasian Roller (Coracias garrulus);

* Lesser Grey Shrike (Zanius minor).

Rehabilitation steps of plantation forests, wooded sites and

forests in the Hortobagy:

1. Develop overarching action plan for existing forests and plantation
forests.

2. Protection of natural forests: in the short term, the nature conser-
vation and ecological status of the natural, high-value forests
(Ohati and Tilos) must be managed, which is closely related to the
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fébb Ut/ main road

fébb vizfolyés, csatorna/
main watercourse canal

Tisza folyd / River Tisza
telepiilés / settlement
Hortobdagy kistaj /
Hortobagy micro-region

magyar tavaszi féstisbagoly /
Dioszeghyana schmidtii

nagy szikibagoly /
Gortyna borelii

3. dbra. A hortobdgyi erdositésekhez kotodo karakter dllatfajok elterjedési térképe (HNPI biotikai adatbdzis). Figure 3. Distribution map of character animal
species associated with Hortobdgy afforestation (HNPD biotic database).
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4. abra. A hortobdgyi erdositésekhez kotodo karakter maddrfajok elterjedési térképe (HNPI biotikai adatbazis). Figure 4. Distribution map of the character bird
species associated with the afforestations of Hortobdgy (HNPD biotic database).
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3. Invaziv fafajok és cserjék eltavolitdsa: elsé 1épésként a meglévd
fasitdsokban vegyszeres és mechanikai mddszerekkel teljes mér-
tékben fel kell szdmolni az invaziv névényfajok dllomanyat. Ezek
a fajok a kévetkezdk!:

 amerikai kéris (Fraxinus pennsylvanica);

* cserjés gyalogakdc (Amorpha fruticosa);

* fehér akdc (Robinia pseudoacacia);

* kései meggy (Prunus serotina);

* keskenyleveld eziistfa (Elaeagnus angustifolia);

* mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima);

* nyugati ostorfa (Celtis occidentalis);

e turkesztani szil (Ulmus pumila);

e z06ld juhar (Acer negundo).
Abban ez esetben, ha az adott invaziv névényfaj dllomanyalkotd, a
teljes adott erddsitett tertiletet fel kell szamolni és megfelel6 gyep-
nyiben az invaziv névényfaj dllomdnyalkoté €és benne a fent meg-
hatédrozott relevans természeti értékek valamelyike taldlhaté meg,
gondoskodni kell a fokozatos fafajcserérdl, illetve amennyiben
lehetséges a meghatdrozé természeti érték ,atvitelérdl”.
A helyi 6nkormdnyzatokkal kézdsen cselekvési tervet kell kidol-
gozni és megvaldsitani a belteriileteken és a pufferzéndban jelen
1évé invaziv fa- és cserjefajok visszaszoritdsara.
Ugyanigy kell eljarni a nem invaziv fa- és cserjefajok, pl. a nemes-
nydr és a tamariska esetében is.

4. Megmarado fasitdsok természetkozelivé alakitdsa: az esetlegesen,
a kordbban vazolt természetvédelmi prioritas fajok megléte kévet-
keztében megmarad¢ fasitdsokat, az adott faj 6kolégiai igényeinek
figyelembevételével természetkdzelivé kell alakitani. Lehet6ség
szerint ezeket a fasitdsokat fas legel6vé kell konvertalni. Egyes
erd6k esetében a természetkozelivé alakitds keretében megfelels
cserje- és gyepszintet kell kialakitani. Az igy megmaradé erdék ara-
nyét a védett tertileten beliil 0,3%-ra, a kiilonleges természetmegdr-
zési tertileteken pedig 1%-ra kell leszoritani.

5. Mesterséges fasitdsok felszamoldsa: a megsziintetendd fasorokat,
nem tlizemtervezett fasitasokat, amennyiben nem hordoznak prio-
ritds fajokat, koézéptavon fel kell szamolni és gyepként kell haszno-
sitani.

6. Uzemtervezett erddk: az lizemtervezett erdéket, amennyiben nem
hordoznak relevans természeti értéket, kozép-hosszitavon fel kell
szamolni az aldbbiak figyelembevételével:

* prioritds a laposokban taldlhaté erdék felszdmolasa;

* a meglévd erdéteriiletek tizemtervbdl vald kivétele és felszdmo-
lasa;

* lzemtervezett erdSk kivitele az aktiv pufferzéndba és a Tisza
folyé mellé, ugy, hogy ezek az erddsitések ne gyepen, illetve ne
mély fekvést tertileten torténjenek.

Csatornazas és ontozés

A Hortobagy feltehetSleg elsé csatorndjanak, az Arkus vizfolyés
északi szakaszanak kidsésa 1716-1721 kozott tortént meg. Az 1881-
ben elkésziilt elsé vizrendezési terv alapjan végrehajtott csatornd-

management of the status of the river basins. The former location
of these woodlands needs to be reforested. In the case of the
above-mentioned forests, the water table must be increased by set-
tling the hydrological conditions of the surrounding water bodies
(Sz8ke-fenék, Szdke-t6, Volgyes), which is the key to any kind
of rehabilitation and long-term survival. The water management of
wetlands surrounding the natural forests must be solved by exter-
nal water replenishment.

3. Removal of invasive tree species and shrubs: The priority is to com-

pletely eradicate the stock of invasive plant species in existing
plantation forests by chemical and mechanical methods. These spe-
cies are the following!:

* red ash (Fraxinus pennsylvanica);

* indigo bush Amorpha fruticosa);

* black locust (Robinia pseudoacacia);

* black cherry (Prunus serotina);

* Russian olive (Elaeagnus angustifolia);

* varnish tree (Ailanthus altissima);

» common hackberry (Celtis occidentalis);

* Siberian elm (Ulmus pumila);

* box elder (Acer negundo).
If the given invasive plant species forms a stand, the entire given
afforested area must be eliminated and its restoration and manage-
ment as a suitable grassland must be ensured. If the invasive plant
species forms a stand and contains one or more of the relevant
natural values defined above, a gradual exchange of tree species
and, if possible, the “transfer” of the dominant natural value must
be ensured.
An action plan should be developed and implemented in coopera-
tion with local governments to set back invasive tree and shrub
species present in the town area and in the buffer zone. The same
method is to be applied for non-invasive tree and shrub species,
e.g. Carolina poplar and tamarisk.

4. Conversion of remaining afforested sites to near-nature forests: any

remaining wooded areas that are home to nature conservation pri-
ority species listed above are to be converted to near-nature sites by
taking into account the ecological needs of the given species.
Whenever possible, these afforested sites should be converted to
wooded pastures. For certain forests, appropriate shrub and grass-
land levels need to be developed as part of the conversion. The
proportion of forests remaining in this way should be reduced to
0.3% within the protected areas and to 1% in special nature conser-
vation areas.

. Elimination of man-made wooded areas: the rows of trees and

unplanned afforested sites, provided they do not carry priority spe-
cies, must be eliminated in the medium term and utilized as grass-
land.

. Planned forests: if they do not represent relevant natural assets,

shall be cleared in the medium to long term, taking into account:
* priority is the elimination of forests in the pans;
» removal and elimination of existing forest areas from the man-
agement plan;
» transfer of planted forests to the active buffer zone and next to
the Tisza River, with the exception of grasslands or low-lying
areas.

! Természetvédelmi kezelés. Invaziv Novények alapjan. Attp://termeszetvedelmikezeles.hu/novenyek?cat1 =7&cat2=32&lang=hun
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zasok sordn létrehoztak a Hortobdgy—Berettyd-fécsatorndt, valamint
csatornava alakitottdk az Osszes jelentds vizfolydst (Hortobagy,
Kadarcs, Kosely, Sarkad-ér, Mérges-ér, Séaros-ér, Volgyes, Arkus-r,
Szandalik stb.), a késébbiekben pedig kiépitették a Hortobagy keleti
vizgytjtdjét lefejez6 Keleti-f6csatorndt, valamint a nyugati vizgydjté
tertiletének integritdsat megbonté Nyugati-fécsatornat is (PAPP,
1976).

A hortobagyi talajok ,megjavitasat” célzé egyik mddszer volt az
1800-as évektdl kezdédden az altaldnos csatorndzds, tekintettel
arra, hogy a Hortobdgy kiszdradasdért alapvetéen a Tisza és egyéb
hortobédgyi vizfolydsok atalakitasat tették feleléssé. A csatornazas
egyik célja a ,ndtronok kimosdsa” a talajbdl, azaz a mezégazdasag
szamdra kedvezdtlen szikes talaj feljavitdsa. Az altaldnos csatorna-
zas elényeit a korai szakemberek abban lattdk, hogy a csatorndk
egyrészt potoljdk a vizhidnyt, természetes viz bevezetésével, mas-
részt ez a viz kimossa a talajbdl a sékat, kiilondsen abban az eset-
ben, ha csatorndkban 1évé viznek folyamatos utdnpétldsa van
(EcSEDI, 1908). A Hortobdgy ontdzésére 1855 és 1866 kozott tizen-
egy terv késziilt el. Ezen tervek jelentds része nem valésult meg, de
igy is kiéptilt a hajézé csatorna és az dntézdcsatorndk is. A masodik
vildghdbort utan a vizpétlast a Tiszakeszi térségében megépitett szi-
vattyttelep kiépitésével oldottdk meg (az addigra megépiilt halas-
tavakat is a Tiszakeszi térségében kordbban megépiilt csatornan

Channelling and irrigation

The excavation of the northern section of the presumably first canal of
the Hortobagy, the northern section of Arkus watercourse, took place
between 1716 and 1721. During the canals carried out on the basis of
the first water management plan completed in 1881, the Hortobagy—
Berettyd main canal was created, and all significant watercourses
(Hortobdgy, Kadarcs, Késely, Sarkad-ér, Mérges-ér, Sdros-ér, Volgyes,
Arkus-ér, Szandalik, etc) were transformed into canals, and later the
construction of the Eastern Main Canal (Keleti-fécsatorna), which
decapitates the eastern catchment area of Hortob4gy, and the Western
Main Canal (Nyugati-f6csatorna), which breaks the integrity of the
western catchment area (PAPP, 1976).

One of the possible ways of “repairing” the soils of the Hortobdgy
was the general channelling project from the 1800s onwards, given
that the drainage of the Tisza and other watercourses in the Hortobdgy
were considered responsible for the drying of the Hortobdgy. One of the
purposes of channelling was to “wash out the soda” from the soil, that
is, to improve sodic soils that were unfavourable for agriculture. The
benefits of general channelling were attributed by early professionals
to the fact that canals compensate for water shortages (by introducing
natural water) and wash salts out of the soil, especially when there is

16. fénykép. Vizfenéken dtvezetett, még fel nem szamolt csatorna (BALLA DANIEL). Photo 16. Drainage system to be eliminated
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fébb Ut/ main road

fébb vizfolyas, csatorna/
main watercourse canal

Tisza foly6 / River Tisza
telepUlés / settlement

| Hortobégy kistdj /
Hortobagy micro-region

csatorna/ canal

5. abra. Megsziintetendd csatorndk térképe a Hortobdgyon. Figure 5. Map of canals to be eliminated in the Hortobdgy
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keresztiil taplaltdk). Az igy kialakitott ,Hortobagyi Ontézdcsatorna-
ra” alapult a rizstermelés, a legel66ntozés és a haltenyésztés. A bel-
vizcsatorndk két titemben épiiltek ki, 1924 és 1929 kézott, majd az
1940-es évek utdn (PApp, 1976).

A csatorndzds kdros hatdsainak felszdmoldsa tobb 1épcsében tor-
ténhet. Ennek nagyon fontos 1épéseit a nemzeti park mar megkezdte
(LIFEO2 NAT/H/008634, KEOP-3.1.2/2F/09-2009-0016, KEOP-3.1.2/
2F/09-11-2011-0003)

* a meglévs csatorndk, arkok felszdmoldsa a nemzeti park terii-

letén;

* meglévé csatorndk, drkok felszdmoldsa a Natura 2000 tertilete-
ken és a védézénaban (elsésorban gyepek);

» csatornavd alakitott vizfolydsok rehabilitdcidja (Hortobdgy,
Kadarcs, Kosely, Sarkad-ér, Mérges-ér, Sros-ér, Vélgyes, Arkus-
ér, Szandalik stb.);

* beltertileti belvizrendezési rendszerek kialakitdsa;

* arvizi sziikségtarozok kialakitdsa és természetvédelmi rend-
szerd mikodtetése;

* a Nyugati-f6csatorna megsziintetése a nemzeti park tertiletén
beliil;

* a Nyirség és a Hajddhat vizeinek bevezetése a Hortobdgyra a
Keleti-f6csatorna alatt dtbujtatva.

Halastavak

A halastavak kialakitdsdnak gondolatdt a legel6k dntdzése vezette be
az 1800-as évek végén. A tervek kialakitdsa kézben arra a kévetkez-
tetésre jutottak, hogy a legrosszabb, a talaj sétartalma alapjan meg-
hatdrozott 1V, osztdlyd szikeseken az ontdzéses gazddlkodds nem
hozza meg a vart eredményeket, ezért egyediili hasznositdsa a halas-
t6vé alakitds lehet. Igy a halasté kialakités4t elsésorban a Zoltan-fe-
nék (ma Hortobdgyi-halastd) teriiletére tervezték, ahol a kiépités meg
is indult 1914-ben, részben orosz hadifoglyok bevondsaval, s a
térendszer déli részeinek kiépitésével 1918-ban fejez6dott be (DUDAS
& SARKA, 2011). Korabeli leirdsok szerint a ,stulyos dldozatokkal épi-
tett tégazdasdg” a megtermelt hal mennyiségében elmaradt a varako-
zasoktdl (PApp, 1976). A Hortobdgyi-halasté északi medencéinek fej-
lesztése ezt kovetben folytatédott, amelyet a Borsdsi-tarozé kiépitése
kévetett.

A halastavak kialakitdsaval szamos rendkivil értékes szikes terii-
let veszett kdrba, de a kiépitett felt6ltd, valamint lecsapold csatorndk
(pl. Tonnds, halastavi lecsapold) is rendkiviili kdrokat okoztak a Hor-
tobagy vizgydjtdjén.

A Hortobagy vizrendezése sordn tovabbi viztarozok kialakitasa-
ra is sziilettek javaslatok a szocializmus idején. Ezek egyik legextré-
mebb valtozata megvaldsuldsa esetén a halastavak €s viztarozok
teriiletét mintegy 13800 hektdrra névelte volna, nagyméret viz-
tarozok létesitésével példdul Zamon, Pente-zugban, a Kunmadara-
si-pusztan, Kékesen, Borséson €s Szettyényesen. A fejlesztés tovabbi
eleme egy a Nyugati-fécsatorndt a Keleti-f6csatorndval 6sszekotd
csatorna megépitése lett volna (RIBIANSZKY, 1959a). Szerencsére
ezekbdl az elképzelésekbdl egyediil a Csécs-mocsdr halastéva alaki-
tdsa valdsult meg.

a constant supply of water in canals (EcSEDI, 1908). Between 1855 and
1866, eleven plans were made for the irrigation of the Hortobdgy.
A significant proportion of these plans were not realized, but the ship-
ping canal and irrigation canals were constructed. After the Second
World War, it was solved by building a pumping station in the
Tiszakeszi area (the fishponds built by then were also fed through a
canal built earlier in the Tiszakeszi area). Rice production, pasture irri-
gation and fish farming were based on the “Hortobdgy Irrigation
Canal” thus formed. Inland waterways were built in two phases,
between 1924 and 1929, and after the 1940s (PApp, 1976).

Elimination of the detrimental effects of channelling can be real-
ised in several phases, some of which have been initiated by the
National Park Directorate (LIFEO2 NAT/H/008634, KEOP-3.1.2/2F/
09-2009-0016, KEOP-3.1.2/2F/09-11-2011-0003)

* elimination of existing channels and ditches within the

National Park;

* elimination of existing channels and ditches in Natura 2000
sites and the buffer zone (primarily grasslands);

* rehabilitation of watercourses turned into channels (Horto-
bdgy, Kadarcs, Kosely, Sarkad-ér, Mérges-ér, Saros-ér, Volgyes,
Arkus-ér, Szandalik, etc.);

* construction of inland water management systems;

* construction of flood emergency reservoirs and nature conser-
vation system operation;

* elimination of Nyugati-f6csatorna within the area of the
National Park;

* diversion of the waters of Nyirség and Hajduhat to the Horto-
bégy under Keleti-f6csatorna.

Fish ponds

The idea of creating fishponds originated in the practice of the irriga-
tion of pastures in the late 1800s. During the development of the
plans, it was concluded that the worst salt content, 4™ grade sodic
sites will not yield the expected results as regards irrigation farming.
Therefore, the sole reasonable utilisation form was believed to be con-
version into a fishpond. The construction of the fishpond was primar-
ily planned in the area of the Zoltan-fenék (now Hortobdgyi fishpond),
where the construction started in 1914, partly with the involvement
of Russian prisoners of war, and finished in 1918 with the construc-
tion of the southern parts of the lake system (DUDAS & SARKA, 2011).
According to contemporary accounts, the “pond farm built with severe
sacrifices” fell short of expectations in terms of the amount of fish
produced (PAPp, 1976). The development of the northern basins of the
Hortobagy fishpond continued after that, followed by the construction
of the Borsési reservoir.

With the construction of the fishponds, many highly valuable
sodic areas were lost, but the built-up feeder and drainage channels
(e.g. Tonnas, fishpond drainage) also caused extraordinary damage to
the Hortobdgy catchment area.

During the water management of the Hortobagy, proposals were
made for the construction of additional reservoirs during the era of
socialism. If one of the most extreme versions of these were to be
realized, it would have increased the area of fishponds and reservoirs
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Téegység neve/Name of pond unit Kiépitési id6szak/ Time of construction Kiterjedés/Size
Hortobégyi-halastd 1914-18 1843 ha
Borsosi-tarozoé (reservoir) 1936-39 178 ha
Ohati-tavak (Derzsi-, Gyokérkuti-, Ohati-halasté) 1950-53 725 ha
Fényesi-halastd 1952 235 ha
Kungyorgyi-halasté 1952 152 ha
Konyai-halastod 1953 122 ha
Kadarcsi-halastd 1956 37ha
Elepi-halastd 1957 474 ha
Borzasi-halastd 1959 202 ha
Csécsi-halasto 1959 568 ha
Virdgoskuti-halastd 1959-69 1171 ha
Akadémiai-halasto 1960 87 ha
Malomhazi-halasto 1960 72 ha
Bivalyhalmi-halasto 1961 291 ha
Polgéri-halastd 1963 338ha
Osszesen/Total 6495 ha

4. tabldzat. A halastavak kiépitésének idoszaka és kiterjedése a Hortobdgyon (DUDAS & SARKA, 201 1). Table 4. The period and extent of fish pond construction in
the Hortobdgy

6. dbra. Halastovd alakitott Csécs-mocsdr (www. fentrol.hu, GoogleEarth). Figure 6. Csécs marsh converted into a fishpond
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A halastavak fennmaradasa az erd6kéhez hasonldan heves vitakat
valt ki a Hortobagyon, létjogosultsdguk eldontéséhez nélkiilozhetetlen
néhdny részkérdés alapos vizsgalata. A halastavak botanikai és zool6-
giai értelemben a Hortobdgy legjobb, legértékesebb részein 1étesiiltek.
Megépitéstikkel eltlint a Cstinyafold, de aldozatul estek mély fekvésd,
allandé vizd tertiletek is (pl. Csécs-mocsér, Fényes-td). A legijabb ma-
ddrtani vizsgélatok (Katona et al., 2020) azt mutatjak, hogy a vonulé
vizimadarak tekintetében sem a faji diverzitds, sem a denzitds tekin-
tetében nem kiiloniilnek el a mesterséges halastavak a természetes
(és jelen dllapotdban &ltalaban vizhidnyos) természetes vizekétdl.
A természetes vizjdrdsok rehabilitacidjaval, a vizes él6helyek feléleszté-
sével a laposok madartani mutatdi tovabb javithatok. Emellett a halas-
tavak teriiletén tobb természetvédelmi problémaval is taldlkozunk:

* adventiv névények terjeszkedése;

* fényszennyezés;

» gémtelepeket hordozé tavak lecsapoldsa vagy feltdltése a fész-

kelési iddszakban;

* haldszatbdl és nadgazdalkoddsbdl fakadé zavards;

* halev6 madarak riasztdsa, lelovése;

* hindrkaszdlds, védett névények kaszdldsa;

* horgasztatas;

* illegdlis foldelhordéds;

* tajképi elemek romboldsa, pusztai tajkép megbontésa;

* témederbe tormelék betdltés, toltés aszfaltozds;

* tragyazas.

to about 13,800 hectares, with the construction of large reservoirs in
Zam, Pentezug, Kunmadarasi-puszta, Kékes, Borsds and Szettyényes.
Another element of the development would have been the construc-
tion of a canal connecting the Nyugati Fécsatorna with the Keleti Féc-
satorna (RIBIANSZKY, 1959a). Fortunately, of these ideas, only the
transformation of the Csécs marsh into a fishpond was realized.

The survival of fishponds, like that of forests, provokes heated
debates in the Hortobagy, and a thorough examination of some sub-
issues is essential to determine their viability. The fishponds were
established in the best and most valuable parts of the Hortobagy in a
botanical and zoological sense. With their construction, Cstinyafdld
disappeared, but low-lying, permanent water areas also fell victim to
them (e.g. Csécs marsh, Fényes-t6). Most recent ornithological studies
(KatonA et al., 2020) show that in terms of migratory waterbirds, arti-
ficial fishponds are not separated from their natural (and in their pres-
ent state usually water-deficient) waters in terms of either species
diversity or density. With the rehabilitation of natural watercourses
and the revitalization of wetlands, the ornithological indicators of the
pans can be further improved. In addition, we encounter several
nature conservation problems in the area of fishponds:

* proliferation of adventive vegetation;

* light pollution;

 drawdown or fill-up of ponds with heronries in breeding season;

* human-induced disturbance caused by fishing or reed farming;

* disturbance and shooting of fish-eating birds;

17. és 18. fenykép. Természetvédelmi problémdk a halastavakon (BALLA DANIEL). Photo 17 and 18. Nature conservation problems in_fishponds
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A halastavak rehabilitdlhatésdga szintén vitatott kérdés. A Le-
gel6tavak él6helykezelése a Hortobagyon cimd LIFE projekt keretében
azonban ezzel kapcsolatban is megtorténtek az elsé 1épések. A Horto-
bagyi-halasté kis IV-es és V-0s medencéinek nyugati, mig a Kon-
déds-ténak az északi tdltése szlint meg a projekt sordn, mely teriiletek
Okoldgiailag fenntarthaté magas szintd legeltetése esetében valaszt
kaphatunk a halastavak rehabilitdciés lehet8ségeivel kapcsolatban
felmertil6 kérdésekre. A kezdeti eredmények a Kondas-té esetében biz-
tatok, a té északi részén 1évé ndddal, gyékénnyel, valamint harmat-
kédsaval borftott teriilet a legeltetés hatdsdra jelentdsen visszahtzé-
dott. Irodalmi adatok azt mutatjak, hogy ezen teriiletek regeneréciéja
gyorsabb, mint a legtdbb vegetaciétipus esetében (MOLNAR & Csiz,
2015). A rehabilitdcié mértékének meghatdrozdsakor figyelembe kell
venni a nddasokhoz k6t6dé, értékes fajok védelmi helyzetét is. Ameny-
nyiben a kisérleti beavatkozdsok sikeresnek bizonyulnak, a Horto-
béagy tertiletén taldlhaté halastavakat a kdvetkez6képpen javasolt at-
alakitani:

* a megmaradd halastavak esetében a tavak vizbevezetéséhez a

természetes vizfolydsokat is fel kell hasznalni, ahol lehetséges,
a mesterséges csatorndkat fel kell szdmolni;

* a tavak feltdltéséhez lehetdleg a vizgydjtén keletkezd csapa-
dékvizet kell hasznositani;

e a Nyugati-fécsatornat Ujszentmargita magassagatol délre fel
kell szdmolni;

* a Hortobdgyi-halastavat 4t kell alakitani legel6tavak lanco-
latdvd, a bemutatdsi infrastruktdra (kisvastut, megfigyeldk,
gyalogos utak, szdlldshelyek, helyi vezet6k képzése stb.)
részbeni megdrzésével és fejlesztésével. A teriilet kezelését
nagyszamu &shonos hdziallat (bivaly, mangalica, sziirke
marha, parlagi szamér) tartdsédval és bemutatdsdval kell
megoldani;

* a Hortobdgy északi részén taldlhaté halastavakat (Bivaly-
halmi-, Folydsi-, Polgdri-, Virdgoskdti-halasté) meg kell tartani,
a Polgdri-halastavat természetvédelmi céllal (etet6td) kell hasz-
nositani;

* fel kell szamolni és rehabilitdlni az aldbbi természetes tdjban
taldlhat6 halastavakat: Akadémiai-, Borzasi-, Csécsi-, Derzsi-,
Elepi-, Fényesi-, Gyokérkuti-, Kényai-, Kungyorgyi-, Malom-
hazi-, Ohati-halasté és Borsési-tdrozé (2815 ha);

* halastavakat kell kiépiteni az aktiv pufferzéndban, a halasta-
vak természetvédelmi konfliktusait csékkentendd.

Rizstelepek

A rizstelepek hortobdgyi kialakitdsat egyes szakemberek mar az
1900-as évek elején helytelenitették (Ecsepi, 1914). Ennek ellenére
1930-ban megkezdddott a rizstelepek kiépitése a szikhati gazdasag-
ban, amit azonban a korai kudarcok miatt 1937-ben fel is fiiggesztet-
tek (Bond & SALAMON, 1976). Tovabbi rizstelepeket 1936-ban, majd
felgyorsult iitemben az '50-es és '60-as években kezdtek kialakitani,
elsdsorban a Hortobdgy folyé menti laposok teriiletén. A rizs termesz-
tésével, annak gyenge hozamai miatt az 1970-1980-as években fel-
hagytak, am a puszta vizjardsat, a vizgytjtd tertiletet megvaltoztaté
gatak, csatorndk és mutdrgyak megmaradtak o6rokségiil (EcSED,
2004). A természetvédelem az elmult évtizedekben tobb tertiletet

» mowing of pondweed and protected vegetation;

* fishing tourism;

* illegal soil removal;

* destruction of landscape assets, breaking of the puszta scenery;

* fill-up of lakebed with debris, asphalting of banks;

* manuring.

The rehabilitability of fishponds is also a contentious issue. How-
ever, in the framework of the LIFE project entitled Large scale grazing
management of steppe lakes in the Hortobdgy, the first steps were also
taken in this regard. The western embankment of the small IV and V
basins of the Hortobdgy fishpond and the northern embankment of
the Kondés were eliminated during the project. The initial results in
the case of Kondds are encouraging, the area covered with reed, bul-
rush and water mannagrass in the northern part of the lake signifi-
cantly withdrew due to grazing. Literature data show that the regen-
eration of these areas is faster than for most vegetation types (MOLNAR
& Csizi, 2015). When determining the extent of rehabilitation, the
conservation status of valuable species associated with reeds should
also be taken into account. If the experimental interventions prove
successful, it is recommended to transform the fishponds in the Hor-
tobdgy area as follows:

in the case of the remaining fishponds, natural watercourses
should also be used for the feeding of ponds, and where possible,
artificial canals should be eliminated;

* rainwater generated in the catchment should be utilized as

much as possible to fill the lakes;

e the section of Nyugati-fécsatorna south of Ujszentmargita
must be eliminated;

* the Hortobdgy fishpond should be transformed into a chain of
pasture lakes, with the partial preservation and development of
the demonstration infrastructure (narrow-gauge railway,
observation hides, walking paths, accommodation, training of
local guides, etc.). The management of the area should be
solved by keeping and showcasing a large number of native
domestic livestock (buffalo, Mangalica, Great Grey Cattle, don-
key);

* the fishponds in the northern part of the Hortobdgy (Bivaly-
halmi-, Folydsi-, Polgdri-, Virdgoskuti-halasté) must be main-
tained, with the Polgdri fishpond utilized for nature protection
purposes (feeding pond);

* the following fishponds located in natural surroundings must
be closed and rehabilitated: Akadémiai-, Borzasi-, Csécsi-, Derzsi-,
Elepi-, Fényesi-, Gyokérkuti-, Kényai-, Kungyodrgyi-, Malom-
hdazi-, Ohati-halasté and Borsési reservoir (2815 ha);

* fishponds must be constructed in the active buffer zone, which
will mitigate the nature protection conflicts relating to the fish
ponds.

Rice farms

The establishment of rice farms in the Hortobagy was disapproved by
certain experts as early as the beginning of the 1900s (EcSEDI, 1914).
However, the construction of rice farms on the Szikhat farm began in
1930, but was suspended in 1937 due to early setbacks (Bopd &
SALAMON, 1976). Additional rice farms were established in 1936 and
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19. fénykép. A felhagyott rizstelepek miitdrgyai szintén tdjképrombold hatdsuak (BALLA DANIEL). Photo 19. The sluices of the abandoned rice fields also have a

landscape-destroying effect.

20. fénykép. Elsosorban a Hortobdgy folyo menti laposok teriiletén alakitottdak
ki a rizstelepeket (Déri Muzeum Fényképtdr). Photo 20. Rice farms were
established primarily in the depressions along the Hortobdgy River (Déri
Museum Photo Gallery).

then at an accelerated pace in the '50s and’ 60s, mainly in the area of
the flat along the Hortobdgy River. Rice cultivation was abandoned in
the 1970s and 1980s due to its poor yields, as a result of which dams,
canals and water control structures altering the water regime and
catchment area of the puszta were left disused on the site. (ECSEDI,
2004). Nature conservatists have rehabilitated several areas in recent
decades, but the continuation of the initiated activities and their
extension beyond the protected areas must remain a priority.

Rice farms were once home to a rich avifauna, primarily serving
as foraging sites (ECSEDI, 2004), but nature conservation experts of
the future will have to revive the former natural wetlands through the
rehabilitation of natural watercourses and integration of the catch-
ment area of the puszta, so that they will be able to fully satisfy the
ecological needs of waterbirds breeding in and migrating through the
Hortobagy.

Based on the experience gained over the years by the Hortobagy
National Park workers, the rehabilitation of rice farms is a relatively
simple and routine task, performed in many areas over the years
(LIFEO2 NAT/H/008634, KEOP-3.1.2/2F/09-2009-0016, KEOP-3.1.2/
2F/09-11-2011-0003). In the course of the rehabilitation process,
existing ditches and canals must be eliminated, damaged water bodies
restored, and existing water control structures removed. An important
task for the near future is to continue the initiated work and to extend
it to non-protected Natura 2000 sites and the protection zone.
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rehabilitalt. Tovabbra is prioritdsként kell kezelni az elkezdett tevé-
kenységek folytatdsat, valamint kiterjesztését a védett teriileteken
kivilre is.

A rizstelepek hajdandn gazdag maddrvildgnak adtak otthont, el-
s@sorban tdpldlkozd teriiletként funkciondlva (Ecsepi, 2004), azon-
ban a jové természetvédelmének a természetes vizjardsok rehabilita-
ci6javal, a puszta vizgy(ijt6 teriiletének integraciéjaval sziikséges
felélesztenie a hajdani természetes vizes él6helyeket, amelyek képe-
sek a Hortobdgyon fészkeld és dtvonuld vizimadarak okoldgiai igé-
nyeit magas szinten kielégiteni.

A rizstelepek rehabilitdciéja a Hortobagyi Nemzeti Park évek so-
ran megszerzett tapasztalatai alapjan viszonylag egyszerd és rutin-
szerd feladat, amelyet a nemzeti park mar szamos teriileten el-
végzett (LIFEO2 NAT/H/008634, KEOP-3.1.2/2F/09-2009-0016,
KEOP-3.1.2/2F/09-11-2011-0003). A rehabilitacié soran a meglé-
v6 arkokat €s csatorndkat fel kell szdmolni, a sériilt viztesteket
helyre kell allitani, a meglévé miitargyakat el kell tavolitani. A ko-
zeljovo fontos feladata a megkezdett munka folytatdsa, valamint
kiterjesztése a nem védett Natura 2000 tertiletekre, valamint a véds-
zdénara.

Beépités

A Hortobagy alapvetéen gyéren lakott teriilet volt, beépitése a szoci-
alista nagytlizemi termelés folyaman er6sédott meg, elsésorban a
belterjesség erbltetésével. Ezekben az évtizedekben szdmos, a viz-
gyljté teriiletre nézve kdros infrastruktira, szildrd burkolatd ut,
villamoshalézat, pusztdkon taldlhaté allattarté telep épiilt (EcSEDI,
2004).

A rehabilitdcié sordn sziikséges a meglévé utak, pusztai utak
feliilvizsgdlata. Indokolt esetben ezek egy része felszdmolandd, mig
egy résziiknél biztositani kell a viz dtjdrhatésagat, elsésorban a la-
posokba épitett utak esetében. Szintén sziikséges a vastutvonalak,
f6 kozlekedési utak atjarhatésdganak biztositdsa. A szabadveze-
tékek felszamoldsdban a nemzeti park nagy lépéseket tett (KIOP—
1.5.1.-2006-01-0002/2, KEOP-3.1.2/2F/09-2010-0013, KEOP-
3.1.2/2F/09-11-2013-0012, KEOP-3.1.2/2F/09-11-2013-0044),
melyek sordn a nemzeti park teriiletén eddig mintegy 122 km sza-
badvezetéket szamolt fel. A megkezdett munkat folytatni sziikséges
a vasuthalézat mentén meglévé vezetékekkel, valamint a Natura
2000 teriileteken és a pufferzondban. Az utak felszamoldsaval
egyetemben a teleltetést a Hortobdgy védett tertileteirdl ki kell szo-
ritani a szolonyec szikes tdjhaszndlati, illetve a beékeléd6 nem vé-
dett tertiletekre. Integrdcids alapon, dllami szerepvéllaldssal nagy
teleltetd telepeket kell kialakitani egyes, mdr most is rontott, a 20.
szdzad masodik felében kialakitott beltertileti, j6 infrastrukttiraval
rendelkez8 részeken (pl. Kénya, Szésztelek, Ohat, Arkus), igy a
pusztaban taldlhaté tdjképrombold telepek jelentds része felszamol-
haté, valamint a vizgytjt6 teriilet integritdsat megbonté bevezetd
uthalézat nagy része megsziintethetd. A védett teriileten kiviili te-
leltetS telepek kialakitdsa lehet8séget teremt a bértartas feltételei-
nek javitdsara is.

Constructions

The Hortobdgy was basically a sparsely populated area, its build-up
gained impetus during the socialist large-scale production, mainly at
the period of forced intensive farming. During these decades, a num-
ber of infrastructures harmful to the catchment area, such as a paved
road, electric lines, and a livestock farm in the puszta were built
(Ecsep1, 2004).

21. fénykép. A vigfolydsokban toreént épitkezések akaddlyozzdk a természetes
vizjdrds rehabilitdcigidt (BALLA DANIEL). Photo 21. Construction in former river
beds hinders the rehabilitation of natural watercourses.

During the rehabilitation it is necessary to examine the existing
roads. In justified cases, some of these roads are to be eliminated,
while others should be made water permeable, especially in the case
of roads constructed in the pans. It is also necessary to ensure
the permeability of railway lines and main transport routes. The
National Park has made strides to remove overhead power lines
(KIOP-1.5.1.-2006-01-0002/2, KEOP-3.1.2/2F/09-2010-0013, KEOP-
3.1.2/2F/09-11-2013-0012, KEOP-3.1.2/2F/09-11-2013-0044),
during which about 122 kms of overhead lines have been elimi-
nated to date within the National Park area. The initiated work
needs to be continued with the existing power lines situated along
the railway network, as well as in Natura 2000 sites and the buffer
zone. Along with the elimination of roads, wintering should be
excluded from the protected areas of Hortobdgy into the active
buffer zone and into the enclosed, unprotected areas. On the basis
of integration, with the involvement of the state, large wintering
sites must be established in some already deteriorated, socialist vil-
lage areas with good infrastructure (e.g. Kénya, Szasztelek, Ohat,
Arkus), so that a significant part of the landscape-destroying sites
in the puszta will be eliminated, and most of the access road net-
work that breaks the integrity of the catchment area could be elimi-
nated. The establishment of wintering farms outside the protected
area also provides an opportunity to improve contracted livestock
keeping.
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Vizgyjtd tertlet rehabilitacioja

Rehabilitation of catchment area

Jelen fejezetben a vizgydjtd teriilet rehabilitdcidjdra vonatkozé javas-
latainkat foglaljuk dssze a mar megvaldsitott és mikodéképes termé-
szetvédelmi rehabilitdcids folyamatok dsszefoglaldsdval, valamint
konkrét dtfogd tervjavaslat felvdzoldsaval. A javaslatok megvaldsi-
tdsa koncepciondlis tervezést és integralt vidékfejlesztést igényel,
mely csak kormdnyzati projekt keretében és az Eurépai Unié nytjtotta
forrdsok bevondsaval valésithaté meg. Az dtfogd tervijavaslat vidék-
fejlesztési szinten megolddst nyujt a térségben él6k problémdinak
jelentds részére is.

Korabbi projektek eredményeinek
attltethetdsége

A nemzeti park megalakuldsdtdl kezdve, véltozé intenzitdssal, de
folyamatosan torténtek beavatkozdsok a Hortobdgy természeti képé-
nek javitdsdra. Ezen projektek hazank Eurépai Unidhoz tértént csat-
lakozasaval felgyorsultak, hiszen ett6l az id6ponttdl kezdve sosem
almodott forrdsok nyiltak meg. A beavatkozasokat dénté tobbségében
a nemzeti park valdsitotta meg. Itt azokat a programokat mutatjuk be
a teljesség igénye nélkiil, amelyek eredményeik alapjdn atiiltethet6k
egy komplex vizgytjt6tertilet-rehabilitdcié folyamataiba.

In this chapter, our proposals for the rehabilitation of the catchment
area are described by summarizing the nature conservation restora-
tion activities that have already been implemented and are opera-
tional, as well as by outlining a specific comprehensive plan proposal.
The implementation of the proposals requires conceptual planning
and integrated rural development, which can only be implemented
within the framework of a government project, and with the involve-
ment of European Union funds. The comprehensive plan proposal
also provides a solution to a significant part of the problems of the
people living in the area at the rural development level.

Transferability of former project results

Since the establishment of the National Park, interventions to improve
the natural image of the Hortobdgy have been carried out continu-
ously but with varying intensity. These projects accelerated with the
accession of Hungary to the European Union, as from that date
resources that had never been dreamed of were opened. The vast
majority of the interventions were implemented by the National Park
Directorate. Below a series of activities are described, without intend-
ing to be exhaustive, that have yielded results that can be transposed
during the rehabilitation of a complex catchment area.

22. fénykép. A Fekete-rétbe a Nyugati-focsatorndn és a feltoltd csatorndn keresztil a Tisza folyo vize érkezik (GoogleEarth). Photo 22. The water of the river Tisza

enters the Fekete-rét through the Western Main Channel and the feeding canal.



23. fénykép. Frissen felszamolt haszndlaton kivilli csatorna (BALLA DANIEL). Photo 23. Recently eliminated disused canal

1. Egyek—Pusztakicsi-mocsarak vizelldto rendszerének kialakitdsa
(1976-1997)

A projekt tébb 1épcsében valdsult meg, elsédleges célja volt, hogy a
kiterjedt mocsarrendszer sériilt vizellatd rendszerét kivaltsa, a Nyuga-
ti-fécsatorna vizét vezesse be a rendszerbe. A beavatkozds a kor szel-
lemének és szakmai tuddsdnak megfelels volt, eredményeként a terii-
let legtébb laposanak vizelldtdsa biztositott, azonban hidnyzik ezen
elemek rendszerszintd mikddtetése (BioAqua Pro Kft., 2010).

A joévében a projekt tovabbfejlesztéseként lehetéség szerint meg
kell oldani, hogy a tertilet a természetes ereken, vizfolydsokon keresz-
tiil is hozzdjusson a helyben képz&détt csapadékvizhez.

2. Csatorndk, toltések, rizstelepek felszamoldsa

A nemzeti park teriiletén tdbb litemben tdrtént meg az egykori, viz-
haztartast kdrosan befolydsolé miitargyak felszdmoldsa. A nagysza-
bédsti program el6zménye 1987 és 1990 kozott, Agota-pusztan zajlott,
ahol a nemzeti park a helyi termel6szévetkezettel végeztette el a mun-
kalatokat. Az els6 nagyobb 1éptékidi rehabilitacidkat a Hortobagyi
Nemzeti Park a Szikes pusztdk és mocsarak rehabilitdcidia a Horto-
bdgyi Nemzeti Parkban (LIFEO2 NAT/H/008634), valamint a Horto-
bagy Természetvédelmi Egyesiilet a Vizes és pusztai élchely-rehabilitd-
cid a Vokonyai pusztdkon (LIFENAT2002/H/8638) LIFE projektek kere-

1. Development of water supply system of Egyek—Pusztakocsi marshes
(1976-1997)
The project was implemented in several phases, and its primary goal
was to replace the damaged water supply system of the extensive
marsh complex, and to introduce the water of the Nyugati-fécsatorna
into the system. The intervention was in line with the spirit and pro-
fessional knowledge of the time, as a result of which the water supply
of most of the pans in the area was ensured, but the system-level
operation of these elements is lacking (BioAqua Pro Kft., 2010).

As a further development of the project, it is possibly to be solved
in the future that the area has access to the rainwater formed locally
through natural streams and watercourses.

2. Elimination of channels, banks and paddyfields

In the territory of the National Park, removal of the former structures
that had a detrimental effect on water management took place in sev-
eral stages. The antecedent of the large-scale programme was carried
out between 1987 and 1990 in Agota-puszta, where the National Park
had the local agricultural cooperative implement the work. The first
large-scale rehabilitation activities were carried out by the Hortobagy
National Park, in the frameworks of the LIFE project Restoration gof
pannonic steppes, marshes of Hortobdgy [gazgatosdg National Park
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tében valdsitotta meg 2002 és 2006 kozott (BioAqua Pro Kft., 2010).
A nemzeti park azéta tovabbi két projektet valdsitott meg ebben a
témdban (KEOP-3.1.2/2F/09-2009-0016, KEOP-3.1.2/2F/09-11-2011-
0003).

A jové feladata ezen megkezdett munkdélatok folytatdsa és befeje-
zése a nemzeti park teriiletén, valamint a Natura 2000 teriileten és az
aktiv pufferzéndban.

3. Tdqjléptékil gyeprekonstrukcio
A Hortobagyi Nemzeti Parkban t6bb 1épcsében tdérténtek kisebb mér-
tékd visszagyepesitések. Nagyobb kiterjedésti rekonstrukcidra a Gyep-
teriiletek rekonstrukcigia és mocsarak védelme Egyek—Pusztakocson
(LIFEO4NAT/HU/000119) cimd projekt keretében mintegy 700 hekta-
ron Keriilt sor, elsésorban 16szgyep rekonstrukciéra irdnyuléan (Bio-
Aqua Pro Kft., 2010).

A projekt tovabbfejlesztéseként a jovében a visszagyepesitett
teriiletek diverzitasdnak és fajkészletének novelését kell megvaldsi-
tani.

(LIFEO2 NAT/H/008634), and by the Hortobdgy Environmental Asso-
ciation during the Nagy-Vokonya wetland and grassland habitat res-
toration (LIFENAT2002/H/8638) between 2002 and 2006 (BioAqua
Pro Kft., 2010). The national park has realised two more projects in
this respect since then. (KEOP-3.1.2/2F/09-2009-0016, KEOP-3.1.2/
2F/09-11-2011-0003). The task for the future is to continue and
complete this work in the National Park area, as well as in the Natura
2000 sites and the active buffer zone.

3. Landscape-scale sward restoration
In the Hortobdgy National Park, minor re-grassing activities took
place in several stages. Larger reconstruction works took place on
about 700 hectares within the framework of the project titled Grass-
land restoration and marsh protection in Egyek—Pusztakdcs (LIFE 04
NAT / HU / 000119), which involved mainly loess grassland recon-
struction (BioAqua Pro Kft., 2010).

As a further development of the project, the diversity and species
stock of the re-grassed areas are to be increased in the future.

24. fénykép. Kizel 20 éve elmunkdlt csatorna a Nagy-Vokonydn (BALLA DANIEL). Photo 24. Canal eliminated in Nagy-Vokonya, nearly 20 years ago
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26. fenykép. A balmazyjvdrosi Nagy-sziken egy dvcsatorna és egy toltés megakaddlyozza, hogy szennyezett csapadekviz érkezzen a veédett teriiletre
a telepiilés irdnydbol (SZILAGY1 ATTILA). Photo 26. On the Nagy-szik in Balmazyjvdros, a diversion ditch and an embankment prevent contaminated rainwater

of the settlement from entering the protected area.

4. Telepiilési belvizrendszerek és a természetvédelmi érdekek dsszehan-
goldsa

A Hortobdgy Természetvédelmi Egyesiilet a Szikes tavi élohely-rehabi-
litdcio a Hortobdgyon cimd (LIFEO7NAT/H/000324) projekt sordn
2009 és 2014 kozott egy olyan természetvédelmi akcidsorozatot valé-
sitott meg, amelynek t6bb eleme atiiltethet6 a vizgytjték rehabilita-
ciéja sordn. A teriiletet dtszel6 Magdolna-ér teljes megsziintetésére
nem Keriilt sor, ezért a program keretében a csatorna rézstjét jelentds
mértékben lankdsitottdk, majd a Nagy-sziki kilépésnél szabdlyozhaté
mitarggyal lezartak. {gy a teriileten tarthaté a keletkezett csapadék-
viz, valamint bekormdnyozhaté a hajddahati vizgytjtén keletkezd csa-
padékviz egy része is. A teriilet beltertilettel érintkezd részén egy 6v-
arok és egy toltés épiilt, mely hivatott a telepiilési szennyezett csapa-
dékviz és a védett tertileten taldlhatd természetes eredetd viz elvalasz-
tdsara. A megvaldsitott fejlesztés egyben belviztarozdként is funkcio-
ndl (amire 2016-ben volt is szitkség), mentesitve ezzel Balmaztjvaros
egy részét a teleptilési belvizektdl (BioAqua Pro Kft., 2010).

S. Csatorna kivdltdsa

Nem hortobagyi, de nagyon j6 példdja egy meglévd csatorna kivaltd-
sdra a Kiskunsdgi Nemzeti Park Igazgatésdg megvaldsitds alatt allé
Pannon szikes vizi éldhelyek helyredilitdsa a Kiskunsdgban (LIFE-
12NAT/HU/001188) cim{ projektje, mely sordn a Boddi-széken atha-

25. fénykép. Visszagyepesitett szdantoteriilet az Egyek—-Pusztakocsi-mocsarak
mellett (BALLA DANIEL). Photo 25. Re-grassed arable land near the Egyek—
Pusztakdcsi marsh

4. Coordination of municipal inland water systems and nature conser-
vation interests

A series of nature conservation activities were implemented by the
Hortobagy Environmental Association between 2009 and 2014 dur-
ing the project titled Sodic lake habitat restoration in the Hortobdgy
(LIFEO7NAT/H/000324), several elements of which can be transferred
for the rehabilitation of catchment areas. The Magdolna-ér, which
crosses the area, was not completely eliminated, therefore the slope of
the canal was made significantly milder within the framework of the
program, and then it was closed with a water control structure at the
Nagy-sziki exit. Thus, rainwater can be kept in the area, and so can a
certain proportion of the rainwater generated in the Hajduhat drain-
age basin diverted to this site. In the part of the area in contact with
the town, a diversion ditch and an embankment were built, which
was intended to separate the polluted rainwater of the settlement and
the water of natural origin located in the protected area. The imple-
mented construction also functions as an inland water reservoir (as in
2016), thus relieving certain parts of Balmazujvaros of the municipal
inland waters (BioAqua Pro Kft., 2010).

5. Replacement of channel

It is not of Hortobdgy, but a very good example is the replacement of
an existing canal by the Kiskunség National Park Directorate’s project
on the restoration of Restoration of Pannonic sodic wetlands in the
Kiskunsdg (LIFE12 NAT/HU/001188), during which the inland drain-
age canal crossing Boddi-szék is being replaced, and, since it is not
possible to eliminate it completely, it is diverted along the edge of the
area, on a modified route.
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ladé belvizelvezetd csatorndt kivaltjdk, és mivel teljes megsziinte-
tésére nincs lehetdség, a teriilet szélén, mddositott nyomvonalon
vezetik el.

6. Szabadvezetékek fold ald helyezése
A t6bb 1épcsés programot a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatésag haj-
totta végre, palydzati forrasokbdél (KIOP-1.5.1.-2006—01-0002/2,
KEOP-3.1.2/2F/09-2010-0013, KEOP-3.1.2/2F/09-11-2013-0012,
KEOP-3.1.2/2F/09-11-2013-0044). A projektek sordn mintegy 122 km
légvezeték kertilt fold ald.

A beavatkozdsokat folytatni kell, és ki kell terjeszteni a Natura
2000 teriiletekre és a pufferzéndra is.

A Legelotavak élohelykezelése
a Hortobdgyon LIFE projekt
attltethetd eredményei

A tdjszint( rehabilitdcié tekintetében a Legeldtavak éldhelykezelése a
Hortobdgyon cimi projekt keretében tobb atiiltethetd, tovabbfejleszt-
het6 eredmény sziiletett, melyek a kévetkezdk:

1. A Hortobdgy-halastavi lecsapolo csatorna (, Tonnds-csatorna”)

kivdltdsa
A Mata-pusztat nyugat—keleti irdnyban dtszelé Hortobagy-halastavi
lecsapold csatorna a természetes vizgydjt6t 5 km hosszan szabdalta
fel, megbontva ezzel a természetes vizjarasokat is. A csatorna Kival-
tdsa olyan médon tortént meg a projekt keretében, hogy a Horto-
bagyi-halasté keleti medencéinek vizét délebbre, a méar meglévé
Szikra-csatorna atalakitdsaval vezetik le. A Szikra-csatorna szintén
kdros hatdssal van a vizgydjtére, azonban kdzvetlen szomszédsé-
gaban taldlhaté a vasttvonal és a 33-as szdmu fékoézlekedési tit-
vonal, ami a vizgytjtd terilletet mar egyébként is karositja, igy a
Szikra-csatorna datalakitdsa additiv problémdkat nem okozott, a
,Tonnds-csatorna” megsziintetése viszont felbecstilhetetlen termé-
szetvédelmi hasznot hoz.

A modell alkalmazhaté a Hortobdgyi-halasté déli lecsapold csa-
torndjénak (bypass csatorndn az Arkusba térténd vezetésével) és
egyéb lecsapold csatorndk kivaltdsa soran.

2. Halastavak gdtjainak elbontdsa, tavak visszaintegrdaldsa a kor-
nyezd pusztikba
A projekt eredményeként megsziintek a Kis IV-es té toltései, valamint
az V-0s t6 nyugati és a Kondds-té északi gatja. A Kis IV-es, haszndla-
ton kiviili halasté ezentdl nem halastéként funkciondl, hanem vissza-
olvad a pusztaba, legeltetését a kornyezd sziirkemarhagulya oldja
meg. Az V-0s té keleti toltésének megsziintetésével szintén visszaol-
vad a Nagy-Kecskés pusztdba. A tertiletet a projekt keretében vésarolt
bivalygulya fogja megfeleld 6koldgiai dllapotban tartani. A tertlet
vizpétldsa az dtalakitott halastavi tdpcsatorndn keresztiil biztosit-
haté. A Kondds-t6 északi toltésének elbontdsa szintén a projekt jelen-
t8s eredményei koz¢ tartozik. A t6 északi részén igy akadélytalanul
jar be a kérnyez6 hismarhagulya, megfelelé mértékben redukdlva a
nadas mocsdri névényzetet. Igy a Kondds-t6 mindig rendelkezik
sekély, kifutd vizzel és nyilt partvonallal. A t61tés északkeleti részének

6. Undergrounding
The multiphase project was implemented by the Hortobdgy National
Park Directorate from various funds (KIOP-1.5.1.-2006-01-0002/2,
KEOP-3.1.2/2F/09-2010-0013, KEOP-3.1.2/2F/09-11-2013-0012,
KEOP-3.1.2/2F/09-11-2013-0044), and during the projects some
122 km of overhead power lines were undergrounded.

The interventions are to be continued and extended to cover
Natura 2000 sites and the buffer zone as well.

Transferrable results of the LIFE project
Large scale grazing management
of steppe lakes in the Hortobdgy

Within the framework of the project Large scale grazing management
of steppe lakes in the Hortobdgy, several results were achieved that
can be transferred and improved:

1. Replacement of Tonnds-csatorna
The fishpond drainage channel, which crosses the Méta-puszta in a
west-east direction, intersected the natural catchment area for five km,
thus disrupting the natural watercourses. The canal was replaced in the
framework of the project by draining the water of the eastern basins of
the Hortobdgy fishpond to the south, through the transformed Szikra
channel already present. Although the latter also has a detrimental
effect on the catchment area, the railway line and the main transport
route No. 33 in its immediate vicinity also have a harmful impact on
the site. Therefore, the transformation of the Szikra channel did not
cause additional problems but it is expected to bring substantial con-
servation benefits through the elimination of the Tonnds channel.

The model is applicable for the replacement of the southern drain-
age channel of the Hortobdgy fishpond (by diversion to the Arkus
through a bypass canal) and other drainage channels.

2. Elimination of fishpond embankments, reintegration of ponds into
the nearby puszta habitats

As a result of the project, the embankments of Pond Kis No4 were
removed, as well as the western bank of Pond No5. and the northern
bank of Kondds. The former disused pond now does not function as a
fishpond, but merges into the puszta, its grazing provided by the Grey
Cattle herd kept nearby. The latter pond is now melting into the Nagy-
Kecskés puszta after its eastern bank was removed. The area is to be
kept in adequate ecological condition by the buffalo herd purchased in
the framework of the project, and water supply of the site is provided
through the transformed fish pond feeding channel. The elimination of
the northern embankment of Kondds is also one of the significant
results of the project, allowing the surrounding beef cattle free access to
the northern part of the lake, thus adequately reducing the reed marshy
vegetation and providing the Kondds pond with shallow, run-off water
and open shoreline. By eliminating the north-eastern part of the bank,
it will also be possible to replenish the adjacent Hosszu-fenék.

27. és 28. fenykép. A Hortobdgy-halastavi lecsapolocsatorna felszamolds elott
és utdn (BALLA DANIEL). Photo 27 and 28. Hortobdgy-halastavi drainage
channel before and gfter the elimination






29. és 30. fénykép. A Kondds-t0 gatja megsziintetés elott és utdn (BALLA DANIEL). Photo 29 and 30. Lake Kondds bank before and after its removal



31. és 32. fénykép. A Hortobdgyi-halastd V-0s tavinak nyugati gatia megsziintetés elott és utdn (BALLA DANIEL). Photo 31 and 32. Western bank of the Hortobdgy
fishpond No 5. before and after its removal



33. fénykép. A Kis-Kondds halasto gatrendszerének felszamoldsa utan visszadllt a hajdant vizjdrds, ezért a teriilet jogosan visszakapta az eredeti nevet:
Hosszu-fenék (BALLA DANIEL). Photo 33. After the removal of the bank system of the Kis-Kondds_fishpond, the former water regime was restored, thergfore the area

now deserves its original name: Hosszu-fenék.

felszamolasaval lehet6ség nyilik a szomszédos Hosszu-fenék vizpét-
laséra is.

A projekt tovabbfejlesztésével mind az V-6s, mind a Kondds-té
vizelldtdsa megoldhaté a Cserepes-ér rehabilitdcidjaval.

A halastavak gatjdnak megsziintetése, teriiletiik integrdldsa a
kornyez6 pusztdkba alkalmazhaté modell az dsszes pusztai halasté
tertiletének rehabilitdcidja sordn.

3. Toltések, csatorndk felszamoldsa

A projekt megvaldsitdsa sordn meglévs toltések megsziintetésére
kerilt sor a Hosszu-fenéken, valamint csatorndk felszdmoldsara Zam
északnyugati teriiletén. Mindkét médszer széles kérben alkalmazott
rehabilitdcids eljards, mely hasznélhaté a tovabbi vizgytjté-rehabili-
taciés beavatkozdsok sordn.

4. Természetes erek rehabilitdcidia

Zam-puszta nyugati hatdrdn hizédik az O-Saros-ér, mely hajdandn
egyik jelentds vizfolydsa volt a Hortobagynak. Csatorndva alakitdsa
utdn lecsapolta a Zam-puszta nyugati felében 1évé laposokat, a
Sés-feneket és a Gorbe-eret. A projekt sordn az érbe hizott csatorna
felszamoldsara kertlt sor igy, hogy a padkéval szakadé ér partvonala

sértetlen maradt.

With the further development of the project, the water supply of
both Pond No5 and Kondds can be solved by the rehabilitation of the
Cserepes-6r.

The removal of the fishpond banks and the integration of their
area into the surrounding puszta habitat can be applied as a model in
the rehabilitation of all steppe fishpond areas.

3. Elimination ¢of banks and channels

During the implementation of the project existing embankments
were removed in Hosszi-fenék, and channels were eliminated in the
north-eastern part of Zam. Both rehabilitation methods are widely
applied and can be used in the course of further restoration activi-
ties.

4. Rehabilitation of natural watercourses
On the western border of Zam lies the O-Saros-ér, which was once one
of the major watercourses of the Hortobdgy. Following its conversion
into a canal, it drained the flats in the western half of Zdm, the Sés-
fenék and Gorbe-ér. During the project, this deepened channel was
eliminated, but its original banks were left intact.

As a further development of the project, it will be necessary to
eliminate the channels that drain the flats in the Nagyivan-puszta
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34. és 35, fénykép. Az O-Sdros-érben levi felszamolt csatorna betemetés eldtt és utdn (BALLA DANIEL). Photo 34 and 35. The canal in the Old Sdros watercourse

before and gfter elimination.

A projekt tovabbfejlesztéseként a Nagyivan-pusztan taldlhaté lapo-
sokat lecsapolé csatorndkat sziikséges felszdmolni. Tovébba fejleszteni
kell a Halas-fenék vizpétlasét a Fekete-rét vizpdtlé rendszerén keresztiil.

A projektelem sordn szerzett tapasztalatok felhasznalhaték egyéb
természetes erek rehabilitacidja sordn.

5. Foldutak dtjdrhatdsdgdnak novelése
A Halas-feneket kettészeld foldut vizatjarhatésdgdnak ndvelése tor-
tént meg a projekt sordn ugy, hogy a féldit megmaradt, de a vizfolya-
sokra atereszek kertiltek. A vizfolydsok kontinuitdsdnak megérzésére
tovabbi lehet6ség (amennyiben a foldut teljes felszamoldsa nem lehet-
séges) stabilizalt gazlok kiépitése.

Mindkét modell alkalmazhaté azokban az esetekben, amikor a
foldut fizikai felszdmoldsa, kivéltdsa nem lehetséges.

6. Nagy méretd, vizjogi engedéllyel rendelkez0 csatorndk felszdémoldsa
A Nagy-rét lecsapoldsdra az 1970-es években épiilt ki egy tébb mint 4
kilométeres csatornaszakasz, mely a Borsds-rét és Malomhdaza vizes
él6helyeinek kapcsolatdt sziintette meg Angyalhdzdval, valamint a
Tarkany-fokot is lecsapolta. Az 1990-es években a Hortobagyi Nem-
zeti Park Igazgatdsdga a f6 vizelvezetd csatorna rekonstrukciéja soran
araszthatévd tette a Nagy-rétet, azonban a kdrnyezd pusztarészek
kapcsolata ezzel nem 4llt helyre (BioAqua Kft., 2010).

Jelen projekt sordn a teljes csatornaszakasz felszamoldsara kertilt
sor oly médon, hogy a Tarkdny-fok Hortobdgy folyéba torténd besza-
jadzasanal egy zdrémttargy beépitése valdsult meg, mellyel szaba-
lyozhaté a Tarkdny-érben megmaradé tavaszi csapadék mennyisége.
A pusztarészek vizelldtdsanak helyrealldsat az elsé nagyvizes év fog-
ja megmutatni.

A projektelem atiiltethet6 a sériilt integritdsu vizgytjtd teriiletek
rehabilitdciéja érdekében végzett beavatkozdsok tervezése sordn.

7. Nagy méretd, vizjogi engedéllyel rendelkezd csatorndk dtalakitdsa
A Kun Gyorgy-tavanak halastéva degraddldsa sordn a mérndkok az
Eszak-Pente-zug laposainak (elsésorban a Fekete-rét) lecsapoldsat is
»megoldottdk”. Tekintettel arra, hogy a Kun Gyodrgyi-halasté jelenleg
is tizemelS halastd, és a lecsapold csatorndjdnak kivaltdsdra nem

volt lehetéség, igy a meglévd csatorndt kellett dtalakitani, részben a

36. fénykép. A zdm-pusztai Halas-fenéken taldlhato dtjdrok kialakitdsuk utdn
(BALLA DANIEL). Photo 36. A culvert on the Halas-fenék of the Zam-puszta after
its construction.

and to improve the water supply of the Halas-fenék through the water
supply system of Fekete-rét.

The experience gained during the project can be used in the reha-
bilitation of additional natural watercourses.

5. Improving water permeability of dirt roads
The water permeability of the dirt road bisecting the Halas bottoms
was increased during the project by retaining the dirt road and provid-
ing the watercourses with culverts. An additional option for maintain-
ing the continuity of watercourses (if complete elimination of the dirt
road is not possible) is the construction of fixed fords.

Both models can be applied in cases where the physical elimina-
tion and replacement of the dirt road is not possible.

6. Elimination of large channels with water permit

To drain Nagy-rét, a canal section of more than four km was built in
the 1970s, which terminated the connection of the wetlands of
Borsds-rét and Malomhdza with Angyalhdza, and also drained the
Tarkdny-fok. In the 1990s, the Hortobdgy National Park made the



37. és 38. fénykép. A Nagy-réti draszto csatorna megsziintetés elott és utdn (BALLA DANIEL). Photo 37 and 38. Before and after the elimination of the Nagy-rét
Sooding canal
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39. fénykép. A Nagy-réti draszto csatorna megsziintetésének hatdsdra megnott a Tdarkdny-ér vizboritdsa 2020-ban (BALLA DANIEL). Photo 39. As a result of the
elimination of the Nagy-rét flooding canal, the water cover of the Tarkdny-ér increased in 2020.

LIFENATO7/H/000324 szamu természetvédelmi projekt Magdolna-éren
alkalmazott eredményeinek atiiltetésével. A beavatkozds sordn a
lecsapolé csatorna meredek rézstje és az ehhez kapcsolddé toltés meg-
szlnt, helyette a lecsapolast egy lapos rézstjd csatorna oldja meg, Ugy,
hogy a csatorna Hortobdgy folyéba beémld szakaszan egy zarémutar-
ggyal lehet szabdlyozni a Fekete-rétben maradé vizmennyiséget.

A megoldas alkalmazhaté olyan esetekben, amikor egy lecsapold

csatorna megsziintetése vagy kivaltdsa nem oldhaté meg.

8. Fasitdsok megsziintetése

A projekt keretében tébbféle fasitds, spontdn facsoport felszdmo-
lasdra keriilt sor. Technikailag a legbonyolultabbnak a Tekeszarvi-
erdd, iizemtervezett erdd atalakitdsa mutatkozott. A beavatkozds so-
rdn az erdészeti jarulék kifizetésére kertilt sor, majd az erdd részleges
letermelésére. A letermelés soran kisebb kocsdnyos tolgy facsopor-
tok meghagydsa tértént meg. A Hortobagy folyé mentén (Gdlya-telek)
spontdn felnévé amerikai kérises dllomdnyok kitermelése tortént meg
tobb mint 2,2 hektdron. Zdm-pusztdn egy kozel 6 hektdros telepitett
tamariska iltetvény kivdgdsara keriilt sor. Mindhdrom tertilet uté-
kezelését mélységi szarzizé alkalmazdsdval oldottdk meg, amely jé
mddszer a sarjak visszandvésének megakadalyozaséra.

A programelemek gyakorlati tapasztalatai atiiltethet6k a vizgydj-
t6 tertileteket felszabdald fasitdsok, invaziv és tdjidegen facsoportok
felszdmoldsa soran.

Nagy-rét floodable by reconstructing the main drainage canal, but
the connection of the surrounding puszta parts was not restored
(BioAqua Kft., 2010).

In the course of the present project, the entire canal section was
eliminated in such a way that a closing structure was installed at the
confluence of the Tarkdny-fok and the Hortobdgy River, with which
the amount of spring precipitation remaining in the Tarkdny-ér can be
regulated. The restoration success of water supply in the puszta parts
will be shown by the first year of high water.

The project element can facilitate the planning of interventions for
the rehabilitation of river basins with damaged integrity.

7. Conversion of large channels with water permit

By degrading Kun Gydrgy-té into a fishpond, the drainage of the
flats of the North Pente-zug (primarily Fekete-rét) was also solved.
Due to the fact that Kungyorgy is still operational as a fish pond,
so it was not possible to replace its drainage canal, the existing
canal had to be converted, partly by transposing the results of the
LIFE NATO07/H/000324 nature conservation project in Magdolna-
puszta. As a result of the intervention, the steep slope of the drain-
age channel and the associated embankment were eliminated,
instead the drainage is solved by a flat-slope channel, so that the
amount of water remaining in Fekete-rét can be regulated with a



40. és 41. fénykép. A Hortobdgy folyo mellé tiltetett erdgfolt kivdgds elott és utdn (BALLA DANIEL). Photo 40 and 41. Forest patch planted next to the Hortobdgy
river before and gfter felling
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Atfogé tervjavaslatok

Az atfog6 tervjavaslatot, amely a Hortobagy térség fejlesztési koncep-
ciéjanak alapjat kell, hogy képezze, tdmoren, attekinthet6 mdédon,
cimszavakban adjuk meg, témakoronként.

Tajléptékii vizgyiijt6 rehabilitacio

» csatorndvd alakitott természetes vizfolydsok rehabilitacidja,
kiszarftott vizfolydsok rendszerének djjaélesztése;

» meglévs csatorndk, arkok, toltések, mdtargyak felszamoldsa
a védett teriileten, majd a Natura 2000 teriileten, majd a
pufferzéndban a tulajdonosok és az egyéb érintettek bevona-
saval;

* atermészetes vizgydjtén keletkezett csapadék nagymértéki be-
kormanyzasa és szétteritése a Hortobdgyon, a természetes viz-
folyasokon és ereken keresztiil;

* telepiilési belvizvédelmi rendszerek (Ovarkok, teleptiléseket
véds toltések) megvaldsitdsa;

* bel- és drvizvédelmi tdrozok kialakitdsa a teleptilések védel-
mében.

42. és 43._fenykép. Zdm-pusztdn kialakitott tamariska iiltetvény kivigds
elott és utdn (BALLA DANIEL). Photo 42 and 43. The tamarisk plantation
in Zdm-puszta before and after felling.

water control structure in the section of the channel flowing into the
Hortobagy River.

The solution is applicable in cases when the elimination or
replacement of a drainage channel cannot be realised.

8. Cutting down plantation forests
Within the framework of the project, several types of afforested sites
and free-growing tree groups were eliminated. The most complex in
technical terms was the conversion of the planned Tekeszarv-halmi
forest. In the course of the intervention, forestry contribution was
paid, after which the forest was partially cleared. During the extrac-
tion, small groups of oak trees were left intact. Free-growing red ash
stands along the Hortobdgy River (G6lya-telek) were harvested on
more than 2.2 hectares. A nearly 6-hectare planted tamarisk planta-
tion was cut down in Zdm-puszta. Post-treatment of all three areas
was provided by using a shredder, which is a suitable way to prevent
shoots from growing back.

The practical experience of the program elements can be trans-
ferred to the elimination of afforested sites, invasive and alien groups
of trees intersecting the catchment areas.

Comprehensive plan proposals

The comprehensive plan proposal, which must form the basis of the
development concept of the Hortobdgy region, is presented in a con-
cise, clear manner, in headings, by topic.

Landscape-scale rehabilitation of catchment area

* rehabilitation of natural watercourses turned into canals, revi-
talization of the system of dried up watercourses;

* elimination of existing canals, ditches, embankments, struc-
tures in the protected area and then in the Natura 2000 site, in
the buffer zone with the involvement of the owners and other
stakeholders;

* large-scale management and spreading of precipitation in the
natural catchment area in the Hortobdgy, through natural
watercourses and streams;

* implementation of municipal inland water protection systems
(diversion ditches, embankments protecting settlements);

* establishment of inland and flood reservoirs for the protection
of settlements.

Rehabilitation of swards

* reduction of arable land within protected areas to less than
0.7%, reduction of the proportion of arable land in special
nature conservation areas below 10%;

* re-grassing of arable land to be eliminated,;

* implementation of efficient Great Bustard and Grey Partridge
protection farming on the remaining arable land;

* export of feed production and disposal of the resulting manure
to the active buffer zone;

* integration of sites that are located outside the National Park
but fit organically there and re-grassing of a significant part of
the arable land located here.
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ECOLOGY AND MANAGEMENT OF GRAZING SODA MARSHES IN THE HORTOBAGY

Gyepek rehabilitacidja

védett teriileten beliil a szanték redukcidja 0,7% ald, a kiilon-
leges természetmegGrzési teriileteken a szdntéteriiletek aranya-
nak maximalisan 10% ala szoritdsa;

a felszamolandé szantéteriiletek visszagyepesitése;

a megmaradé szantéteriileteken hatékony tizok- és fogoly-
védelmi gazdalkodds megvaldsitdsa;

a takarmdny eléallitdsdnak, valamint a keletkezett istallotragya
elhelyezésének kivitele az aktiv pufferzénaba;

a nemzeti parkon kiviil es6, de szervesen illeszkedd tertilet-
részek integraldsa a nemzeti parkba, valamint az itt taldlhaté
szantotertiletek jelentds részének visszagyepesitése.

Erddk, fasitasok kezelése

az Ohati- és Tilos-erdd természetvédelmi és Skoldgiai allapo-
tdnak rendezése, tertiiletiik és természetességi dllapotuk ndve-
1ése, vizhdztartasuk rendezése;

fésitdsok ardnyanak leszoritdsa a védett teriileten beliil 0,3%-ra,
a kiiloénleges természetmeg6rzési teriileteken pedig 1%-ra (meg-
hatdrozott prioritds fajok eléforduldsanak figyelembe vételével);
felszamolt fasitdsok visszaalakitdsa gyeppé;

a megmaradé fasitdsok természetességének névelése, invaziv
fafajok és cserjék eltavolitdsa, természetkozeli erdészerkezet
kialakitasa, fas legel6vé alakitas;

tizemtervezett erd6k kivitele az aktiv pufferzéndba és a Tisza
folyé mellé, Ggy, hogy ezek az erdésitések ne gyepen, illetve ne
mély fekvésd teriileten torténjenek.

Halastavak kezelése

a Hortobdgyi-halasté atalakitdsa legel6tavak lancolatdva, komp-
lex minta bemutatétertletté torténd fejlesztéssel egy id6ben;
Akadémiai-, Borzasi-, Csécsi-, Derzsi-, Elepi-, Fényesi-, Gyokér-
kuti-, Kényai-, Kungyorgyi-, Malomhdazi-, Ohati-halasté és Bor-
sési-tarozd dtalakitdsa természetes vizes élShellyé, a Horto-
bagy északi részén taldlhaté halastavak (Bivalyhalmi-, Folyasi,
Polgéri-, Virdgoskuti-halasté) megtartdsa halastoként;

a megmaradé halastavak esetében a tavak vizbevezetéséhez
részben a természetes vizfolydsok haszndlata, a mesterséges
csatorndk felszdmoldsa, a tavak feltdltése a vizgydjtén kelet-
kezd csapadékvizzel;

halastavak kialakitdsa a pufferzéndban;

a Nyugati-fécsatorna felszdmoldsa Ujszentmargita magassagé-
tél délre.

Beépitett teriiletek kezelése

foloslegessé valt utak, vonalas létesitmények felszdmoldsa;
megmaradd vonalas 1étesitmények (utak, vastt) alatt a termé-
szetes vizmozgdsok biztositdsa;

megmaradt szabadvezetékek felszdmoldsa az aktiv pufferzéna-
ban, magasfesziiltségli vezetéksorok maddrbarattd alakitdsa;
teleltetés kiszoritdsa a pufferzéndba, nagy teleltetd telepek ki-
alakitédsa;

teleptilési belvizvédelmi rendszerek dsszehangoldsa a termé-
szetvédelmi prioritdsokkal.

Management of forests and wooded areas

settling the nature conservation and ecological status of the
Ohati and Tilos-erdd, enhancing their area and natural state,
improving their hydrological regime;

reducing the proportion of afforested areas to 0.3% within
the protected area and to 1% in special areas of conservation
(by taking into account the occurrence of specific priority
species);

conversion of eliminated wooded sites into grassland;
increasing the natural status of the remaining afforested areas,
removing invasive tree species and shrubs, creating a near-nat-
ural forest structure, transforming it into a wooded pasture;
translocation of planted forests to the active buffer zone and
next to the Tisza River, but not to swards or low-lying areas.

Fishpond management

Transformation of the Hortobdgy fishpond into a chain of pas-
ture lakes, and, at the same time, developing it into a complex
sample demonstration site;

Transformation of the Akadémiai-, Borzasi-, Csécsi-, Derzsi-,
Elepi-, Fényesi-, Gyokérkuti-, Kényai-, Kungydrgyi-, Malom-
hdazi-, Ohati- fish ponds and Borsdsi reservoirs into natural wet-
lands, with fishponds in the northern part of Hortobagy (Bivaly-
halmi, Rolydsi, Polgari, Viragoskiiti fishponds) left unaltered;
in the case of the remaining fishponds, the partial use of natu-
ral watercourses for the feeding of lakes, elimination of artifi-
cial canals, filling of lakes with rainwater generated in the
catchment area;

establishment of fishponds in the buffer zone;

Elimination of the section of Nyugati-f6csatorna south of
Ujszentmargita.

Management of built-up areas

elimination of disused roads and linear structures;

providing natural water flow under remaining linear structures
(roads, railway line);

elimination of all overhead power lines in the active buffer
zone, making high-voltage power lines bird-friendly;
translocation of wintering sites into buffer zone, construction
of large wintering sites;

coordination of municipal inland water protection systems
with nature conservation priorities.
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Eldkezelés — Pre-management

El6kezelésekre abban az esetben van sziikség a legelétavak rehabili-
tdcidja sordn, ha évekig, akdr évtizedekig nem tortén legeltetés az
adott viztest teriiletén, valamint akkor, ha maga a kezelni kivant
¢é16hely nagy kiterjedést, nem kivdnatos névényzettel stirtin benétt.
Ilyen esetekben a legeltetést gatolja a tobb éve felhalmozddott holt
novényi anyag, elsésorban a ndd, amely megneheziti az allatok hoz-

zaférését a tertiilethez.

Pre-management is required in the course of pasture lake restoration
activities if the area of the water body in question has not been
grazed for years or decades, or if the habitat to be managed itself is
densely overgrown with extensive undesirable vegetation. In such
cases grazing is hampered by dead plant material accumulated over
several years, especially reeds, which makes it difficult for animals
to access the area.

In all cases, the purpose of the pre-management is to open the
reed-covered, bulrush-grown, possibly undesirably wooded areas
and to make them accessible to grazing stock.

There are several possible pre-management methods that can be
applied in the rehabilitation of pasture lakes. Each of these methods
can be realised alone or in combination with another one. Taking
into account the experience of the project, it can be stated that in
many cases it is not enough to perform pre-management activities

1. és 2. fénykép. A szdrzuzds és a kaszdlds a leggyakrabban elvégzett
elokezelés (BALLA DANIEL). Photo 1 and 2. Shredding and mowing are
the most common pre-management tools.
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Az el6kezelések célja minden esetben a nddasodott, gyékényese-
dett, esetleg nem kivdnatos fas vegetdciéval benétt teriiletek meg-
nyitdsa, a legeld allat szdmadra hozzaférhetévé tétele.

Az el6kezeléseknek tobb mddja lehetséges, amely alkalmazhatd
a legel6tavak rehabilitdciéja sordn. Az egyes el6kezelések d6nmaguk-
ban vagy egymdssal kombindlva is alkalmazhaték. A projekt ta-
pasztalatainak figyelembe vételével kijelenthetd, hogy az el6kezelé-
seket sok esetben nem elégséges egyetlen alkalommal elvégezni,
hanem az eredmények elérehaladdsdnak fliggvényében akdr tobb
éven keresztiil is sziikséges lehet az alkalmazdsuk. Annak eldénté-
se, hogy a lent ismertetett el6kezelések koziil melyik a legcélraveze-
tébb, az adott viszonyok vizsgalata alapjan lehetséges.

Szarzuzas és kaszalas

A legegyszerlibb és a legtdbb esetben elvégezhets elékezelés a szdr-
zuzdas, valamint kisebb, kevésbé bendtt tertileteken a kaszalas.
Elvégzésére a szdraz és fagyos periédusok alkalmasak, ugyanis a
munkdat végzd gépek ilyenkor tudnak a teriiletre biztonsdggal
bejutni. Szarzizas sordn a fentiek figyelembe vételével tigyelni kell a
megfeleld talajviszonyokra, valamint az esetlegesen jelen 1év6 zsom-
békosok kiméletére (a szdrzizé lehetS legmagasabbra emelésével).
Nedvesebb talajviszonyok esetében a traktorokra szerelt sarjaré
kerekek haszndlatdval csékkenthetjik a taposasi kdrokat. A szarzt-
zas érintheti a teljes teriiletet, vagy a tertilet adottsdgainak megfele-
16en akédr kisebb teriiletegységeket, sdvokat is. A szdrzizott anyag
részben feletetheté helyben a legel6 hdazidllatokkal, vagy balazas
utdn alomként hasznosithaté. Tapasztalataink alapjan a szarzuzdast
az eredmények nyomon kovetésével parhuzamosan tébb éven ke-
resztiil sziikséges elvégezni. A szdrzizott, sarjadd ndvényzet
elsérangt taplalékot jelent a legeld dllatok szdmdra. Vizes években
el6kezelésként alkalmazhaté a viz alatti kaszdlds, kézi erével vagy
nagyobb Kkiterjedésd teriiletek esetében gépi mddszerrel (ECSEDI &
BOROS, 2013).

[ranyitott égetés

Az égetés a tdjhaszndlat és a teriiletkezelés egyik legdsibb mddja
(Dedk et al. 2014). Magyarorszagon az elékezelések leginkdbb vita-
tott, bar szakmai kérokben sok esetben szorgalmazott médszere az
irdnyitott égetés. Az égetést mint él6helykezelést (és el6kezelést) a
vildg szdmos orszdgaban alkalmazzak (HAMMILL & TASKER, 2010).
Hazénkban a jogi szabdlyozds ellentmonddsos. Mig a 306/2010.
(XII. 23.) Korm. rendelet (a levegd védelmérdl) alapjan a ,ldbon allé
novényzet, tarld és névénytermesztéssel osszefliggésben keletkezett
hulladék nyilt téri égetése tilos”, addig az 1996. évi LIIL térvény (a
természet védelmérdl) alapjan ,a gyep, valamint a ndd és mds vizi
novényzet égetéséhez a természetvédelmi hatésag engedélye szik-
séges”. Jelen projekt keretein belill a teriiletileg illetékes kormanyhi-
vatal Kérnyezetvédelmi és Természetvédelmi Féosztalya elutasitotta
az erre vonatkozé engedélykérelmet, igy alkalmazdsara nem kertlt
sor. Ez a hibds szemlélet és dontés abbdl fakad, hogy még ma sem
elég erds a természetvédelmi oltalom alatt 4116 tertiletek és a gazda-

once, but, depending on the progress, it may be necessary to apply
them for several years in a row. The decision about which of the
methods described below is the most expedient must be made after
examining the given conditions.

Shredding and mowing

The simplest and most commonly used pre-management method is
shredding, as well as mowing in smaller, less overgrown areas. Dry
and frosty periods are suitable for its implementation, as it is the
safest time for the machines performing the work to enter the area.
When shredding, care must be taken to ensure proper soil condi-
tions and to spare any tussocky tracts that may be present (by rais-
ing the shredder as high as possible). In wetter ground conditions,
soil damage can be reduced by using mud tyres mounted on trac-
tors. Shredding can involve the entire site or smaller area units and
tracts depending on the conditions of the site. The shredded mate-
rial can be partially applied locally to feed grazing stock or used as
litter after baling. Based on experience, it is necessary to carry out
shredding for several years while continuously monitoring the
results. Shredded, sprouting vegetation is a prime food for grazing
animals. In wet years, underwater scything or mowing may func-
tion as a pre-management tool, carried out either by manual force
or in the case of larger areas by heavy machinery (EcSEDI & BORoS,
2013).

Controlled burn

Controlled burn is a land use and one of the oldest methods of land
management (DEAK et al., 2014). In Hungary, controlled burn is
the most controversial ways of pre-management, although in
many cases it has been advocated in professional circles, and is
used in many countries around the world as a habitat manage-
ment (or pre-management) tool. (HAMMILL & TASKER, 2010). In
Hungary, the national legislation exhibits some contradictions in
this regard. While in accordance with the decree No 306/2010.
(XII. 23.) on the protection of the air, the burn of “standing vege-
tation, stubble and waste generated in connection with crop pro-
duction in the open air is prohibited”, according to the Nature Con-
servation Act, “the burning of swards as well as reeds and other
aquatic plants requires a permit from the nature conservation
authority”. Within the framework of the present project, the
Department of Environment and Nature Protection of the territori-
ally competent government office rejected the relevant permit
application, so this tool was not applied. This erroneous approach
and decision stems from the fact that even today differentiation
between areas under nature protection and those utilized econom-
ically is not sufficiently pronounced. Partly misinterpreted envi-
ronmental reasons also prevent our puszta national parks from
having a “fire management” programme like the U.S. prairie
national parks. An urgent future task is to achieve the eligibility
of controlled burn as a habitat management tool in protected nat-
ural areas.



3. fénykép. Mangalicdk eldkezelés kdzben (BALLA DANIEL). Photo 3. Pre-management by Mangalica pigs

ségi hasznositds alatt allé tertiletek eltérd jellegének és értékének
szétvalasztdsa, megkiilénboztetése. Részben hibdsan értelmezett
kérnyezetvédelmi indokok is akaddlyozzdk, hogy pusztai nemzeti
parkjainknak legyen ,tlizkezelési” (fire management) programja,
mint az USA préri nemzeti parkjainak. A jové siirgds feladata annak
elérése, hogy a védett természeti teriileteken, él6helykezelési céllal
irdnyitott égetések legyenek végezhetdk.

Mangalicaval torténé el6kezelés

A Hortobagy tertiletén a hazi sertés tartdsa jellemzden nagy kon-
ddkban, csiirhékben rendszeres volt, egészen a koézelmultig, amikor
is a nemzeti park megalakuldsaval természetvédelmi szempontbdl
megtiltottak a legelén valé tartdsukat (Ecsepi, 2004). Egyes, kisebb
tertiletrészek megnyitdsdra a mangalicdval torténd el6kezelés célra-
vezet6, gyors eredményeket lehet elérni a tdrdsukkal, elsésorban a
zsidka (Bolboschoenus maritimus) és a gyékény (Iypha sp.) fajok ese-
tében, mig a naddal (Phragmites australis) boritott teriileteken las-
sabb folyamatokra kell szdmitanunk. A mangalicdk elsésorban a
koltési idén kiviil alkalmazhatdk, de olyan esetekben, ahol nincse-
nek értékes fészkel6 madarkozosségek, egész szezonban kezelhetik

Pre-management by Mangalica pigs

In the area of the Hortobagy, the keeping of domestic pigs was typ-
ically common in large herds, until recently, when, with the estab-
lishment of the national park, keeping them on pasture was prohib-
ited for nature conservation reasons (ECSEDI, 2004). Pre-manage-
ment with Mangalica pigs to open certain smaller areas is highly
recommended, since their rooting, especially in the case of the spe-
cies Bosboschoenus maritimus and Typha sp. brings fast results,
while slower processes can be expected in the areas covered with
reed (Phragmites australis). Mangalicas can be employed primarily
outside the breeding season, but in cases when there are no valua-
ble nesting bird communities present, they can manage the area
throughout the season. When using Mangalica, it is advisable to
fence off smaller areas with a grid and an electric fence designed for
this purpose, and later move the gratings to another site after the
desired management goal has been achieved (ECSEDI & BOROS,
2013).

Previously, several projects have successfully applied the method
(Nagy-Vokonya wetland and grassland habitat restoration —
LIFENATO2/H/8638, Sodic lake habitat restoration in the Hortobdgy
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4. fénykép. Fak kivdgdsa és mulcsoldsa (BALLA DANIEL). Photos 4. Tree felling
and mulching

a teriiletet. Mangalicdk haszndlata sordn érdemes kisebb tertileteket
az erre a célra haszndlhatd rdccsal és villanypdsztorral is kérbe-
venni, majd a kezelés sordn a rdcsokat a kivant cél elérése utdn dthe-
lyezni (ECSEDI & Boros, 2013).

Kordbban tébb projekt is eredményesen alkalmazta a mdédszert
(Nagy-Vokonyai vizes és pusztai élohely-rehabilitdacio — LIFENATO2/H/
8638, Szikes tavi élohely-rehabilitdcio a Hortobdgyon — LIFENATO7/H/
000324), de a Legeldtavak élchelykezelése a Hortobdgyon cimd LIFE
projekt megvaldsitdsa esetében az érvényben 1év6 jogi szabdlyozas
miatt ez a projektelem kikeriilt az alkalmazandé médszerek koziil.
Az érvényben 1év6 269/2007. (X.18.) Kormdnyrendelet (a Natura
2000 gyeptertiletek fenntartasdnak féldhasznalati szabalyirdl) a Na-
tura 2000 gyepteriileteken legeltethetd 4llatok kézott nem nevesiti a
sertést, ami a gyakorlatban egyet jelent annak tiltdsdval. Ebben az
esetben is a természetvédelmi és gazdasdgi célok konfliktusardl és
az egyedi szakmai dontések lehet8ségének hidnyardl kell emlitést
tenni. A Hortobdgy Természetvédelmi Egyesiilet 2019-ben az illeté-
kes természetvédelmi hatésagtdl engedélyt szerzett Natura 2000 te-
riileten, a témeder teriiletén mangalicak tartdsara el6kezelési céllal,
igy ezek az dllatok hatésdgi engedély birtokdban hasznédlhaték é16-
helykezelési céllal.

Fas szaru vegetacio eltavolitasa

Amennyiben a témederben invaziv és/vagy tdjidegen fas szaru vege-
tacié taldlhatd, tgy ezek eltdvolitdsa is az el6kezelés részét képezi.
Amennyiben a nem kivdnt névényzet kisebb foltokban vagy egyesé-
vel taldlhaté meg a tertileten, igy a vegyszeres kezelés lehet a célra-
vezet (CsiszAR & KorpA, 2015). Abban az esetben, ha a fasodott
tertiletrészeken strd, vékony egyedek taldlhaték, megoldast jelent-
het a mélységi szdrzizé alkalmazdsa. A Legeldtavak élchelykezelése
a Hortobdgyon cim{ LIFE projekt megvaldsitdsa sordn a fas vegeta-
ci6 egy része pellet, illetve brikett gyartdsdra lett felhasznalva a Hor-
tobagy Természetvédelmi Egyestilet tulajdondban 1évé pelletgyarté
gépsoraval.

— LIFENATO7/H/000324), but in the course of the LIFE project Lazge
scale grazing management of steppe lakes in the Hortobdgy this ele-
ment was excluded from the methods to be applied due to prevailing
legislation. The government decree No 269/2007. (X. 18.) on the land
use regulations of Natura 2000 sward management does not name
swine among the animals that can graze on Natura 2000 grassland,
which in practice is tantamount to banning it. In this case, too, the
conflict between nature conservation and economic goals and the
lack of individual professional decisions should be noted. In 2019,
the Hortobdgy Environmental Association obtained a permit from
the competent nature conservation authority to keep Mangalica pigs
in a Natura 2000 site, in the area of the lake bed, for pre-manage-
ment purposes, so these animals can be used for habitat manage-
ment with an official permit.

5. fénykép. Kivdgott fibol pelletgydrtds (ECSEDI ZOLTAN). Photos 5. Pellet
production_ffom_felled tree

Cutting down wooded vegetation

If there are invasive and/or alien woody vegetation in the lake bed,
their removal is also part of the pre-management activities. Pro-
vided the unwanted vegetation is found in smaller patches or in
singles, chemical treatment may be considered appropriate (CSISZAR
& KORDA, 2015). In case the wooded areas consist of densely grown,
thin individuals, the use of a depth shredder may be advisable. Dur-
ing the implementation of the LIFE project titled Large scale grazing
management of steppe lakes in the Hortobdgy, part of the woody
vegetation was used for the production of pellets and briquettes,
with the pellet production line of the Hortobdgy Environmental
Association.
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Kezelés — Management

A legel6tavak tobbsége hosszu tdvon aktiv kezelés nélkiil nem képes
nyilt vizzel és parti zéndval rendelkezd élShelyként fennmaradni,
ezért hosszu tavi fennmaraddsukhoz elengedhetetlen a természet-
védelmi kezelési eszkozdok alkalmazdsa.

Kaszalas

A legel6tavak megfelel6 dkoldgiai dllapotban vald fenntartdsara alkal-
mas kis 1éptékben alkalmazva a kaszalas. A kaszdlds alkalmazhaté
nyilt vizes él6helyek dsszekotésére. A kezelés alkalmazédsa nem java-
solt szikfokkal tarkitott teriileteken (EcSEDI & BOROS, 2013). A kaszdlas
kiilénésen j6 eredményre vezetett a projekt sordn Zam-puszta egyes te-
riiletein. Itt egy intenziv legeltetést kovetden egy év legeltetés kimaradt,
majd a kaszdlds hatdsdra nagy kiterjedésben jelent meg a hernyépazsi-
tos sziki rét (Agrostio-Beckmannietum eruciformis), mely tarsulds egyes
részeit magdra hagyva a csikosfejd nddiposzéta (Acrocephalus paludi-
cola) fészkelésére alkalmas él6helyek regenerdlédtak nagy kiterjedésben.

Legeltetés

A Hortobdgyi Nemzeti Park bioldgiai, tdjképi értékeit, az él6helyek
sajatos, mozaikos szerkezetét a kiilterjes legeltetés nélkiil nem lehet
fenntartani (Ecsepi, 2004). Kiilondsen igaz a legeltetés fontossaga a
vizes él6helyek és a legel6tavak esetében.

A legeltetéssel kapcsolatosan sziikséges néhdny tévhit eloszlatd-
sa. Recens vizsgélatok azt mutatjdk, hogy a hortobagyi szikes gye-
pek funkciondlis gazdagsdga és a legelési intenzitds kozott nem
mutathaté ki szignifikdns dsszeftiggés. A legelési intenzitds poziti-
van korreldl tobbek koézott az ezermagtomeggel, a laterdlis terjedési
sebességgel. A szikes gyepek fajgazdagsagéra a legeld éllat fajtaja-
nak hatdsahoz mérten nincs szignifikdns hatdsa a legelési intenzi-
tasnak. Jelentds faj-6sszetételbeli kiilonbségek csak nagyon magas
legelési intenzitds (4 AE/ha) esetén jelentkeznek. A friss kutatdsok
eredményei 6sszhangban vannak a koztes zavardsi hipotézissel, mi-
szerint a kozepes intenzitds mellett vannak a legmagasabb funkcio-
ndlis (és nem az 6koldgiai) diverzitds értékek (TOTH, 2017). Fontos
kiemelni, hogy a tanulmdnyban szerepld kézepes intenzitdsud legel-
tetés 2 AE/ha intenzitdsra vonatkozik, ami partimadar-él6helykeze-
1ési szempontbdl mar magas legeltetési intenzitdsnak szamit.

Alegnagyobb funkcionalis diverzitds az alacsony intenzitasu ha-
gyomanyos legeltetés mellett jelentkezik, azonban a legnagyobb fajd-
iverzitds, egyenletesség és a célfaj boritds kozepes legelési intenzitds
(2 AE/ha) mellett varhaté. A szikes gyepek ndvénykozdsségeinek re-
zisztencidja a legelési nyomdssal szemben a fajosszetétel tekinteté-
ben jelentds, igy nagyon fontos a gyepek kezelésében és védelmében.
A legmarkédnsabb kiilonbség a legeld éllat fajaban jelentkezik. A juh
altal legelt teriiletek fajgazdagsaga szignifikdnsan alacsonyabb, mint
a szarvasmarha altal legelt szikes gyepeké. A legeld dllatfaj hatdsa
meghaladhatja a legelési intenzitds hatdsait (ToTH, 2017).

Most pasture lakes are unable to survive in the long term without
active management as habitats with open water and a coastal zone,
so the use of conservation management tools is essential for their
long-term survival.

Mowing and scything

Mowing is used on a small scale to maintain pasture lakes in ade-
quate ecological condition, and can be used to connect open wet-
lands. The application of this management method is not recom-
mended in areas interspersed with “szikfok"s (ECSEDI & BORoS, 2013).
Mowing has led to particularly good results during the project in
certain tracts of Zdm-puszta, where, following a period of high-level
grazing, the site was left ungrazed for one year. Then, as a result of
mowing, Agrostio-Beckmannietum eruciformis sodic meadow associ-
ation proliferated, certain unmanaged large tracts of which regener-
ated and became home to breeding Aquatic warblers (Acrocephalus
paludicola).

Grazing

The biological and landscape assets of the Hortobdgy National Park
and the specific, mosaic structure of the habitats cannot be main-
tained without extensive grazing (Ecsepi, 2004). The importance of
grazing is especially true for wetlands and pastures.

It is necessary to dispel some misconceptions regarding grazing.
Recent studies have shown that there is no significant correlation
between the functional richness of the Hortobdgy sodic grasslands
and the grazing intensity. The latter is positively correlated with,
among other things, kernel weight and lateral spread rate. There is no
significant effect of grazing intensity on the species richness of sodic
grasslands compared to the impact of grazing stock breeds. Great dif-
ferences in species composition occur only at very high grazing den-
sities (4 LSU/ha). The results of recent research are in line with the
intermediate disturbance hypothesis, that is, the highest functional
(and not ecological) diversity values occur at medium intensity (T6TH,
2017). It is important to emphasize that medium-intensity grazing in
the study refers to an intensity of 2 LSU/ha, which is considered high
from the point of view of shorebird habitat management.

The highest functional diversity has been recorded when low-inten-
sity conventional grazing was applied, but the highest species diversity,
evenness and target species cover are expected at medium grazing inten-
sity (2 LSU/ha). The resistance of plant communities of sodic grasslands
to grazing pressure is significant in terms of species composition and is
therefore very important in the management and protection of grass-
lands. The most marked difference occurs in the breeds of grazing stock.
The species richness of areas grazed by sheep is significantly lower
than that of soda grasslands grazed by cattle. The impact of grazing
stock breeds may exceed the effects of grazing intensity (TOTH, 2017).



6. fénykép. Magyar sziirke marhdk dltal kezelt vizes élohely (BALLA DANIEL).
Photo 6. Wetland managed by Hungarian Grey Cattle

7. fénykép. ,Helpdesk” miikidés kozben (BALLA DANIEL).
Photo 7. ,Helpdesk” in operation

Three basic forms of grazing are distinguished in protected nat-
ural areas (ECSEDI & BOROS, 2013):

a) Traditional grazing

The essence of this type of grazing is that the intensity and spa-
tial pattern is motivated by the material interests of the farmers
other than nature conservation goals. The stocking density is pre-
dominantly medium (0.5-0.8 LSU/ha). However, from a nature con-
servation point of view, it is more advantageous to keep grazing at a
very low level with “drive-through” grazing or abandon it entirely in
these areas, because the disturbance caused to these habitats has a
less favourable effect than the nature conservation objectives
achieved.

b) Gene preservation grazing

Gene preservation grazing is a special form of traditional graz-
ing, where nature conservation and economic interests have an
equal share. During grazing protection of the excellent gene pool of



A legeltetésnek a védett természeti teriileten ma alapvetéen hé-
rom formajat kiilonitjiik el (EcSEDI & BOROS, 2013):

a) Hagyomdnyos legeltetés

Ennek a legeltetésnek a lényege, hogy a legeltetés intenzitdsat,
térbeli mintdzatat a gazdalkodé anyagi érdekei, nem pedig a termé-
szetvédelmi érdekek motivaljdk. Az dallatstiriség meghatdrozdéan
kézepes (0,5-0,8 AE/ha). Természetvédelmi szempontbdl azonban
ezeken a teriileteken kedvezdbb a legeltetés elhagydsa vagy nagyon
alacsony szinten vald tartdsa és az 4thajto legeltetés, mert ezen é16-
helyek szempontjabdl az okozott zavards kedvezdtlenebb hatdssal
érvényesiil, mint az elért természetvédelmi célok.

b) Génmegdrzd legeltetés

A génmeg0rz6 legeltetés a hagyomdnyos legeltetés egy specid-
lis formaja, amikor a gazdasagi és a természetvédelmi haszon koé-
zel azonos stllyal esik latba. A legeltetés sordan kiemelt szempont a
megdrizni kivant allatfajta kitting genetikai dllomanyanak megtar-
tasa. Ezen dllomanyok kevésbé értékes egyedei (elsGsorban a fiatal
himivart egyedek) alkalmasak a legelétavak él6helyeinek kezelé-
sére.

¢) Természetvédelmi legeltetés

A legeltetés azon vélfaja, amely kizarélag a természetvédelmi
érdekeket szolgdlja a vizes €l6helyek mentén. Kizdrdlagosan a nagy
allategység (>1 AE/ha) jellemzi, t6bb esetben vegyesen tartott llo-
mannyal. Tekintettel arra, hogy a partimadar fészkelések ott a leg-
erdsebbek, ahol minimalisan 1 AE/ha legeltetési intenzités van jelen

the stock to be preserved must be attempted. The least sensitive part
of the stock (primarily young males) can be used to manage pasture
lake habitats.

¢) Nature conservation grazing

In essence, livestock (in our experience of almost exclusively
state and NGO owned) kept only for nature conservation purposes
can be used in this type of grazing system. It is highly advisable to
keep a dense stock of breeds that are not so common in the former
two grazing systems, such as Great Grey Cattle, buffalo, extensive
breeds of horse, donkey, goat and Racka sheep, especially castrated
males. Due to extreme husbandry methods, complementary forage
may be necessary even in the growing season, but exclusively out-
side of the soda pans. This type of grazing system is the only one
suitable to sustain the favourable ecological conditions in soda pans
and to ensure the habitat for primary and secondary characteristic
species. This system needs funding from the agri-environmental pro-
gramme as well, since economic profit, which is the key for sustain-
ability, is lower.

A variety of grazing that serves exclusively nature conservation
interests along wetland habitats. It is exclusively characterized by a
high livestock unit (>1 LSU/ha), in many cases of mixed stock. Given
that breeding of shorebirds is the most significant where a grazing
intensity above 1 LSU/ha is present (Borza et al., 2017), the highest
possible grazing density (1-1.5 LSU/ha) should be sought in these



8. fenykép. A Heck-marha kivdloan haszndlhato természetvédelmi célu legeltetésre (BALLA DANIEL). Photo 8. Heck cattle are useful for nature conservation purpose

grazing

(BoRzA et al., 2017), ezeken a tertileteken a lehetS legmagasabb le-
geltetési stirtiségre kell térekedni (1-1,5 AE/ha). Ezeken a specidlis
kezelésd teriileteken sok esetben kiegészit6 takarmdnyozds valhat
sziikségessé.

Az alkalmazott legeltetési rendszerek és a természeti értékek
figyelembe vételével a Hortobdgy esetében javasolt a gyepek 25%-dt
kezelésmentesen hagyni vagy alacsony legeltetési szinten haszndl-
ni, 45%-an a természetvédelmi szempontoknak megfelel6 hagyoma-
nyos legeltetést kell folytatni (0,5-1,0 AE/ha), mig a fennmaradé
30%-on elsdsorban sziki kopdrokon és a legel6tavak teriiletén inten-
z{v, 6koldgiailag fenntarthaté magas szintd legeltetést kell megvalé-
sitani, 1-1,5 AE/ha allatstrdiséggel (ECSEDI, 2004).

Tekintettel arra, hogy a Hortobagyon legeltetett dllatok fajtdjat
és mennyiségét alapvetéen mindig a piac hatdrozta meg (a termé-
szetvédelem enyhe mértékd rdhatdsaval), ezért a természetvédel-
mi legeltetés nem vagy csak nagyon nehézkesen ,kényszerithetd”
rd a gazdalkoddkra, dllami szereplékre. Tapasztalataink alapjan
az ilyen fajta, gyors reagdldst kivand, adaptiv természetvédelmi
kezelést leginkabb tdrsadalmi szervezetek tudnak hatékonyan
megvaldsitani, ezért a Hortobdgyon ki kell alakitani olyan terii-
leteket, O0sszességében 2000-3 000 hektaron, ahol a referencia
allapott legel6tavak rehabilitdldsa és fenntartdsa a cél, majd ezek
kezelését a térségben jol miikods nemzeti park feliigyelete alatt
all6 ,célgazdasdgokra” (a Hortobagyi Természetvédelmi és Gén-

areas. In many cases, supplementary forage may be required in these
specially managed sites.

Taking into account the applied grazing systems and natural
assets, it is recommended that 25% of the grasslands be left unman-
aged or be grazed at a low level in the Hortobagy. In 45% of them
traditional grazing according to nature conservation criteria should
be continued (0.5-1.0 LSU / ha), while in the remaining 30% inten-
sive, ecologically sustainable high-level grazing with a stocking den-
sity of 1-1.5 LSU/ha should be implemented, primarily in sodic bare
patches and grazing lakes (EcSEDI, 2004).

Given that the breed and quantity of animals grazed in the Hor-
tobdgy have basically always been determined by the market (with a
slight impact of nature conservation), nature conservation grazing
cannot, or only with great difficulty, “be forced” on farmers and state
actors. In our experience, this type of adaptive nature conservation
management, which requires a quick response, can be most effec-
tively implemented by social organizations, therefore in the Horto-
bégy areas need to be created on a total of 2,000-3,000 hectares,
where the aim is to rehabilitate and maintain reference status pas-
ture lakes. The management of these sites should be provided by
“target farms” under the supervision of a well-functioning national
park in the region (Hortobdgy Nature Conservation and Gene Preser-
vation Ltd. should again be placed under the supervision of the
HNPI), social organizations and the national park. It is essential to
develop an agri-environmental target programme to sustain these
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9. fénykép. A bivaly legeltetése a legegyszerubb és a legeredményesebb a vizes élohelyeken (BALLA DANIEL). Photo 9. Grazing by buffaloes is the easiest and most

¢glfective in wetlands

meg6rzd Nonprofit Kft.-t ismét a HNPI feltigyelete ala kell helyez-
ni), tarsadalmi szervezetekre, valamint a nemzeti parkra Kell
bizni. Elengedhetetlen ezen teriiletek fenntartdsara egy agrar-
kornyezetvédelmi célprogram kialakitdsa (Control Group Consul-
ting Kft., 2020). A projekt eredményeire hagyatkozva tovabbi fon-
tos feladat a Hortobdgy teriiletén egy olyan, elsésorban civil szak-
emberekbdl 4116, terepen miikddd , tandcsaddi szolgalat” (helpdesk)
mikddtetése, amely napi szintd kommunikdciéval, kapcsolattar-
tassal segiti a természet irant nem elkdtelezett gazddlkoddkat a
természeti értékeket fenntartd és erdsité legeltetés alkalmaza-
saban.

Szarvasmarha
A szarvasmarhdk kivdléan alkalmasak rétek és vizes él6helyek
kezelésére, legeltetésére. A stulyuknak készénhetSen a legelésen tul
a taposasuk is elésegiti a kivdnatos mikroformécidk kialakulasat és
mozaikos él8helyet hoz létre. A vizes él6helyek nydri kiszdraddsaval
parhuzamosan a legel6 szarvasmarhdk egyre inkdbb a nddasok bel-
sejében legelnek. (EcSEDI, 2004). Jelen projekt eredményeire alapozva
javasolt a nadas teriileteket a legeltetési szezon elején megkezdeni,
ilyenkor ugyanis a zsenge nadat az éllat szivesebben fogyasztja,
kialakitva ezzel azokat a nyilt foltokat, amelyek itatdsra alkalmassa
teszik a tertletet.

A legel6tavak él6helykezelésére a legalkalmasabb a tdjhoz adap-
talédott magyar sziirke marha, legeltetésiik jelentSs hatdssal van a

areas (Control Group Consulting Kft., 2020). Based on the results of
the project, another important task is to operate a “helpdesk” in the
Hortobédgy consisting mainly of civilian professionals who commu-
nicate on a daily basis with farmers not committed to nature protec-
tion and assist them in grazing activities that maintain and
strengthen natural assets.

Cattle

Cattle are excellent instruments for grazing and manage meadows
as well as wetlands. Owing to their weight, in addition to grazing,
their trampling also promotes the appearance of desirable micro-
formations and mosaic-like habitats. Parallel to the drying out of
wetlands in summer, they like to enter the centre of reedbeds.
(Ecsep1, 2004). Based on the results of the present project, it is
advisable to start grazing on reed stands at the beginning of the
grazing season, when cattle prefer to consume fresh reed, thus
forming the open patches that will make the site suitable for
watering.

To manage pasture lake habitats, the best option is Great Grey
Cattle, a breed that has been adapted to the landscape, their grazing
highly impacting the soil surface and vegetation. They graze tus-
socks relatively evenly, with little damage done to the roots. Near the
Fertd, black Angus cattle were successfully employed to treat reed
beds, but for habitat management purposes the Hungarian Flecked
Cattle may be suitable as well. The Heck cattle, a hybrid breed similar



10. fénykép. A szamdr hatékonyan végzi el az elgazosodott foltok visszaszoritdsdt (BALLA DANIEL). Photo 10. Donkeys effectively control weed-grown patches

talajfelszinre és a novényzetre. Az dllatok a zsombékos teriileteket
viszonylag egyenletesen legelik, kevésbé sértve a gyokérzetet. A Fer-
t6 mentén fekete Angus marhdkat haszndltak sikerrel a nddasok
kezelésére. ElShelykezelési célokra megfelel lehet még a magyar
tarka is. Specidlis helyet foglal el az alkalmazhaté allatfajtak sord-
ban a Heck-marha, az 8stulokhoz kiillemében hasonlité hibridfajta,
melynek természetvédelmi hasznositdsa jelenleg még kihasznalat-
lan (Ecsepl & Boros, 2013).

A t6bbi hishasznd marha (Hereford, Charolais, Limousine stb.)
és a tejeld holstein-friz marhdk korldtozottan alkalmazhaték termé-
szetvédelmi célu legeltetésre (EcSEDI, 2004), legeltetésiik leginkdbb
el6kezelési modszerek hatékony alkalmazasanak kombindldsa ese-
tén eredményes.

Bivaly

A bivaly kulcsszerepet jatszik a vizes €él6helyek kezelésében. Kitd-
nden kezeli a vizes él6helyek szigeteit, kiterjedt nadasait, gyékénye-
seit. Nagyobb striiségben tartva el6kezelésre is hasznosithaték
(EcSEDI & BORos, 2013). Bdr folyamatosan né az dllomanyuk, tarta-
suk még mindig nem terjedt el a kivanatos szinten.

A Legeldtavak élohelykezelése a Hortobdgyon cimd LIFE projekt
keretében a Hosszu-fenék tertiletén egy 200-as gulya kihelyezésére
keriilt sor egy 160 hektaros tertiletre, villanypdsztor segitségével.
A nedves teriileten az dllatok mdr az elsé évben latvanyos eredmé-
nyeket értek el, az évtizedes nddasok megnyiltak, majd késébb fel-

in appearance to the ancient aurochs, occupies a special place in the
list of applicable animal breeds, but its nature conservation utiliza-
tion is still untapped. (ECSEDI & BOROS, 2013).

Other breeds of beef cattle (hereford, charolais, limousine, etc.)
the Holstein-Friesian milker have limited applicability for grazing for
nature conservation purposes (ECSEpl, 2004), and their grazing is
most effective when combined with the successful application of
pre-management methods.

Buffalo

Buffaloes play a key role in managing wetland habitats. They can be
used well for treating islets of wetland habitats, extensive reedbeds
and bulrush stands. In higher densities they are applicable in
pre-management (EcSEDI & Boros, 2013). Despite their steadily rising
number, their presence has not yet become common.

During the implementation of the LIFE project Large scale graz-
ing management of steppe lakes in the Hortobdgy, in the area of
Hosszu-fenék a herd of 200 was placed on a 160-hectare site con-
fined by an electric fence. In the wetland, the animals achieved spec-
tacular results as early as the first year of management, since dec-
ade-old reed beds were opened and then eliminated, as was the
woody vegetation present in the riverbed. From 2019, this buffalo
herd will play a key role in grazing Pond No5 with a rehabilitated
catchment area.
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szamolddtak, csakigy, mint a mederben jelen 1évé fas vegetacio.

2019-t6l ez a bivalygulya a rehabilitdlt vizgytjt6jd V-6s té legelteté-
sében meghatarozd szerepet jatszik.

L6 és szamar

A 16 nagy tertiletigény, szelektiv legelésd allatfaj. A piac elvarasai-
nak megfelelden tartdsa jelentésen visszaszorult (ECSEDI, 2004).
A gyakori vagtazasuknak és erteljes taposdsuknak készénhetSen a
felszinen gyokerezd névényzet kiterjedése jelentésen csokken. Rend-
kiviil hatékonyan alkalmazhaték sekélyvizes élhelyek természet-
védelmi kezelésére, els6sorban a parti vegetdcié visszaszoritdsara
(EcsEDI & BORoS, 2013).

A szamadr els6sorban a nem kivdnatos pionir névényzet, szirds
gyomok stb. eltdvolitdsara alkalmas, kdnnyen kezelhetd, kevés t6r6-
dést igénylS hdazidllat. A Szikes tavi élohely-rehabilitdcid a Hortobd-
gyon cimd, LIFEO7NAT/H/000324 szdmu projekt sordn tartott sza-
marak kedvezden kezelték a szikfokokat €s a tavak partjait, valamint
széaraz allapotban a medret (ECSEDI & BOROS, 2013).

Juh és kecske

A juhok nem kedvelik az alacsonyan fekvd, vizes gyepeket, ezért
azok kozvetlen kezelésére nem alkalmasak. Nagyon jél kezelik
viszont a vakszikes foltokat, padkakozoket, vakszikes foltokkal
szabdalt sekély term&réteg tertileteket (EcSEDI, 2004), igy a legeld-

Horse and donkey
Horses are domestic animals of great demand for space and selective
grazing. In line with market requirements, their keeping has been
significantly reduced (Ecsepi, 2004). Due to frequent gallops and
strong trampling, the extent of shallowly rooted vegetation is signif-
icantly decreasing. They are excellent elements in nature conserva-
tion management systems applied for shallow water habitats, pri-
marily in controlling shoreline vegetation (EcSEDI & Boros, 2013).
Donkeys are excellent tools to manage and set back associations
made up of unwanted pioneer, mostly prickly plants, they are easy to
handle and require little care. Donkeys kept during the project titled
Sodiclake habitat restoration in the Hortobdgy (LIFEO7NAT/H/000324)
successfully managed the szikfok associations and the shoreline
zones of the lakes as well as the dry lakebed. (EcsEpt & Boros, 2013).

Sheep and goat

Sheep do not favour low-lying, wet grasslands, therefore they are
unsuitable for the direct management of such habitats. Predomi-
nantly ragged, highly bermed grasslands interspersed with bare
sodic patches or eroded, shallow-tilth sites are used as grazing
fields (Ecsepi, 2004), so they can be applied to manage shorelines
and bermed tracts of pasture lakes. Their trampling opens up
smaller read and bulrush-grown stands with zsiéka. (ECSEDI &
BOROS, 2013).

11. fénykép. A juhok nagyon_jol kezelik a vakszikes_foltokat (BALLA DANIEL). Photo 11. Sheep are excellent to manage bare patches (vakszik)



12. fénykép. Vegyes juh és kecskenydj a mongol és a hazai szikeseken is egyardnt hasznos (BALLA DANIEL). Photo 12. Mixed sheep and goat herds are useful both

in Mongolian and in Hungarian sodic habitats.

tavak partjainak, padkds teriileteinek kezelésére alkalmazhatok.
Taposasuk alkalmas a kisebb nddasodott, gyékenyesedett, zsidkds
foltok megnyitdsdra (ECSEDI & BOROS, 2013).

A kecskék a szamarakhoz hasonléan alkalmasak a szurés, nem
kivdnatos pionir névények visszaszoritdsara. A kecskéket a legtobb
esetben birkdkkal kézds nydjban tartjék, és a vizes él6helyek keze-
lésére ugyancsak kevéssé alkalmasak. Utdkezelésre (levagott fas
vegetdcid, felnévekvs szirds gyomok stb.) hatékonyan alkalmazha-
tok (Ecsepl & Boros, 2013).

Vegyes haziallat-allomany

Alegel6tavak, vizes él6helyek kezelésnek legeredményesebb médja a
vegyesen tartott hazidllat dllomdny. A vegyes tartds hatdsara egy
tertileten is el6fordulnak kiilénboézden kezelt teriiletrészek, valamint
az egyes allatfajtdk kiillonbozs legelési stratégidjabdl adéddéan a

Like donkeys, goats are excellent at controlling unwanted pio-
neer, mostly prickly plant associations. They are in most cases kept
in common herds with sheep, are less suitable to manage a wet hab-
itat, but are excellent at post-management (cut down woody vege-
tation, proliferating prickly weed, etc.) tasks (ECSEDI & BORroS, 2013).

Mixed livestock

The most effective way of pasture lake and wetland habitat manage-
ment is the application of a mixed grazing livestock, as a result of
which differently treated tracts occur in one area, and due to the
various grazing strategies of the breeds, the mosaic-like sites on
diverse locations can be managed adaptively. Grazing of a mixed
livestock herd must be permitted from a nature conservation point
of view (Ecsepi, 2004). Results of nature protection projects imple-
mented earlier (Nagy-Vokonya wetland and grassiand habitat restora-



mozaikos, valtozatos elhelyezkedésd tertiletek adaptivan kezelhe-
ték. A vegyesen tartott hazidllatokkal torténd kezelést természet-
védelmi szempontbdl kell engedélyezni (Ecsepi, 2004). A kordbban
lezajlott természetvédelmi projektek (Nagy-Vokonyai vizes és pusztai
élohely-rehabilitdcio — LIFENATO2/H/8638, Szikes tavi élohely-rehabi-
litdcid a Hortobdgyon — LIFENATO7/H/000324) tapasztalatai alapjan
a vegyes allatdllomdny biztositotta a legjobb eredményeket. Mini-
malisan a magyar sziirtke marha és a racka kozos tartdsa javasolt,
de ezt szamdrral vagy léval kiegészitve az eredmények még kedve-
z8bbek lesznek. A vegyes tartds esetén indokolt esetekben sziikitd,
beszorité villanypdsztorok ideiglenes alkalmazdsa is célravezetd
lehet (Ecsepi & Boros, 2013).

Vadon vagy félvadon tartott patas emldsallatok

A Hortobagyi Nemzeti Parkban a Przsevalszkij-16 és a Heck-marha
tenyésztésére, félvad vagy vad tartasdra program indult a Pente-zug-
ban. Napjainkban e program keretében megtaldljuk ezeket az alla-
tokat Malomhdzan és Angyalhdza északi tertiletein, valamint a

tion — LIFENATO2/H/8638, Sodic lake habitat restoration in the
Hortobdgy — LIFENATO07/H/000324) revealed that mixed herds of
livestock ensured the best management outcome. A minimum
requirement of this system is the combined employment of Great
Grey Cattle and Racka sheep, but more efficient management results
are achieved by the grazing of donkeys or horses in addition to the
former two breeds simultaneously. For simultaneous herding, the
use of a temporary electric fence to confine animals may also be
advisable. (EcSEDI & BOROS, 2013).

Ungulate mammals kept wild or semi-wild

In the Hortobdgy National Park, a programme was launched in
Pentezug for the breeding, semi-wild or wild keeping of Przewalski's
horse and Heck cattle. Today, within the framework of this pro-
gramme, we can find these animals in Malomhéza and the northern
areas of Angyalhdza, as well as in the eastern part of Zam-puszta
within the framework of the LIFE project Large scale grazing man-
agement of steppe lakes in the Hortobdgy.
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Legeldtavak élohelykezelése a Hortobdgyon cimd LIFE projekt kereté-
ben Zdm-puszta keleti részén is.

Az allomdny tartdsa (a LIFE programot leszdmitva) génmeg6rzé
legeltetésnek felel meg, annak ellenére, hogy a Pente-zug teriiletén
jelentds természetvédelmi eredménye is van a projektnek (Poltu-
ras-fenék és a kornyezé laposok megfeleld kilegeltetése). A kedvezd
legeltetési nyomds hatdséra jelentés szamu bibic fészkel az tirmds
hatakon (Borza et al., 2017), de a Pente-zug északi részén taldlhatd
laposok mocsdri névényzettel boritottak, kérnyezetiik partimadarak
fészkelésére nem alkalmas.

A jovbben ezt a két legeld dllatot irdnyitott természetvédelmi ke-
zelést projektekben is fel lehet haszndlni, mind a Pente-zugban,
mind a Hortobdgy maés teriiletein, tekintettel arra, hogy kevés keze-
1ést igényelnek, illetve rideg tartdsban a téli id6szakban is a teriileten
tarthaték. Kiléndsen alkalmasak lehetnek a vizes éléhelyek kezelé-
sére a torzsallomdnybdl kiszelektdlt, tovabbi tenyésztésre nem java-
solt egyedekbdl allé dllomanyok, ugyanakkor gondot okoz, hogy a
lovakat kizardlag keritéssel kortilvett teriileteken lehet tartani.

Excluding the LIFE project activities, grazing of the stock is con-
sidered a gene-preservation method, despite the fact that the project
has a significant nature conservation result in the Pentezug area as
well (adequate grazing of Poltirds-fenék and the surrounding pans).
Due to favourable grazing pressure, a significant number of breeding
Northern Lapwings have been recorded on the Artemisia-steppe
ridges (Borza et al., 2017), but the flats in the northern part of Pente-
zug are covered with marshy vegetation, their environment is not
suitable for breeding shorebirds.

In the future, these two grazing animals can be employed in
nature conservation management projects, both in the Pentezug and
in other areas of the Hortobagy, given that they require little care and
can be kept in the area during the winter. Herds of individuals
selected from the stock not recommended for further breeding may be
particularly suitable for the management of wetlands, but there is a
concern that horses may only be kept in fenced areas.

13. fénykép. Vegyesen tartott hazidllat-dllomdny (BALLA DANIEL). Photo 13. Mixed livestock



14. és 15. fénykép. A Przsevalszkij-Io jol alkalmazhato természetvédelmi célu kezelésre (BALLA DANIEL, NICOLE WATKINS). Photo 14 and 15. Przsevalskij’s horses are
great tools of nature conservation management.



16. fénykép. A pente-zugi Polturds-fenék mocsdri ndvényzete kilegeltetett dllapot@ban (BALLA DANIEL). Photo 16. The marshy vegetation in its grazed state

in the Polturds-fenék in Pente-zug
Iranyitott égetés

Ahogyan a kaszdlds, Uigy az irdnyitott égetés is lehet mind az el6ke-
zelési, mind a kezelési folyamat része. Az irdnyitott égetés a kezelési
sorozatokban is alkalmazhaté, f6ként akkor, ha ez irdnyitott médon,
kisebb tertileteken torténik. Az égetés pozitiv hatdsat kétéltiek ese-
tén a tavaszi szaporodéhelyek kedvezd dllapotdnak fenntartdsaban
kimutattdk (MESTER & SzALAl, 2010). Eszerint a kozelmultban tor-
ténd égetés hatdsa sokkal fontosabb, mint a legeltetésé. Az egyes
vegetdcidtiizek hatdsdra a homogenizalddott él6helyek dllapota
alapvetéen javul, névekszik a mozaikossag. A ttizzel torténd irdnyi-
tott kezelés utdn a ndd és egyéb nem kivdnatos névényzet gyorsan
Ujrasarjad, viszont az alacsony, friss nddat a legeld allatok kdnnye-
dén korddban tudjak tartani (DINGA, 2017).

Az égetés adminisztrativ engedélyeztetési folyamatainak proble-
matikdjat mar kordbban emlitettiik. A kozeljové fontos feladata a
hatésaggal torténd parbeszéd sordn a természetvédelmi céld irdnyi-
tott égetés mint éléhelykezelési méd hatésagnak megfeleld proto-
kolljanak kidolgozdsa és a kezelések engedélyeztetése. Szintén
elérelépést jelenthet a katasztréfavédelemmel kozos tdzoltdsi gya-
korlatok bevezetése a Hortobdgyon, melyet olyan helyeken sziiksé-
ges kivitelezni, ahol természetvédelmi célbdl kivdnatos az irdnyitott

égetés.

Controlled burn

Like mowing, controlled burn can be part of both pre-management
and management processes. It can also be used in a series of man-
agement actions, especially if it is done in a supervised manner in
smaller areas. The positive effect of burning for amphibians has
been demonstrated as it maintains the favourable conditions in
spring breeding sites (MESTER & SzALAI, 2010), which supports the
fact that the effect of recent burning is far more significant than that
of grazing. As a result of the individual vegetation fires, the condi-
tion of the homogenized habitats will fundamentally improve, and
the mosaic-like arrangement increase. Although reed and other
undesirable vegetation quickly regrows after controlled fire treat-
ment, low, fresh reeds can be easily set back by grazing livestock
(DINGA, 2017).

The issue of administrative licensing processes for burning has
been mentioned above. An important task for the near future in the
dialogue with the authority is to develop a protocol for controlled
burn as a habitat management method for nature conservation pur-
poses and to authorize the treatments. The introduction of joint fire-
fighting exercises with disaster protection authorities in the Horto-
bégy, to be carried out in places where controlled burn is desirable for
nature conservation purposes, could also be a step forward.
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Specialis fajok él6helymozaikjat kialakito
adaptiv (alkalmazkodd) kezeléssorozatok

A legel6tavak kezeléséhez nem hatdrozhaté meg altaldnos recept,
tekintettel arra, hogy ezek a tavak dllapotukban nagyon kiilénbé-
zGek lehetnek. Az optimdlis kezelések megtervezéséhez elsé 1épés-
ként meg kell hatdroznunk az elérni kivant célallapotot, valamint a
rehabilitdcidval megcélzott fajokat, fajcsoportokat.

Tekintettel arra, hogy a projekt célja a legel6tavak nyilt vizhez
kot6d6 fajainak, els6sorban a kopar partd, pionir novényzettel ren-
delkezd sekély, nyilt vizes tavakhoz kot8dé partimadarak (els6sor-
ban bibic, piroslabti canké és nagy goda) fészkels- és tdplalkozé-
tertileteinek rehabilitacidja volt, ezért ebben a fejezetben az ilyen
allapott legel6tavak kezeléséhez nytjtunk dtmutatdt.

A legel6tavak rehabilitdciéjanak elsé és legfontosabb lépése a
vizgyjtd tertilet rehabilitdcija. A beavatkozds sordn fel kell szd-
molni a legelétéba be- és kivezetd csatorndkat, drkokat, toltéseket,
helyre kell dllitani a természetes vizbevezetéseket. Ezt a beavatko-
zast tajszinten mindenképpen célszerd az adott nemzeti parki igaz-
gatésdgnak végeznie, mig kisebb 1éptékben, projektszinten tdrsadal-
mi szervezetek, illetve magdngazddlkoddk is végrehajthatjdk a
feladatot.

A természetvédelmi kezelésben kulcsszé az adaptiv (alkalmazko-
do) kezelés. A megvdlasztott kezelések nem lehetnek rutinszerdek,
alkalmazkodniuk kell az adott év viszonyaihoz. A gyorsan valtozé

Adaptive management series to form
a habitat mosaic for specialized species

No general recipe can be defined for the management of pasture
lakes, given that these lakes can be very different as regards their
conditions. In order to design the adequate management techniques,
the first step is to determine the target status to be achieved, as well
as the species and species groups targeted by the rehabilitation.

Since the aim of the project was to rehabilitate the breeding and
feeding sites of bird species bound to open waters of pasture lakes,
primarily shorebirds confined to shallow, open water lakes with bare
shoreline zone and pioneer vegetation (e.g. Northern Lapwing, Com-
mon Redshank and Black-tailed Godwit), therefore in this chapter
guidelines for the management of this type of grazing lakes are pro-
vided.

The first and most important step in the rehabilitation of pasture
lakes is the restoration of the catchment area. During the inter-
vention, the channels and ditches entering and leaving the pasture
lake, as well as embankments must be eliminated, and the natural
water inlets are to be restored, an intervention activity that is to be
implemented at the landscape level by the given national park direc-
torate, while on a smaller scale, at the project level, the task can be
carried out by social organizations and private farmers.

The key word in nature conservation management is adaptivity.
The application of the methods should not become routinized, but be
adjusted to the conditions of the given year. Rapidly changing condi-
tions require a swift response from the operator, which requires a
regular and in-depth field presence and a quick response based on a
quick decision on the perceived phenomena.

The management techniques outlined above complement each
other in time and space. Adequate management consists of pre-man-
agement (or a series of it) followed by regular management activities.
Of course, the former does not necessarily occur in a chronological
order in this respect, and can also be applied during management if
conditions have changed, although usually on patches only (while at
the initiation of management activities in larger units). The purpose
of the pre-management is to partially or completely remove the unde-
sirable vegetation (primarily reed, bulrush and woody plants) and to
open the vegetation. Pre-management activities need to be applied
with varying intensity and in diverse areas.

As soon as the pre-management results allow, grazing should be
started (or continued in an altered form) in the area. If possible, the
area should be grazed with a mixed herd of at least two animal
breeds (cattle and sheep or donkeys). During the treatment, special
attention should be paid to the “helpdesk” activity, i.e. it is necessary
to keep constant contact with the shepherds and owners, to convince
them of the importance of grazing and the applicable grazing strate-
gies. During the management activity, it may be necessary to confine
some animals with an electric fence to achieve faster results. In some
cases, it may be necessary to replenish water for conservation pur-
poses.

17. fénykép. A nydri forrosdgban gyakran ldngra kapnak a Kunkdpolnds avas
vegetdcigju részei (BORZA SANDOR). Photo 17. In the summer heat parts of the
Kunkdpolnds with dead vegetation often catch alight.



feltételek gyors reakcidt igényelnek a kezel§ félt6l, ami rendszeres és
mélyrehatd terepi jelenlétet, az észlelt jelenségekre adott gyors don-
tésen alapuld gyors valaszlépést igényelnek.

A fent vazolt kezelések idében és térben kiegészitik egymdst. Az
optimadlis kezelés el6kezelésbdl (vagy eldkezelések sorozatabdl) all,
amelyet a rendszeres kezelés kdvet. Természetesen az el6kezelés je-
len 6sszefliggésben nem feltétlentil idérendiséget jelent, az elSkeze-
1és a megvaltozott viszonyok esetében a kezelés sordn is alkalmaz-
haté, bar dltaldban mdr csak foltszerdien, mig a kezelések kezdetén
nagyobb egységekben. Az el6kezelések célja a nemkivdnatos no-
vényzet (elssorban nad, gyékény, zsidka, fas vegetdcid) részbeni
vagy teljes eltdvolitdsa, a ndvényzet megnyitdsa. Az el6kezeléseket
valtoz6 intenzitdssal és véltozé nagysdgu teriileten sziikséges al-
kalmazni.

Amint az el6kezelések megengedik, a tertileten meg kell kezdeni
(vagy atalakitva folytatni kell) a legeltetést. Lehet8ség szerint ve-
gyes allatallomdnnyal kell a tertiletet legeltetni, ami minimalisan
két allatfajtdbdl all (marha és birka vagy szamdr). A kezelés soran
kiemelt figyelmet kell forditani a ,helpdesk” tevékenységre, azaz fo-
lyamatos kapcsolatot sziikséges tartani a pasztorokkal, tulajdono-
sokkal, meggydzni 6ket a legeltetés fontossdgardl, az alkalmazandé

During the project titled Sodic lake habitat restoration in the Hor-
tobdgy (LIFEO7NAT/H/000324) and in the course of the resulting
activities the following management regimen was developed:

* introduction of autumn precipitation formed in the catchment
area and, as a result, provision of roosting and overnight sites
for cranes and wild geese;

* in spring, adjustment of the water level according to the inland
water conditions of the given year (in some years it is espe-
cially dry, while in other years it is set to high water condi-
tions);

* early driving out of grazing stock and their confinement by
electric fences on bare sites before the breeding season (with
complementary forage if necessary);

* exclusion of main nesting sites from grazing during the breed-
ing season;

* intensive grazing of nesting sites after the breeding season
(livestock confined by an electric fence if necessary);

* intensive grazing then mowing of invasive barley (Hordeum

Jubatum), removal of mowed material from the area;

* clearing mowing in the lake bed in case of drying out of the

wetland;



legeltetési stratégidkrodl. A kezelés sordn sziikség lehet egyes dllatok  18. fénykép. Partimadarakkal benépesiilt legeloté a Hortobdgyon
villanypdsztorral torténd beszoritdsara, a gyorsabb eredmények el-  (BALLA DANIEL). Photo 18. Grazing lake populated by shorebirds
érése érdekében. A kezelés sordn, egyes esetekben sziikség lehet a i the Hortobdgy.
természetvédelmi célu vizpdtldsra.

Az Eszak-hortobdgyi szikes tavak rehabilitdcidia cimd, LIFE-
07NAT/H/000324 szamu projekt keretében, majd az eredmények
fenntartdsa sordn az alabbi kezelési rend alakult ki:

* a vizgydjtén keletkezett 6szi csapadék bevezetése, valamint * introduction of summer precipitation formed in the catchment
ennek koszonhetéen daru- és vadlidpihend- és -éjszakdzo- area to ensure the summer migration of the Wood Sandpiper
hely biztositdsa; (Tringa glareola) and the renewal of the pasture;

* tavasszal, az adott év belvizviszonyainak megfeleléen a tava- * intensive grazing of goose pastures and breeding sites (in the
szi vizszint bedllitdsa (egyes években kifejezetten szaraz, mig following year those of the Northern Lapwing (Vanellus vanel-
mas években kifejezetten nagyvizes dllapotok beallitdsa); lus as well);

* legel6 allatok korai kihajtdsa és a kopdr éléhelyekre torténd * if necessary, application of Mangalica pigs on areas covered
villanypdasztoros beszoritdsa a fészkelési iddszak eltt (sziik- with bullrush in areas lacking breeding species, from spring to
ség esetén kiegészitd takarmanyozdssal); autumn, creation of breeding site (for Pied Avocet — Recurvi-

* fészkelési idészakban a f6 fészkelShelyek kizdrdsa a legelésbdl; rostra avosetta — and Black-winged Stilt — Himantopus himan-

* a fészkelés utdn a fészkelShelyek intenziv legeltetése (akdr topus) by relocating the Mangalica fences.
villanypdsztoros beszoritdssal); The description of the management actions show that their appli-

e invaziv diszdrpa (Hordeum jubatum) intenziv legeltetése,  cation cannot be routinized, but it requires maximum adaptation to
majd kaszéldsa, a lekaszalt anyag lehorddsa a teriiletrdl; the conditions of the given year.
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* avizes él6hely kiszdraddsa esetén tisztitékaszdlas a tdmederben;

* a vizgytjtén keletkezett nydri csapadék bevezetése a réti
canké (7ringa glareola) nyéri vonuldsdnak biztositdsdra és a
legel6teriilet megtjitdsara;

* liba legelSteriiletek (és a kdvetkezd évben a bibic — Vanellus
vanellus), fészkelShelyek intenziv legeltetése;

» sziikség esetén a zsi6kaval boritott részeken mangalicak al-
kalmazdsa azon teriileteken, ahol nincs fészkelés, tavasztdl
6szig, a mangalicakeritések athelyezésével (gulipdn — Recur-
virostra avosetta — és gélyatdcs — Himantopus himantopus —
fészkelShelyek kialakitdsa).

A kezelési sorozatokbdl latszik, hogy ezek alkalmazdsa nem le-
het mechanikus, hanem az adott év viszonyaihoz valé6 maximalis
alkalmazkodast igényel.

A Hortobagy teriiletén mindenképpen fenn kell tartani a nyilt
vizzel rendelkezd, partimadarak fészkelésére és tdplalkozdséara al-
kalmas él6helymozaikok lancolatdt. Ezen él6helyek optimalis keze-
lése a legcélravezet6bben csak természetvédelmi célu legeltetéssel
oldhaté meg. Megitélésiink szerint a Hortobagy teriiletén taldlhatd
25781,12 ha legel6té esetében 25% kezeletlen, 45% kozepes szint(
legeltetéssel kezelt és 30 szdzalék partimadar céllal kezelendd. A cél
elérése érdekében a kezeléseket megvaldsitani képes tdrsadalmi
szervezetekkel javasolt kezeltetni, akik az alkalmazkodé kezelést
hatékonyan meg tudjak oldani. A javasolt teriiletnagysagbdl ilyen
médon kezelhetd 5000 hektdr. A fennmaradé teriiletek egy részén
javasolt (3000 ha) a nemzeti park dllomdnyabdl Heck-marhat és
Przsevalszkij-lovat tartani megfeleld (1-1,5 AE/ha) allatstirtiségben,
szlikség esetén az dllatokat kiegészit6 takarmdnyozassal ellatni.
A tovabbi tertileten javasolt egy hatékony, a hagyomanyos gazdal-
kodast folytaté gazddlkodékkal megfelelden kommunikald ,help-
desk” csapat alkalmazdsa, aki a Legeldtavak élchelykezelése a Horto-
bdgyon ciml LIFE projekt eredményei alapjdn meg tudja gydézni a
gazdalkoddk egy részét a megfelels, természetvédelmi céla legel-
tetésre. A ,helpdesk” csapatot folyamatosan képezni kell a feladatok
hatékony elvégzéséhez. Végezetiil a legel6tavak referencia allapotba
hozdsahoz elengedhetetlen egy megfeleléen miikéds, vizes él6helyek
fenntartdsdhoz kapcsoldédé agrar-kérnyezetvédelmi célprogram be-
vezetése.

Jelen LIFE projekt keretében a kezelési sorok alkalmazdsdval
kapcsolatban kisebb mozgéstér adott, tekintettel arra, hogy sem a
mangalicaval térténd, sem az égetéses kezelésre nem volt lehetdség,
valamint a legtdbb teriileten a vegyes dllattartds sem volt megvalé-
sithaté. Ennek kdszonhetben a kezelés jobbdra szarzizasbél, kasza-
lasbdl és legeltetésbdl allt. Ilyen esetekben kiemelkedd szerepe van
egy megfelel6en mikdds ,helpdesk” csapatnak, akik napi szinten
tartjdk a kapcsolatot a gazddlkodéval és a pdsztorokkal. Ebben az
esetben, kiilonds tekintettel a rendelkezésre all6 lehet8ségek korldto-
zott voltdra, valamint a teriiletek viszonylagosan nagy kiterjedésére,
az eredmények elérése sokkal lassabban kévetkezett be, mint a LIFEO7
NAT/H/000324 projekt teriiletein. Az intenzivebb legeltetés a leg-
tobb teriileten mdr a projekt kezdeti szakaszaban elindult, amit min-
den évben ki kellett egésziteni célzott szarzizdsokkal, helyenként
kaszaldssal. A Hosszu-fenék esetében a bivalygulya villanypdszto-
ros legeltetési rendszerben keriilt kihelyezésre, mig a tobbi projekt-
teriileten pdsztorold legeltetés tortént. A projekt utolséd éveiben min-
den teriileten érz8dott a lassd javuld folyamat, amit elsésorban a
betelepiil partimadarak mutattak meg.

In the area of the Hortobdgy, the chain of open-water habitat mosa-
ics suitable for nesting and feeding shorebirds must be maintained.
Adequate management of these habitats can only be achieved by
grazing applied for nature conservation purposes. In our view, in
the case of 25 781,12 ha grazing lake in the area of the Hortobdgy,
the proportion of the different management statuses is as follows:
25% unmanaged, 45% managed with medium-level grazing and
30% managed for the requirements of shore birds. In order to achieve
this goal, management is to be carried out by capable social organ-
izations, who are able to realise the adaptive management activi-
ties efficiently. Of the proposed area, 5 thousand hectares can be
managed in this way. In certain parts of the remaining areas (3000
ha), it is recommended to keep Heck cattle and Przewalski’s horses
from the national park herd at an appropriate stocking density
(1-1.5 LSU/ ha) and, if necessary, to provide the livestock with addi-
tional feed. Furthermore, it is recommended to employ an efficient
“helpdesk” team that communicate properly with traditional farm-
ers and can convince them to graze their livestock for nature con-
servation purposes, based on the results of the LIFE project Large
scale grazing management of steppe lakes in the Hortobdgy. The
“helpdesk” team needs to be continuously trained to complete their
tasks effectively. Finally, the introduction of a well-functioning
agri-environmental target programme related to the sustainability
of wetlands is essential to improve pasture lakes to achieve a refer-
ence status.

Within the frameworks of the present LIFE project, little room
for manoeuvre was provided as regards the implementation of man-
agement activities, given that neither management by Mangalica
nor controlled burn was permitted, and mixed livestock keeping
was not feasible in most areas. As a result, the management activi-
ties consisted mainly of shredding, mowing and grazing. In such
cases, a well-functioning “helpdesk” team plays a prominent role,
keeping in touch with the farmers and the shepherds on a daily
basis. In this case, in particular due to the limited number of possi-
bilities available and the relatively large size of the areas, the
results were far more slowly achieved than in the LIFEO7NAT/
H/000324 project sites. Intensified grazing started in most areas
already in the initial phase of the project, and had to be supple-
mented each year with targeted shredding and mowing on certain
sites. In the case of Hosszu-fenék, the buffalo herd was employed in
an electric fence grazing system, while in the remaining project
areas traditional grazing was applied. In the last years of the pro-
ject, a slow improvement process was observed in all sites, which
was primarily evidenced by a growing number of appearing shore-
birds.
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PRESENTATION OF SODIC GRAZING LAKES SIGNIFICANT FOR LOCAL WATERCOURSES AND SHOREBIRD PROTECTION BY LANDSCAPE MOSAICS

Az aldbbiakban azokat a rehabilitaciés terveket ismertetjiik részlete-
sebben, amelyeket A Hortobdgy vizrajzdnak vdltozdsa — A tdjléptéki
vizesélohely-rehabilitdcio kora (2020-t0]) alfejezetben altaldnossag-
ban mdr bemutattunk. Ebbe az anyagba beépitjiikk A legeldtavak élo-
helykezelése a Hortobdgyon cimd projekt (LIFE11NAT/HU/000924)
megvaldsitdsa sordn elvégzett 6koldgiai dllapotfelméréseinek tapasz-
talatait, valamint a felmérdk javaslatait is. Ezek a vizsgalatok a teljes
Hortobagy kistdjra kiterjedtek, a fészkel partimadarakra és a vizes
él6helyekre vonatkozéan. A tdjmozaikok rehabilitdcids tervét terje-
delmi korldtok miatt itt csak vdzlatosan mutatjuk be. Ez tehdt egy
el8zetes koncepcid, az 8si vizmozgasok visszaallitdsdnak lehet6ségét
megalmodd, széles korben még egyeztetésre szoruld, dtgondolandé
javaslatcsomag. Azonban ahhoz, hogy kivitelezésre kertiljon egy-egy
mezorégié rehabilitdcidja, pl. akdr egy-egy LIFE projekt keretében,
tovabbi felmérések, geodéziai mérések, tervezd szakemberek munkaja
stb. sziikségesek. A koncepcié alapja, hogy a szolonyec szikes termé-
szetes tdj minden oldaldrdl felszini csapadékvizet kapjon a Tisza
folyébdl és a Hajduhatrdl a visszaallitott természetes fokokon vagy
fokokat imitald csatornakon keresztiil. Ezutdn minden évben a haj-
dani id6kre jellemz6 mennyiségl csapadékviz nagyon lassan északrél
déli irdnyba ,dtfolyja” a Hortobagyot a természetes erek hdlézatan
keresztiil, és megtdlt minden természetes lapost, medret és rétet. Hogy
ez teljesen megvaldsulhasson, fel kell szdimolni minden egyes aka-
délyt, és az ellenérdeki gazdasagi tevékenységet at kell helyezni a
tdjhasznalati zéndba (halastavi haldszat, szantéféldi mdvelés stb.).
A mar emlitett partimaddr felmérés sordn kirajzolédott — még egy ked-
vezétlen vizjdrasu évben (2020) is —, hogy melyek a legalkalmasabb
teriiletek szdmukra, ezért a tovabbiakban azt javasoljuk, hogy itt a
partimadarak fészkelési igényének megfeleld rehabilitdcié és kezelés
valésuljon meg. A tertiletek nevét felsoroljuk és térképeken is feltiin-
tetjitk minden tdjmozaik bemutatdsdnal. Mindezen javaslatok 6sszes-
ségében azt célozzdk, hogy ezt a jellegzetes magyar tdjat abban a tet-
mészetes, véleményiink szerint szakrdlis erével biré dallapotdban
teremtsiik Ujra, ahogyan 6seink lathattdk. Ha egyszer feltdmadnd-
nak, megnyugvdassal tekintenének az ismerds, vizjarta, legeltetett,
fatlan fiives pusztasdgra.

Nyugati-medence

1. Szandalik, Hollés, Hortobagy folyé felsd folyasa,
Bagota-puszta, B6szorményi-legeld, Kis-szeg

Vizes élohelyek természeti dllapotanak bemutatdsa: Ez a tdjmozaik a
Hortobagy folyé eredésének helyszine, hiszen régen itt szakadt ki a
Veresndd-mocsdrbdl a Hollés és Szandalik vizfolydsokkal egyetem-
ben, és a harom vizfolyas egyesiilve vitte a ,megsz{irt” Tisza vizet a
Hortobagy k6zépsé tertiletei felé. Jelenleg a viz a harom vizfolyds ter-
mészetes medrébe dsott csatorndban kozlekedik. 2019-ben a Szanda-
likot részben mélyebbre kotortak. A természetes laposok kiszaradtak,

The rehabilitation plans that have already been presented in general
in the subchapter 7he periods of Hortobdgy’s hydrography — The
period of landscape-scale wetland habitat restoration ( from 2020) are
described in detail below. This summary incorporates experience of
the ecological status surveys carried out during the implementation of
the project Large scale grazing management of steppe lakes in the
Hortobdgy (LIFE11NAT/HU/000924), as well as the surveyors’ recom-
mendations. The studies covered the entire Hortobdgy micro-region,
with regard to nesting shorebirds and wetlands. Due to size con-
straints, however, only a brief account is given on the rehabilitation
plan of landscape mosaics, which is, basically, a preliminary scheme,
a package of proposals on the possibility of restoring ancient water
cycles, still to be considered and widely negotiated. However, in order
to carry out the rehabilitation of a landscape mosaic, in the frame-
work of a LIFE project, for instance, additional research, further geo-
detic surveys, plans devised by experts are required, among others.
The basis of the idea is to provide the Solonetz sodic natural land-
scape with surface rainwater on all sides from the Tisza River and
Hajduhat through the restored natural “fok”s or “fok”-like canals.
Then, each year the amount of rainwater typical of the past very
slowly “runs across” from north to south through the Hortobagy
through the network of natural streams, filling the natural flats, beds
and meadows. So as to make it possible, each obstacle is to be elimi-
nated and the adverse interest economic activities are to be relocated
to the land use zone (such as pond fishing, arable farming, etc.). The
above-mentioned shorebird survey identified the most suitable areas
for this purpose, even in unfavourable water cycle years like 2020, so
in the future we recommend that rehabilitation and management be
carried out in accordance with the nesting needs of shorebirds. The
names of the sites are listed and shown on maps for each landscape
mosaic. Taken together, all these proposals aim to recreate this char-
acteristic Hungarian landscape in its natural state, which in our opin-
ion has sacred power, just as our ancestors could see it. Once resur-
rected, they would look with reassurance at the familiar, waterlogged,
grazed, treeless grassy puszta.

Western Basin

1. Szandalik, Hollés, upper sections of the Hortobagy River,
Bagota-puszta, B6szorményi-legeld, Kis-szeg

The natural status of the wetlands: This landscape mosaic is the site of
the origin of the Hortobdgy River, where it broke out of the Veresndd
marsh together with the Hollds and Szandalik streams centuries ago,
and the three watercourses merged to transport the “filtered” Tisza
water to the central areas of the Hortobagy. Currently, the water flows in
a channel dug into the natural bed of the three watercourses. In 2019,
the Szandalik was partly dredged deeper. Natural flats dried out since
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1. dbra. Az 1. nyugati tdgimozaik elhelyezkedése. Figure 1. Location of western
landscape mosaic No 1.

mert felszini csapadékvizbdl kis mennyiségi elontést kapnak, hiszen
a természetes vizfolydsokban és erekben a kotrdsok miatt a viz
mélyen helyezkedik el, ezért nem képesek eldrasztani a laposokat az
atlagos csapadékviszonyd években.

Rehabilitdcios javaslatok: Ott kezdddik a szolonyec szikes természeti
t4j északi hatdra, ahonnan eredtek a vizfolydsok, vagyis ahonnan a
Hortobagy, Szandalik és Hollés vizfolydsok természetes, kanyargd
medre még felismerhet. Mind a hdrom vizfolydsra egy-egy dtemeld
szivattyd dllomadst kell kiépiteni az északra — az egykori Veresnad-
mocsér helyén — taldlhaté szantdteriiletek védelme érdekében. A szi-
vattytallomas (a természetes tdj hatdra) alatti szakaszon vissza kell
allitani a természetes vizfolydsokat, a medriikbe dsott csatornak bete-
metésével. A vizfolydsok vizhozamat névelni sziikséges a Tisza folyé
vizével a Nyugati- és Keleti-f6csatornan keresztiil, kiiléndsen az oktd-
bert6l marciusig tarté idészakban, mindig kdvetve a Tisza folyé nagy-
vizi dllapotét. A Hortobagy folyasra feltétleniil, de a Hollés- és Szan-
dalik-erekre is javaslunk egy vizmindségjavitd viztarold kialakitasat
sokoldalu céllal. A mederrekonstrukciékkal és a vizhozam novelésé-
vel elérhetd, hogy a fokokon keresztiil a jelenleg tébbnyire kiszaradt
természetes laposok drasztast kapjanak. Szintén sziikséges a fokok-
ban, erekben megteremteni a természetes vizmozgas lehetéségét.
Kiiléndsen fontos ez a Hollds- és Szandalik-ereket 6sszekdtd ér ese-
tében.

Partimadarak fészkelési igényének megfeleloen kezelt legeldtavak:
Kis-szegben taldlhaté laposok.

they received a small amount of flooding from surface rainwater, as the
water was deep in natural watercourses and streams due to dredging, so
they were unable to flood the flats in years with average rainfall.

Proposals _for rehabilitation: The northern boundary of the Solonetz
sodic natural landscape coincides with the origin of the streams, that
is, where the natural, meandering bed of the Hortobdgy, Szandalik and
Hollds can still be recognized. A feed pump station must be installed for
each of the three watercourses in order to protect the arable lands to the
north, at the site of the former Veresndd marshland. In the sections
below the pump station, which denotes the boundary of the natural
landscape, the natural streams are to be restored by filling up the chan-
nels dug into their beds. It is necessary to increase the stream flow of
the watercourses with the Tisza water entering through the Western
and Eastern Main Canals (Nyugati- and Keleti-f6csatorna), especially in
the period between October and March, according to the high-water
conditions of the Tisza. We definitely recommend the construction of a
multi-purpose reservoir for the Hortobdgy River to improve water qual-
ity, and possibly for the Hollés and Szandalik streams as well. The riv-
erbed reconstruction and the increased stream flow will ensure through
the “fok”s flooding of the natural flats that are currently mostly dried
up. It is also necessary to create the possibility of natural flow regime
in the “fok”s and streams. This is especially important in the case of the
watercourse connecting the Hollés- and Szandalik streams.

Grazing lakes managed according to the breeding requirements of
shorebirds: The flats situated in Kis-szeg.

2. Nyugati-fécsatorna, Dinnyés-lapos, Csanalas-lapos,
Petenye-ér, Cserepes, Boca-lapos, Darassa

The natural status of the wetlands: This landscape mosaic is inter-
spersed with a significant network of natural flats and thin streams.
These days, the Nyugati-fécsatorna (Western Main Canal), forests
planted in the flats with enclosed arable land and roads that cut
streams hinder natural flow regime.

Proposals_for rehabilitation: The Nyugati-fécsatorna (Western Main
Canal) is to run to the border of the Solonetz sodic natural landscape,
where it will be eliminated as a channel and discharge flooding water

2. @bra. A 2. nyugati tgimozaik elhelyezkedése. Figure 2. Location of Western
Mesoregion No 2.



1. fénykép. Dinnyés-lapos (BALLA DANIEL). Photo 1. Dinnyés-lapos

2. fénykép. Boca-lapos (BALLA DANIEL). Photo 2. Boca-lapos



3. fénykép. Kondds-to (Nagy-fenék) (SZILAGYL ATTILA). Photo 3. Kondds-to (Nagy-fenck)

2. Nyugati-fécsatorna, Dinnyés-lapos, Csanalas-lapos,
Petenye-ér, Cserepes, Boca-lapos, Darassa

Vizes élohelyek természeti dllapotdnak bemutatdsa: Jelentds Kiterje-
dést természetes laposok és vékony erek hdlézata szdvi at a tdjmozai-
kot. Napjainkban a Nyugati-fécsatorna, laposokba telepitett erddk,
beékel6dd szantéfoldek, ereket elvdgd utak akadalyozzak a természe-
tes vizmozgdsokat.

Rehabilitdcios javaslatok: A Nyugati-fécsatorna a szolonyec szikes
természeti tdj hatdrdig fut. Onnan megsziintetésre kertl, és a Tisza
folyé természetes draddsait imitdlva juttat drasztd vizet a természetes
ereken keresztiil a laposokba. A tdjmozaik tobblet vize természetes
ereken keresztiil jut dél felé a cserepesi és darassai laposokba. A 3316.
szamu kozut és minden természetes ér taldlkozdsahoz széles atereszt
szlikséges kialakitani.

Partimadarak _fészkelési igényének megfelelden kezelt legeldtavak:
Petenye-lapos, Dinnyés-lapos, Csanalas-lapos, Boca-lapos és Megyeri-
fenék.

3. Pap-ere, Vince-fenék, Matyo-fenék, Hosszu-fenék,
Nagy-Zsombékos-lapos, Kunfényes-lapos, Arkus, Fényes-t6,
Csécs-mocsar

Vizes élohelyek természeti dllapotdnak bemutatdsa: A Hortobagy egyik
legmélyebb pontja, ahol természetes erekkel 6sszekotdtt laposok 3. dbra. A 3. nyugati tgimozaik elhelyezkedése. Figure 3. Location of Western
halézata alakult ki. A Hortobdgy folydsbdl féleg a feltorlédé draddsok  landscape mosaic No 3.
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miatt kiszakadt és kimélyiilt Pap-ere és bel6le tovabbi kiszakadd
kisebb erek jutattdk el az drasztd vizet a mélyedésekbe évenként, de
a Mata-fokon keresztil térténd drasztds is jelentds mértékd lehe-
tett. A legnagyobb és legkarakteresebb szolonyec szikes vizfenekeket
(Hosszu-fenék, Zoltdn-fenék, Nagy-zsombékos-lapos, Cstinya-féld)
halastéva (Hortobdgyi-halastd) alakitottak at. Ennek a nagy depresz-
sziénak a déli ,kifolyéja” az Arkus-ér volt, amely a tébblet vizet a
Fényes-t6 és a Csécsi-mocsar feltoltéséhez szallitotta. A Pap-erébdl
kivalé kisebb erek részben megtéltétték a 2. nyugati tdjmozaik lapo-
sait is (pl. Darassa-lapos hdlézata, Csanalas-lapos stb.) csapadékos
években.

Rehabilitdcios javaslatok: Elsédleges feladat a Hortobdgy folyéba
vagott csatorna betemetése az érintett szakaszon is, és a Pap-erével az
€16 kapcsolat helyreallitdsa. A Hortobdgyi-halasté kozépsé észak-déli
fégatjan kiviil mindegyik gat, csatorna (Szikra-csatorna is) elbontdsra
kertil. Szintén felszdmolasra keriil a Nyugati-f6csatorna itt futd és az
Arkus mesterségesen kialakitott szakasza, valamint a Hortobagy-
halastavi felt6lté csatorna teljes hosszaban. A Pap-erén és a beldle
kidgazdé apré ereken, egyéb fokokon keresztiil évenkénti egyszeri
drasztast kapnak a tdjmozaik laposai, és a halasté altal elpusztitott
¢él6helyek lassan, de fokozatosan helyredllnak. Ebben segit a minden
6szi-téli-tavaszi id6szakban ideérkezd jelentds vizmennyiség, amely
szabadon kifut a kdrnyezd rétekre és egybefolyik a természetes pusz-
tai laposokkal, majd a nyari-6szi idészakra dsszezsugorodik és betd-
ményedik. A tébblet viz a hajdani Cstinya-fold déli részén kifolyik a

4. fénykép. Hosszu-fenék (BALLA DANIEL). Photo 4. Hosszu-fenék

into the flats through the natural streams by imitating the natural
floods of the Tisza River. Excess water from the mesoregion will flow
southwards through the natural watercourses into the flats of Csere-
pes and Darassa. Therefore, a wide culvert is to be installed at each
junction point of Road No3316 and the natural streams.

Grazing lakes managed according to the breeding requirements of
shorebirds: Petenye-lapos, Dinnyés-lapos, Csanalas-lapos, Boca-lapos
and Megyeri-fenék.

3. Pap-ere, Vince-fenék, Matyo-fenék, Hosszu-fenék,
Nagy-Zsombékos-lapos, Kunfényes-lapos, Arkus, Fényes-to,
Csécs-mocsar

The natural status of the wetlands: One of the deepest points of the
Hortobagy, where a network of flats connected by natural streams
was formed. Each year, flooding water was transported into the flats
by Pap-ere, broken away from the Hortobdgy River and deepened
mainly due to overflowing floods as well as by other smaller streams
detached from it, but flooding through the Mata-fok could also
be significant. The largest and most characteristic Solonetz sodic
water bottoms (Hosszu-fenék, Zoltan-fenék, Nagy-zsombékos-lapos,
Cstinya-fold) were transformed into a fishpond (Hortobagyi-halastd).
The southern “outflow” of this great depression was the Arkus-ér,
which supplied excess water to replenish Lake Fényes and the Csécsi



5. fenykép. Vince-fenék (BALLA DANIEL). Photo 5. Vince-fenék

rehabilitalt medrd Arkusba, amely igy szabadon tdplalja a Kékes-
pusztai laposokat, a Fényes-tavat és Csécsi-mocsarat. A 33. szdmu
kozit és minden természetes ér taldlkozdsahoz széles atereszt szik-
séges kialakitani.

Partimadarak fészkelési igényének megfelelden kezelt legelotavak:
Rékds, Hosszu-fenék, Nagy-fenék, Zoltan-fenék, Vince-fenék, Kut-
fenék, Cstinya-féld, Kékes-puszta laposai, Fényes-té és Csécs-mocsar.

4. Kun Gyorgy-to, Szikfoki-t6, Harmas-fenék, Fekete-rét,
Pente-zug

Vizes élohelyek természeti dllapotanak bemutatdsa: Hajdandban a
mezorégidban taldlhaté kiterjedt, mdig is j6 természeti dllapotban
levé laposok hélézatdt hdrom vizfolyds egyiittesen tdpldlta fokokon
keresztiil: Arkus, Saros-ér és Hortobagy folyé. A természetes fokhald-
zat tobbnyire sértetlen dllapotban a mai napig is létezik, de a vizfolyd-
sok természetes medrébe hiizott csatorndk miatt csak rendkiviili csa-
padékos idészakokban széllitanak vizet a laposokba. A régié legjelen-
tdsebb szolonyec szikes tavait pedig, mint a Hirmas-fenék és a Kun
Gyorgy-td, részben vagy egészében halastévd dtalakitottdk.

Rehabilitdcios javaslatok: A tajmozaik északnyugati sarkdban ta-
lalhaté Osszes csatorndt meg kell sziintetni, beleértve a Nyugati-
fécsatorna végsd szakaszat és a halastavak tdpcsatorndit, valamint
az 6sszes gatat is. Vissza kell gyepesiteni a mezdgazdasagi tertilete-
ket a talajadottsdgnak megfelel fajkészlettel. Az Arkus, Séros-ér és

Marsh. The smaller streams leaving the Pap-ere partially filled the
flats of the Western landscape mosaic No2 as well (e.g., Darassa-lapos
network, Csanalas-lapos, etc.) during rainy years.

Proposals_for rehabilitation: The primary task is to fill up the canal
dredged into the Hortob4gy River on the affected section as well, and
to restore the living connection with the Pap-ere. Except for the central
north-south main bank of the Hortobdgy fishpond, all dams and
channels (including the Szikra canal) will be eliminated. The artificial
section of the Nyugati-fécsatorna (Western Main Canal) situated here
and the Arkus will also be filled, as well as the entire length of the
Hortobagy-Halasté feeding channel. The flats of the landscape mosaic
will be flooded once a year through the Pap-ere and its small branches,
and the habitats destroyed by the fishpond construction will slowly
but gradually be restored. This process will be aided by the significant
amount of water arriving in each autumn-winter-spring period, then
flowing freely into the surrounding meadows to enter the natural
steppe flats before shrinking and getting concentrated for the sum-
mer-autumn period. Excess water flows into the rehabilitated riverbed
of Arkus in the southern part of the former Cstinya-fold, thus feeding
the Kékes-puszta flats, the Fényes lake and the Csécsi marsh. A wide
culvert is to be installed at each junction point of Road No33 and the
natural streams.

Grazing lakes managed according to the breeding requirements of
shorebirds: Rokds, Hosszu-fenék, Nagy-fenék, Zoltan-fenék, Vince-
fenék, Kut-fenék, Csinya-fold, the flats of Kékes-puszta, Fényes Pond
and Csécs Marshland.
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4. dbra. A 4. nyugati mezorégio elhelyezkedése. Figure 4. Location of Western
landscape mosaic No 4.

6. fénykép. Polturds-fenék (BALLA DANIEL). Photo 6. Polturds-fenék

4. Kun Gyorgy-to, Szikfoki-t6, Hairmas-fenék, Fekete-rét,
Pente-zug

The natural status of the wetlands: The extensive network of flats in
the mesoregion, which are still in good natural condition, used to be
fed by three watercourses through the “fok”s: Arkus, Saros-ér and the
Hortobagy River. The natural network of the “fok”s still exists in its
mostly pristine state today. However, the streams transport water to
the flats during periods of extreme rainfall only, due to the presence of
channels constructed in the natural beds, and the most significant
sodic lakes of the region, such as the Harmas-fenék and Kun Gyorgy-td,
were partially or entirely transformed into fishponds.

Proposals_for rehabilitation: All canals in the north-west corner of the
landscape mosaic are to be eliminated, including the end section of
the Nyugati-f6csatorna (Western Main Canal) and the fishpond feed-
ing canals, as well as all the banks. Agricultural areas should be
re-grassed with a species stock appropriate for the soil. The canals
dredged into natural beds are also to be filled on the section of the
Arkus, Sdros-ér and Hortobdgy Rivers located here. The natural con-
ditions created by this intervention and the increased stream flow of
the watercourses will ensure that sufficient amount of water enters all
the flats through the “fok”s every year. A wide culvert is to be installed
at each junction point of Road No33 and the natural streams.

Grazing lakes managed according to the breeding requirements of
shorebirds: Szikfoki-té, Harmas-lapos (currently named Akadémia
Fish Pond), Kun Gydrgy-td, Fekete-rét, Kincses-lapos and Poltdras-
fenék.
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Hortobagy folyd itt taldlhaté szakaszdn is be Kell temetni a természe-
tes medrekbe vagott csatorndkat. Az e beavatkozdssal 1étrejové termé-
szetes allapot és a vizfolydsok megnovelt vizhozama biztositja, hogy
a fokokon elegendé mennyiségli viz jusson az dsszes laposba minden
évben. A 33. szamu kozit és minden természetes ér taldlkozdsdhoz
széles atereszt sziikséges kialakitani.

Partimadarak fészkelési igényének megfelelden kezelt legeldtavak:
Szikfoki-t6, Hirmas-lapos (mostani Akadémiai-halasté), Kun Gydrgy-
t6, Fekete-rét, Kincses-lapos és Poltiras-fenék.

5. Zam-puszta

Vizes élohelyek természeti dllapotdnak bemutatdsa: Jelentds Kiterje-
dést, természeti dllapotban taldlhaté laposok ldncolata helyezkedik
el Zam-pusztén, amelyeket hajdanaban a Saros-ér és az Arkus 4ltal
szallitott csapadékviz rendszeresen eldrasztott, de a felesleges viz a
fokokon keresztiil vissza is folyt az erekbe, és csak a laposok legmé-
lyebb szakaszain maradtak tartésabb, de rendszeresen kiszaradé nyilt
vizek.

Rehabilitdcios javaslatok: A Saros-ér ezen szakaszan is el kell végezni
a mederrekonstrukciét, a Saros-érbe dsott csatorna betemetését és a
kialakitott védégatak felszdmoldsat.

Partimadarak_fészkelési igényének megfelelden kezelt legeldtavak:

Csirés-lapos, Pozsgdn-fenék, Kajla-lapos, Kondds-fenék, Halas-farka.

7. fénykép. Kondds-fenék (BALLA DANIEL). Photo 7. Kondds-fenék

5. Zam-puszta

The natural status of the wetlands: A chain of flats in a significant
size and natural state is located in the Zami puszta, which was once
regularly flooded by rainwater supplied by the Saros and Arkus-ér, but
excess water flowed back into the streams through the “fok”s and
more permanent but regularly drying out waters remained only in the
deepest tracts of the flats.

Proposals_for rehabilitation: Bed restoration is to be implemented on
this section of the Saros-ér as well, by filling the channels dredged
into its bed and eliminating the banks.

5. dbra. Az 5. nyugati tgimozaik elhelyezkedése. Figure 5. Location of Western
landscape mosaic No 5.



8. fénykép. Kajla-lapos (BALLA DANIEL). Photo 8. Kajla-lapos

9. fénykép. Csirés-lapos (BALLA DANIEL). Photo 9. Csirés-lapos
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6. dbra. A 6. nyugati tgimozaik elhelyezkedése. Figure 6. Location of Western
landscape mosaic No 6.

6. Egyek-Pusztakdcsi-mocsarak, Ohat-puszta

Vizes élohelyek természeti dllapotdnak bemutatdsa: A Tisza folyé altal
kialakitott és rendszeresen eldrasztott tdj volt ez hajdandban. A Hor-
tobdgyi Nemzeti Park Igazgatdsdga kiépitette a régié vizellaté rend-
szerét a Nyugati-fécsatornabdl kiindulva mar az 1970-es években.
Azonban a novekvé vizdijak miatt a tdjmozaik optimalis vizellatdsa
nem megoldhaté minden évben. Az Ohat-puszta laposaibdl részben
halastavi medreket készitettek, de napjainkban ezek koziil néhdnyat
mar felhagytak a mivelésbdl.

Rehabilitdcios javaslatok: Mivel a Nyugati-fécsatorna felszamolasra
keriil a koncepcié szerint, ezért Egyek teleptilés kozelében a Tisza
folyé vizét, nagy vizi dllapotdban be kell kormdnyozni a tdjmozaikba,
ahol a viz a természetes ereken keresztiil, lassan eljut az d&sszes
laposba. Ha tultelit6dik a rendszer, akkor a Kis-Jusztuson Keresztiil
tovébb folyik a Sarkad-Saros-éri vizfolydson a Kunkédpolnds irdnydaba.
A természetes vizmozgdshoz nehezen igazithaté szant6foldi foldmd-
velést kaszaldsos-legeltetéses hagyomdnyos gazdalkoddssa kell at-
alakitani. A 33. szdmu kozdt és minden természetes ér taldlkozasa-

hoz széles dtereszt szitkséges kialakitani.

Partimadarak fészkelési igényének megfelelden kezelt legeldtavak:
Sés-fenék, Hajdu-fenék, Kis-Jusztus, Meggyes-lapos, Nyarjas-lapos.

7. Sarkad-Saros-ér, Kunkapolnas, Ecse-zug, Kis-Zador-lapos,
Nagy-Zador-lapos (Német-sziget), Ozes, Nagyivani-puszta,
0-saros-ér, Gorbe-ér

Természeti dllapot bemutatdsa: A mata-pusztai tdjmozaik utdn a
méasik legmélyebb része a Hortobdgynak, ahol a legkarakteresebb
laposok hdlézata szovi 4t a mezorégiét, amelynek a kézponti magja a
Kunkdpolndsi-mocsar. Mar az 1970-es években kiépitésre keriilt az
drasztasos vizelldtd rendszere a Hortobdgyi Nemzeti Park Igazgaté-
séga 4ltal. A Saros-érbdl — amit drasztdskor irdnyitottan a Tisza folyd-
nak az Arkuson leadott vize is felduzzaszt — gyakran kapott 4raszté
vizet a teriilet. A tdjmozaik teljes egészében része a dél-hortobagyi
vésztdrozénak, ahova 1999-ben, 2000-ben, 2010-ben 30-60 milli6
kobméter vizet eresztettek ki a Hortobagy folyd gatjdnak atvagdsaval.

Grazing lakes managed according to the breeding requirements of
shorebirds: Csirés-lapos, Pozsgan-fenék, Kajla-lapos, Kondds-fenék,
Halas-farka.

6. Egyek-Pusztakdcsi-mocsarak, Ohat-puszta

The natural status of the wetlands: 1t was once a landscape created
and regularly flooded by the River Tisza. The water supply system of
the region stemming from the Nyugati-f6csatorna (Western Main
Canal) was built up by the Directorate of the Hortobdgy National Park
as far back as in the 1970s. However, due to rising water charges, the
optimal water supply of the landscape mosaic cannot be solved every
year. Some of the flats in the Ohat-puszta were turned into fishponds,
some of them left abandoned today.

Proposals_for rehabilitation: As the Nyugati-f6csatorna (Western Main
Canal) will be eliminated according to the concept, the water of the
River Tisza near Egyek settlement, in its high water status, must be
directed into the landscape mosaic, where the water will slowly enter
all the flats through the natural streams. When the system is oversat-
urated, water will move on across Kis-Justus through the Sarkad-
Saros-ér watercourse in the direction of Kunkapolnds. Arable farming,
which is difficult to adapt to natural flow regime, must be transformed
into traditional scything-grazing farming. A wide culvert is to be
installed at each junction point of Road No33 and the natural streams.

Grazing lakes managed according to the breeding requirements of
shorebirds: Sés-fenék, Hajdu-fenék, Kis-Jusztus, Meggyes-lapos,
Nyarjas-lapos.

7. Sarkad-Saros-ér, Kunkdpolnas, Ecse-zug, Kis-Zador-lapos,
Nagy-Zador-lapos (Német-sziget), Ozes, Nagyivani-puszta,
0-saros-ér, Gorbe-ér

The natural status of the wetlands: After the Mata-puszta landscape
mosaic, it is the deepest part of the Hortobdgy, where a network of the
most characteristic flats can be found, the central core of which is the
Kunkdpolnasi marshland. The flood water supply system was built by
the Hortobdgy National Park Directorate as far back as in the 1970s.
The area often received flooding water from the Saros-ér, which was
also complemented by the water of the Tisza River through Arkus for
flood management purposes. The entire landscape mosaic constitutes
a part of the emergency reservoir in the southern Hortobdgy, where
30-60 million cubic metres of water was discharged in 1999, 2000
and 2010 by crossing the bank of the River Hortobdgy.

Proposals _for rehabilitation: To promote the natural flow regime, all
channels and banks in the landscape mosaic must be eliminated,
including the dredged section of the Sdros-ér. The natural streams must
be restored to their original physical state, and the Németéri channel is
to be replaced by a bypass channel running considerably further south
in order to revive the natural watercourses in the southern areas.
By connecting the O-Saros-ér and the Gorbe-ér to the system, the flats
situated in Nagyivani-puszta will also receive an optimal amount of
flood water. The deepest depressions of the landscape mosaic will be
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Rehabilitdcids javaslatok: A természetes vizmozgdsok érdekében a
tdjmozaik taldlhatd 6sszes csatorndt, gatat fel kell szdmolni, beleértve
a Saros-€ér asott szakaszat is. Vissza kell allitani a természetes ereket
eredeti fizikai dllapotukba. A Németéri-csatorndt pedig egy jéval
délebbre futé bypass csatorna kialakitasaval sziikséges kivaltani a
déli természetes vizmozgdsok tjraélesztése érdekében. Az O-Séros-
érnek és a Gorbe-érnek a rendszerbe torténd bekotésével optimadlis
mennyiségli draszté vizet kapnak a Nagyivani-pusztdn sorakozd
laposok is. A tdjmozaik legmélyebb depressziéi pedig draszté vizhez
jutnak a Sarkad-Sdros-éren keresztiil, ahova két helyen sziikséges
bekotni a Tisza folyd vizét, imitdlva a hajdani draddsokat. A tajmo-
zaik kaphat kiegészit6 vizet az Egyek—Pusztakécsi-mocsarak iranyd-
bdl, a Kis-Jusztus ,tulfolydjan” keresztiil, valamint a Hortobagy folyd
és az Arkus dltal visszaduzzasztott Sros-éren keresztiil is. A teriilet-
nek a dél-hortobagyi vésztdrozé funkcidja megmarad, mert a Hor-
tobdgy folyé meder-rekonstrukcidjdval a Nagy-Zador-lapost (Német-
sziget) osszekotd fokok ujraélednek, mikddnek, és az drasztd vizet,
ahogyan eddig, csak most mar természetes ereken keresztil a Kunkd-
polnés irdnydba széllitjak. A Kunkdpolnds és kérnyékének vésztarold
funkciéjat részben a Pap-erén keresztiil taplalt mata-pusztai laposok
is atveszik, és igazabdl a visszaallitott fok- és érhdlézaton keresztiil
az egész Hortobdgyi kistdj minden egyes mélyedése tompitja az ara-
dédsok kedvezétlen hatdsait. A felesleges viz a tajmozaik , tilfolydja”,
a Nagy-Zador-lapos djraélesztésével, lassu vizmozgdassal visszajut a
Hortobagy-Berettyd-csatornaba. A kialakitandd bypass csatorna gatja
pedig védi majd a szolonyec szikes természetes tajtél délre elhelyez-
kedd tajhaszndlati z6na mezbégazdasagi tertileteit.

Partimadarak fészkelési igényének megfelelden kezelt legelotavak:
Labodds, Mérges-fenék, Halas-fenék, Bogarzo, Rona-fenék, Kis-Darvas-
fenék, Kis-zZador-lapos, Nagy-Zador-lapos.

7. dbra. A 7. nyugati tgimozaik elhelyezkedése. Figure 7. Location of Western
landscape mosaic No 7.

10. fénykép. Labodds (BORZA SANDOR). Photo 10. Labodds



11. fénykép. Mérges-ér (BORZA SANDOR). Photo 11. Mérges-ér

12. fénykép. Rona-fenék (BALLA DANIEL). Photo 12. Rona-fenék



13 és 14. fénykép. Bogdrzo (BALLA DANIEL, BORZA SANDOR). Photo 13 and 14. Bogdrzo



15. fénykép. Halas-fenék (BORZA SANDOR). Photo 15. Halas-fenék

16. fénykép. Nagy-Zador-lapos (BALLA DANIEL). Photo 16. Nagy-Zddor-lapos
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8. dbra. A 8. nyugati tgjmozaik elhelyezkedése.
Figure 8. Location of Western landscape mosaic No 8.

8. Diszné-rét, Kis-Kun-lapos, Nagy-Kun-lapos, Zador-ér

Vizes élohelyek természeti dllapotdnak bemutatdsa: Hajdandban a
Kunkdpolnas f610s vizeit kapta a tdjmozaik és szdllitotta a Kis-Sar-rét
irdnydba, amely kistdjjal teljesen egybeolvadt. A Németéri-csatorna
kialakitdsa utdn, napjainkra egy tdbbnyire lecsatorndzott, kiszaritott
mitéjja valtozott, amelyben az egykor hires, dradasok altal tobbszor
megrongdlt Zador-hid is szdraz mez8gazdasagi tdjban szomorkodik.

Rehabilitdcios javaslatok: A Németéri-csatorndnak egy bypass csator-
ndval térténd kivaltasa révén a tajmozaik bekapcsolhaté a Hortobagy
természetes vizjarasat imitdlé rendszerbe, és megteremthetd a lehe-
t6sége annak, hogy visszaterelhessiik a Hortobdgy folydt a hajdani
medrébe. Ujraélesztheté a Kis-Kun- és a Nagy-Kun-lapos érintett
része, s a Zador-hid djra hidként funkciondlhat.

Partimadarak fészkelési igényének megfelelden kezelt legeldtavak:
Veres-fert8, Diszné-rét.

Keleti-medence

1. Kadarcs, Karacsony-fok, Nagy-Vokonya, Dinnyés-fenék,
Hort-fenék, Daru-Karinké

Vizes élohelyek természeti d@llapotdnak bemutatdsa: A tdjmozaikban
az 1. Katonai felmérés térképén lathaté egy jelentds Kiterjedést vizes
€16hely, amelyik Dinnyés-fenéknek van elnevezve, és ldthatéan a Hor-
tobdgy folyds taplalta a Kardcsony-fokon keresztiil. Jelenleg, az 4tala-
kitott tajban nehéz pontosan beazonositani a helyét, de a Nagy-Hort
mez6gazdasagi tertiletére, részben a Dobi-erdS, Dinnyési-halasté és
Nagy-Vékonya teriiletére esik. Extrém csapadékos években még nap-
jainkban is részben kirajzolédik a lecsapol csatorndkkal erdsen fel-
szabdalt teriilete. A Kis-Vékonya, Nagy-Vékonya és Gat hatja teriile-
tén taldlhaté laposok hélézatdnak rehabilitdciéjdt a Hortobagy
Természetvédelmi Egyesiilet végezte el egy LIFE projekt keretében
(2002-2006), a K-IV 6ntdz8csatornabdl torténd drasztdsi lehetdség-
gel. A Fekete-rét, amelynek jelentds részébe beleiiltették a Fekete-
erd6t, nem kertilt be a rehabilitdlt vizes él6helyek koz¢é, de csapadékos

provided with flood water through the Sarkad-Saros-ér, which is to be
fed by the water of the River Tisza on two locations, thus one-time
floods imitated. The landscape mosaic can receive additional water
from the direction of the Egyek—Pusztakdcsi marshes, through the
“overflow” of Kis-Jusztus, as well as through the Sdros-ér, swollen back
by Hortobagy River and the Arkus. The emergency reservoir function of
the area in the southern Hortobdgy will be preserved, because with the
reconstruction of the Hortobdgy riverbed the “fok”s connecting the
Nagy-Zador-lapos (Német-sziget) will be revived, and transport flood
water towards the Kunkdpolnds, as they have, but now through natu-
ral streams. The emergency storage function of Kunkdpolnds and its
surroundings is partly taken over by the Mata-puszta flats fed by the
Pap-ere, and in fact the adverse effects of the floods will be mitigated by
each depression of the entire Hortobdgy micro-region through the
restored “fok” and stream network. Excess water will return with slow
water movement to the Hortobdgy-Berettyé channel once the “over-
flow” of the landscape mosaic, the Nagy-Zador flat is revived. The bank
of the bypass channel to be built will protect the agricultural areas of
the land use zone south of the Solonetz sodic natural landscape.

Grazing lakes managed according to the breeding requirements of
shorebirds: Labodds, Mérges-fenék, Halas-fenék, Bogédrzd, Réna-
fenék, Kis-Darvas-fenék, Kis-Zador-lapos, Nagy-Zador-lapos.

8. Diszné-rét, Kis-Kun-lapos, Nagy-Kun-lapos, Zador-ér

The natural status of the wetlands: This landscape mosaic used to
receive the surplus waters of Kunkdpolds and transport it in the direc-
tion of the Kis-Sar-rét, which completely merged with the subregion.
After the construction of the Németéri Channel, it has turned into a
mostly drained, dried-out artificial landscape, in which the once
famous Zador Bridge, repeatedly damaged by floods, is now the sad
monument of the dry agricultural landscape.

Proposals_for rehabilitation: By replacing the Németéri-csatorna with
a bypass channel, the landscape mosaic can be connected to the sys-
tem imitating the flow regime of the former Hortobagy, and the possi-
bility can be created to divert the Hortobdgy River back to its ancient
riverbed. The affected part of the Kis-Kun and Nagy-Kun-lapos can be
revived, and the Zador Bridge can fulfil its original function again.

Grazing lakes managed according to the breeding requirements of
shorebirds: Veres-ferté and Diszné-rét.

Eastern Basin

1. Kadarcs, Karacsony-fok, Nagy-Vokonya, Dinnyés-fenék,
Hort-fenék, Daru-Karinkd

The natural status of the wetlands: A wetland habitat of significant
extent was mapped by the 1 Military Survey in this landscape mosaic
and named Dinnyés-fenék, which was apparently fed by the Hortobagy
River through the Kardcsony-fok. Currently, it is difficult to pinpoint its
location in the transformed landscape, but it can be located in the
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9. dbra. Az 1. keleti tgimozaik elhelyezkedése. Figure 9. Location of Eastern
landscape mosaic No 1.

években az egész teriilet igy is évenként kiszdradé elontést kap a terii-
letet lecsapold csatorndk felszdmoldsdnak készonhetden.

Rehabilitdcids javaslatok: A Kadarcs dsott medre, a Kadarcs-Karé-
csony-foki-csatorna tdjmozaikban futé szakasza és a hozza kapcso-
16d6 lecsapold csatornarendszer megsziintetésre keriil. A Kadarcs
vizét visszatereljiik az 8si medrébe, amely ezutdn Balmazijvaroson
keresztiil vezet déli iranyba a Hortobdgy folyé felé. Biztonsagi,
Balmazujvarost védd okokbdl késziil egy Kadarcs bypass-csatorna,
amely a mar meglévd csatorndk kiszélesitésével készil el, és a
Kis-Vékonya és a Kis-szeg hatdrdn fut majd a Hortobagy folyéba. Ez
a nyomvonal nem keresztez jelentds laposokat és ereket, mint a

17. fénykép. Nagy-Vokonya-lapos (BALLA DANIEL). Photo 17. Nagy-Vokonya-lapos

agricultural area of Nagy-Hort, partly in the Dobi Forest, Dinnyési-
halasté and Nagy-Vékonya. In extremely wet years its area, which is
heavily torn into pieces by drainage channels, is partly visible even
today. The rehabilitation of the network of flats in the area of Kis-
Vékonya, Nagy-Vékonya and Gat hdtja was carried out by the Hortobdgy
Environmental Association within the framework of a LIFE project, with
the possibility of flooding from the K-IV irrigation canal. The wetland of
Fekete-rét, a significant proportion of which was forested and named
Fekete-erdd, has not been rehabilitated, but in rainy years the entire site
is still flooded as a result of the elimination of drainage channels.

Proposals_for rehabilitation: The dredged bed of the Kadarcs, the section
of the Kadarcs-Karacsony-fok Channel located in the landscape mosaic
and the associated drainage channel system will be eliminated. The
water of the Kadarcs will be diverted back to the ancient riverbed, then
southwards, towards the Hortobdgy River through the town of Balmaz-
jvaros. For safety reasons protecting the town, the Kadarcs bypass chan-
nel will be constructed by widening the existing canals and will meet the
Hortobagy River on the border of Kis-Vékonya and Kis-Szeg. Unlike the
current section, this course will not cross significant flats and streams,
so it will not compromise the imitation of the natural flow regime. With
the rehabilitation of the natural section of the Kardcsony-fok, through
which the water of the swollen Hortobagy River can flow out, Dinny-
és-fenék and the associated network of flats can be revived in Kis- and
Nagy-Vékonya, Daru-Karinkd, Nagy-Hort and Hort-fenék.

Grazing lakes managed according to the breeding requirements of
shorebirds: Vékonyai-lapos, Dinnyés-fenék (currently only Dinnyési
Fish Pond), Daru-Karinké.



18. fénykép. Nagy-szik (SZILAGY1 ATTILA). Photo 18. Nagy-szik

jelenlegi asott szakasz, ezért a természetes vizjards imitdcijat sem
veszélyezteti. A Kardcsony-fok természetes szakaszanak rehabilita-
ciéjaval — amelyen a felduzzadt Hortobagy folyé vize tud kidramolni
—Gjraéleszthetd a Dinnyés-fenék, és ezzel 6sszefliggd laposok hals-
zata Kis- és Nagy-Vékonydn, Daru-Karinkén, Nagy-Horton és Hort-
fenéken.

Partimadarak fészkelési igényének megfelelden kezelt legeldtavak:
Vékonyai-lapos, Dinnyés-fenék (jelenleg csak a Dinnyési-halastd),
Daru-Karinké.

2. Nagy-szik, Magdolna-puszta, Nyari jaras-Nyird-lapos,
Nagy-Borsos-rét, Kadarcs, Mike-lapos, Fert-lapos, Fejér-t6

Vizes élohelyek természeti dllapotdnak bemutatdsa: Hajdandban a
Hajdthdaton 6sszegytlt és a Kadarcson és a Jendhdzi-éren szallitott
csapadékviz toltotte fel a 16szhdtak kozott kialakult vizesélShely-
lancolatot. A Jenéhdzi-ér (Magdolna-ér) dltal szallitott csapadékviz
visszatartdsaval a Hortobdgy Természetvédelmi Egyestilet egy LIFE
projekt keretében rehabilitdlta a Nagy-sziket és részben a Magdolna-
puszta laposait 2009 és 2013 kozott.

Rehabilitdcios javaslatok: A 6si Kadarcs vizfolyds meder-rehabilita-
ciéja utdn képes a Hajduhaton képzd&dott csapadékvizet a tdjmo-
zaik laposaiba és szikes tavaiba kormanyozni fokokon keresztiil,
de lehetéség van vizhozamdnak névelésére a Tisza folyd Keleti-
f6csatorndn széllitott vizének betdpldldsaval is a Cséka-laposon és

2. Nagy-szik, Magdolna-puszta, Nyari jaras-Nyir6-lapos,
Nagy-Borsés-rét, Kadarcs, Mike-lapos, Fert6-lapos, Fejér-to

The natural status of the wetlands: In the past, the rainwater accu-
mulated in Hajdthat and transported in Kadarcs and Jen6hdzi-ér
filled the wetland habitat chain formed between the loess ridges.
By retaining the rainwater transported by the Jenéhéazi-ér (Magdol-
na-ér), the Nagy-szik and partly the flats of the Magdolna-puszta were
rehabilitated by the Hortobdgy Environmental Association within the
framework of a LIFE project.

10. @bra. A 2. keleti tgjmozaik elhelyezkedése. Figure 10. Location of Eastern
landscape mosaic No 2.



19. fénykép. Kis-Magdolna-lapos (BALLA DANIEL). Photo 19. Kis-Magdolna-lapos

20._fénykép. Fejér-to (BALLA DANIEL). Photo 20. Fejér-to
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a K-V ontdzbcsatornan keresztiil. Sziikséges az Elepi-halasté gat-
rendszerének felszdmoldsa, valamint a Mike-lapos és Fertd-lapos
Ujraélesztése. Szintén a Kadarcs kidradasa fogja taplalni a Nyiré-
lapos és Nyadri jards 9sszefiiggs vizes él6hely hdlézatdt, amelyen
keresztiil a tébblet vizmennyiség pedig a Nagy-Borsds-rétet fogja
vizzel ellatni. A rendszer ,tulfolyéja” Angyalhdza irdnyaba korma-
nyozza a felesleges vizmennyiséget. A 33. és 3321. szamu kozut és
minden természetes ér taldlkozdsahoz széles dtereszt sziikséges
kialakitani.

Partimadarak _fészkelési igényének megfelelden kezelt legeldtavak:
Nagy-szik, Magdolna-lapos, Kis-Magdolna-lapos, Fejér-td, Nyiré-rét,
Fecske-1ét és Nagy-Borsés-rét.

3. Kis-Borsés-rét, Angyalhaza, Szelencés, Alom-zug, Kosely

Vizes élohelyek természeti dllapotdnak bemutatdsa: Egykoron a Hor-
tobagy folyd, Kadarcs és Kosely rendszeresen feltoltotte, vékony
erekkel fiizte lancolatba a laposokat a fokokon és a kiterjedt érhdls-
zaton keresztlil. A Hortobdgy Nemzeti Park Igazgatésdga egy LIFE
projekt keretében (2002-2006) felszdmolta a kdézéprégid rizs- és
ontozdtelep gat- és csatornarendszerét. Ezzel az elontésekhez sziik-
séges felszini természetes vizmozgds eltt megsziint minden fizikai
akadaly.

Rehabilitdcios javaslatok: A Kadarcs, Kdsely és Hortobagy folyé med-
rének rehabilitdcijaval az optimalis vizelldtds a természetes fokok és
a tajmozaikot teljesen atszeld erek hdlézatdn keresztiil megoldottd
valik.

Partimadarak fészkelési {gényének megfelelden kezelt legeldtavak: Kis-

Borsds-rét, Beke-fenék, Tarkdny-ér, Nagy-rét (Legeld-té), Nagy-ag-ér,
Csikos-ér, Sebes-€r.

21. fénykép. Kis-Borsos-rét (BALLA DANIEL). Photo 21. Kis-Borsos-rét

Proposals_for rehabilitation: Following the rehabilitation of the ancient
Kadarcs watercourse riverbed, now it is able to direct the rainwater
formed in Hajdihét into the plains and soda lakes of the landscape
mosaic through the “fok”s. Also, it is also possible to increase its stream
flow by feeding water of the Tisza River through the Keleti-f6csatorna
(Eastern Main Canal) and the K-V irrigation channel across the Cséka-
lapos. It is necessary to eliminate the bank system of the Elepi fishpond

11. abra. A 3. keleti tgjmozaik elhelyezkedése. Figure 11. Location of Eastern
landscape mosaic No 3.



22. fénykép. Beke-fenék (SZILAGY1 ATTILA). Photo 22. Beke-fenék
4. Pece-ér, Vajda-lapos

Vizes élohelyek természeti dllapotdnak bemutatdsa: Hajdandban a
Hajdthatrol érkezd csapadékviz a Pece-éren keresztiil feltdltétte a Vajda-
lapost, de b8séges csapadékviszonyu években a Kosely és a Kadarcs is
szerepet jatszott a vizszintjének kialakitdsdban. Késébb a tdjmozaikot
csatornakkal lecsapoltdk, és a lapos nagyobb részébe erddt telepitet-
tek, az erd6t pedig védetté nyilvanitottak a benne kialakult gémtelep
miatt. Napjainkban gémtelep mdr nincs benne.

Rehabilitdcids javaslatok: A Pece-ér medrét rehabilitdlni sziikséges,
hogy megfelelé mennyiségi viz érkezzen a Hajduhatrél a Vajda-
laposba, amelyben fel kell szamolni a csatornakat és az erdét.

Partimadarak fészkelési igényének megfelelden kezelt legeldtavak:
Vajda-lapos.

5. Kosely, Hortobagy folyas, Agota-puszta

Vizes €lohelyek természeti dllapotanak bemutatdsa: Valamikor a tdj-
mozaikban a Hortobagy folyds a Késely vizfolydssal egyesiilve, majd
tébb agra (pl. Mérges-ér) szakadva észrevétleniil veszett bele a Kis-
Séar-rét ingovdnyédba. Kézben rendszeresen feltdltétte Agota-puszta
laposait.

Rehabilitdcios javaslatok: A Hortobagy folyét a felsé szakaszon visz-
szatereljiik az eredeti medrébe, és az dsott szakaszt betemetjiik, addig,
amig a lef(izétt szakasz Gjra hozzd nem ér a kidsott Hortobagy—

as well as to revive the Mike-lapos and Fertd-lapos. The outflow of the
Kadarcs will feed the network of contiguous wetlands of the Nyiré-lapos
and Nyari jards as well, through which the excess water will provide
water supply for the Nagy-Borsés-rét. The “overflow” of the system
diverts the excess water towards Angyalhdza. A wide culvert is to be
installed at each junction point of Road No33 and 3321 and the natural
streams.

Grazing lakes managed according to the breeding requirements of
shorebirds: Nagy-szik, Magdolna-lapos, Kis-Magdolna-lapos, Fejér-td,
Nyir8-rét, Fecske-rét and Nagy-Borsds-rét.

3. Kis-Borsés-rét, Angyalhdza, Szelencés, Alom-zug, Kosely

The natural status of the wetlands: 1t used to be filled regularly by the
Hortobagy River, the Kadarcs and the Kdsely, and the flats were strung
into a chain by thin streams through the extensive network of “fok”s
and brooks. The bank and channel system of the paddy and irrigation
fields of the landscape mosaic was eliminated by the Hortobagy
National Park Directorate within the framework of a LIFE project,
which removed all physical obstacles to the natural surface water
movement required for flooding.

Proposals_for rehabilitation: With the rehabilitation of the Kadarcs,
Kosely and Hortobagy riverbeds, the optimal water supply will be
provided through the natural “fok” and the network of streams
traversing the landscape mosaic.
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23. és 24. fenykép. Tdrkdny-lapos (BALLA DANIEL, SZILAGYI ATTILA). Photo 23 and 24. Tdrkdny-lapos



25. és 26. fenykép. Nagy-dg-¢r (BALLA DANIEL, SZILAGYI ATTILA). Photo 25 and 26. Nagy-dg-ér
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Berettyd csatorndhoz. Ide kell épiteni azt a vizszabdlyzé mdtdrgyat,
amely visszaduzzasztja a Hortobagy folyé vizét, de egyben ez az
egész szolonyec szikes természetes tdj déli hatdra és ,tdlfolyéja” is,
ahol el lehet engedni a felesleges vizmennyiséget, ha ez indokoltan
sziikséges. A Németéri-csatornat kivaltéd bypass csatorna is a zdré-
zsilip alatt csatlakozik be a Hortob4gy-Beretty6-csatorndba. Az Agota-
pusztat befuté Hortobdgy folyé vizét szallité érrendszert rehabilital-
juk, amely igy biztositja a laposok optimalis vizelldtasat.

Partimadarak _fészkelési igényének megfelelden kezelt legeldtavak:
Kanasz-fert8, Tarkany-ér, Kdnydsi-lapos.

12. gbra. A 4. keleti tgjmozaik elhelyezkedése. Figure 12. Location of Eastern
landscape mosaic No 4.

Grazing lakes managed according to the breeding requirements of
shorebirds: Kis-Borsds-rét, Beke-fenék, Nagy-rét (Legeld-td), Nagy-ag-ér,
Csikor-€ér, Sebes-€r.

4. Pece-ér, Vajda-lapos

The natural status of the wetlands: In the past, rainwater from the
Hajduhat filled the Vajda-lapos through the Pece-ér, but in years of
abundant rainfall, Kdsely and Kadarcs also played a role in shaping
its water level. Later, the landscape mosaic was drained with channels
and a great proportion of the flat was forested, then the wooded sites
were declared protected due to the heronry formed in it. Today no
heronry cannot be found in it.

Proposals_for rehabilitation: The bed of Pece-ér is to be rehabilitated to
ensure a required amount of water entering the Vajda-lapos from the
Hajduhat. Channels and the forest are to be eliminated in the former.

Grazing lakes managed according to the breeding requirements of
shorebirds: Vajda-lapos.

5. Kosely, Hortobagy folyas, Agota-puszta

The natural status of the wetlands: Valamikor a mezorégiéban a Hor-
tobdgy folyds a Kosely vizfolydssal egyesiilve, majd tobb agra (pl.
Mérges-ér) szakadva észrevétlentil veszett bele a Kis-Sdr-rét. In the
past, the Hortobdgy River merged with the Késely watercourse in this
mesoregion and then split into several branches (eg. Mérges-ér) to
flow unnoticed into the bog of the Nagy-Sar-rét, while regularly filling
the flats of Agota-puszta.

Proposals_for rehabilitation: The Hortobagy River will be diverted
back to the original bed in the upper reach, the dredged section will
be filled until the cut-off section meets the Hortobagy-Berettyd
channel again. The water control structure that impounds the
water of the Hortobdgy River must be constructed at this location,
but also the southern boundary and “overflow” of the sodic natural
landscape of the entire Solonetz, where the excess water can be
released if it is justified. The bypass channel, which will replace the
Német-éri Channel, is also to be connected to the Hortobdgy—
Beretty6 Channel under the sluice. The watercourse system carrying
the water of the Hortobdgy River and located in Agota-puszta will
be rehabilitated, which will thus ensure the optimal water supply of
the flats.

Grazing lakes managed according to the breeding requirements of
shorebirds: Kanasz-ferts, Tarkany-ér, Kanyasi-lapos.

13. @bra. Az 5. tgjmozaik elhelyezkedése. Figure 13. Location of Eastern
landscape mosaic No 5.
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1. Veresnad-mocsar

Tqihaszndlat bemutatdsa: Régen a Tisza folyé draddsat pufferold
egyik legnagyobb térség volt az Alf6ldon. Kifakadd vizei a Szandali-
kon, Hollés-éren, Hortobagy folydson és részben még a Kadarcson
keresztiil is éltetd vizzel taplaltdk a Hortobdgy kiterjedt erekkel és
laposokkal tarkitott, fatlan, szikes, artéri jellegli tertileteit. A Tisza
folyé szabdlyozdsa utdn a tertiletét becsatorndztdk, belvizeit a
Kadarcs—Karacsonyfoki-csatornan és Hortobagy folydn keresztiil nap-

jainkban is levezetik. A lecsapolt réti talaju tdjmozaik jé biza- és féleg
kukoricatermd vidék. Néhdny természetes gyepfolt megmaradt a haj-

dani magaslatain, amelyek koziil a legnagyobb Kiterjedést a Kis- és
Nagy-Kapros-puszta.

1. Veresnad Marshland

Land use: 1t used to be one of the largest areas in the Great Plain
buffering the flooding Tisza River. Its overflowing waters supplied the
treeless, sodic, floodplain-like areas of the Hortobdgy, interspersed
with extensive streams and flats, with life-giving water through San-
dalik, Hollds-ér, Hortobagy and partly through Kadarcs. After the reg-
ulation of the River Tisza, its area was channelled, and its inland
waters are drained through the Kadarcs-Kardcsony-foki canal and the
River Hortobdgy even today, since the landscape mosaic with drained
meadow soil is a good wheat and maize growing area. Some natural
sward patches have survived on its former heights, the largest ones of
which are Kis- and Nagy-Kapros-puszta.
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Fejlesztési javaslatok: A szolonyec szikes természetes tdjban rehabili-
tacié utdn noévelhetd a legeltetett hazidllatok szdma, ezért a megnéve-
kedett mennyiségd téli takarmdnyt ezen a teriileten szitkséges meg-
termelni és egy koordindlt felvasarlé rendszerben értékesiteni. Névelni
kell a teriilet nedvességtartalmét, ezért az erdésitések helyett inkabb
javasolt Uj halastavak létesitése a természetes tdjban felszamolt
halastavak kivaltdsa érdekében. Szintén hasznos a f6bb vizfolya-
sokra, de kiilondsen a Hortobdgyra egy természetes vizsz(ir6 funkcié-
val is ellatott viztdrozoét 1étesiteni, ahonnan az extenziv névényterm-
esztés szamadra szitkséges ontézéshez is vizet lehet biztositani. Itt be
lehet vezetni egyéb mez6gazdasdgi, vidékfejleszts, vadaszati és ter-
mészetvédelmi (pl. fogoly-program) egyiittmiikodést, amely egy élhets
és a klimavaltozdshoz igazitott tadjhasznélatot tart fenn.

Partimadarak fészkelési igényének megfelelden kezelt legeldtavak:
Kis-Kapros, Nagy-Kapros, Kengyel.

27. fénykép. Nagy-Kapros (SZILAGYI ATTILA). Photo 27. Nagy-Kapros

14. @¢bra. Az 1. tgjhaszndlati tgimozaik elhelyezkedése. Figure 14. Location
of Land Use landscape mosaic No 1.

Proposals_for development: Following the rehabilitation of the Solo-
netz sodic natural landscape, the number of grazing livestock can be
increased. Therefore, the increased amount of winter fodder is to be
grown in this area and marketed in a coordinated purchasing system.
It is imperative that moisture content of the site be enhanced, there-
fore new fishponds are to be constructed as an alternative to affores-
tation in order to replace the fishponds eliminated in the natural land-
scape. It is also useful to establish a water reservoir with a natural
water filter function for each of the main watercourses, but especially
for the Hortobdgy River, which will provide water for irrigation of
extensively farmed crop as well. Other types of agricultural, rural
development, hunting and nature conservation (eg Grey Partridge pro-
gramme) co-operation can be introduced to maintain a liveable land
use practice adapted to climate change.

Grazing lakes managed according to the breeding requirements of
shorebirds: Kis-Kapros, Nagy-Kapros, Kengyel.

2. A Tisza foly6 menti teriiletek Polgartdl-Tiszafiiredig,
Margitai-td, Volgyes-to

Land use: This landscape mosaic consists of a mosaic of cut-off back-
waters and ox-bow lakes of the Tisza River, two natural forest patches,
planted forests, pastures, fishponds, drained lakes and agricultural
areas.
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2. A Tisza folyé menti teriiletek Polgartél-Tiszafiiredig,
Margitai-to, Volgyes-to

Tgjhaszndlat bemutatdsa: A Tisza folyé lefliz6dott holtdgainak, mo-
rotvdinak, két természetes eredetdi erdéfoltnak, iiltetett erdéknek,
legel6knek, halastavaknak, kiszdritott tavaknak és mezd&gazdasagi
teriileteknek a mozaikjabdl all dssze ez a tdjmozaik.

Fejlesztési javaslatok: Egy jellegzetes Tisza-menti tdjat sziikséges itt
megdrizni, és kozvetlen a Tisza folyd kézelébe érdemes iiltetni, gyak-
ran liget-szerien, olyan nagysdgu erdét, amekkora megsziintetésre
keriilt a természetes tajban. Egy élhetd, diverz, jo vizellatasu, fokgaz-
délkoddssal is hasznositott tdjmozaikot érdemes itt fenntartani,
amely szintén részt vehet a természetes tdjban legeltetett hazidllatok
téli takarmanydnak megtermelésében, féleg az tide kaszdlékon meg-
termelt széndval. Halastavak létesitése, valamint a holtdgak és mo-
rotvak vizellatdsdnak javitdsa indokolt pl. a Vélgyes, Margita-td stb.
esetében.

Partimadarak fészkelési igényének megfelelden kezelt legeldtavak:
Polgdri-halasté.

3. Fiirj-ér, Varjas-ér, Szoke-ér, Vidi-ér, Kajan-szik,
Hosszii-Kajan, Kerek-Kajan, Prodi-legeld, Keriils-ér,
DOglS-ér, Brasso-€ér, Nagy-lapos, Viragoskiit, Pap-rét,
Racok-szigete, Erdds-sziget

Tgjhaszndlat bemutatdsa: Hajdandban a Hajdih4trdl a csapadékviz
kiterjedt érhalézaton érkezett a tdjmozaikba. A Kadarcs folyd gyfj-
totte ssze és juttatta el az draddsokat a Hortobdgy folydba, de koz-
ben szikes tavakat és szikes réteket éltetett. A Tisza-szabdlyozds
madsodik szakaszdban ezeket a teriileteket is lecsapoltdk egy jél meg-
tervezett lecsapold csatornahdlézat létrehozdsaval, majd a kiszaritas
utdn Tisza-vizet hoztak a tdjmozaikba a magas vezetési Keleti-f6csa-
torndn keresztiil, amely részben lezdrta a Hortobdgy keleti vizgyd;jt6-
jét, és nagyon sok természetes depresszidt kettévagott, de a laposok
vizelldtdsdban nem kapott szerepet.

Fejlesztési javasiatok: A Kadarcs és a hozzd kapcsolédd érrendszer
teljes rehabilitdcidra szorul, amely igy tdpldlni tudja a jelentsebb,
de most még kiszéaradt dllapotban levs szikes tavakat. Erdemes
fenntartani a tanyak, legeldk, vizes él6helyek, szanték mozaikos
szerkezetét, bar a legel6k ardnyat sziikséges noévelni. Tovabbi fasi-
tds nem indokolt, hiszen a tdjmozaik igy is tulzottan kiszdradt
dllapotban van. Viszont a meglévd erddsitésekbdl az invaziv fajok
szelektiv eltdvolitdsa, valamint az erd6 diverzitdsdnak javitdsa
javasolt 6shonos cserje- és fafajokkal. A tdjmozaikban egy klima-
védelmi tajhaszndlatot érdemes bevezetni és tdmogatasokkal 0sz-
ténodzni.

Partimadarak _fészkelési igényének megfelelden kezelt legeldtavak:
Kajan-szik, Hosszu-Kajan, Dogl6-ér, Hogas-t6, Racok-szigete.

Proposals_for development: 1t is necessary to preserve the characteris-
tic landscape along the Tisza. It is advisable to plant in the immediate
vicinity of the River, often in the form of a grove, a forest the size of
the one that has been eliminated in the natural landscape to maintain
a liveable and diverse landscape mosaic, with ample water supply,
also used for oxbow lake fish farming. Then it will be appropriate to
participate in the production of winter fodder for domestic animals
grazed in the natural landscape, especially with hay grown on fresh
meadows. The establishment of fishponds and the improvement of
the water supply of backwaters and oxbow lakes are advisable for
Volgyes, Margita-té for instance.

Grazing lakes managed according to the breeding requirements of
shorebirds: Polgéri-halastd.

15. abra. A 2. tdqjhaszndlati tgjmozaik elhelyezkedése. Figure 15. Location
of Land Use landscape mosaic No 2.

3. Fiirj-€r, Varjas-ér, Sz6ke-ér, Vidi-ér, Kajan-szik,
Hosszi-Kajan, Kerek-Kajan, Prodi-legeld, Keriild-ér, D6gl6-ér,
Brassé-ér, Nagy-lapos, Viragoskiit, Pap-rét, Racok-szigete,
Erdds-sziget

Land use: In the past, rainwater from Hajddhat entered the land-
scape mosaic through an extensive watercourse network. The
Kadarcs River collected and transported the floods to the Hortobagy
River, while it brought sodic lakes and salt meadows to life. In the
second phase of the Tisza regulation, these areas were also drained
by a well-designed drainage channel network, and after the draw-
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16. ¢bra. A 3. tdjhaszndlati tdgjmozaik elhelyezkedése. Figure 16. Location
of Land Use landscape mosaic No 3.

4. Kosely mente, Makkod

Tgjhaszndlat bemutatdsa: Egykoron a Makkodi-legel6 vizjarta mezo-
régié volt, hiszen a Késely Agota-pusztanal elagazott és feltoltotte a
Nagy-Makkodi-rétet, de a Rendek-ér és a Makkodi-ér is csapadékvizet
szallitott a tdjmozaikba. Napjainkban a vizes él6helyek eltlintek
innen, helyettiik egy csatorndkkal atszétt mdtdjat, felszantott folde-
ket és minimalis gyepfeliiletet taldlunk.

Fejlesztési javaslatok: Ebben a tdjmozaikban érdemes egy tizok-
védelmi tdjhaszndlatot modellezni az itt gazdalkodék bevondsaval,
amely részeként a gyeptertiletek novelése és némi csapadékviz vissza-
tartds is indokolt lenne. A Késely mederrekonstrukciéjat az érintett
szakaszon is el kell végezni.

Partimadarak _fészkelési igényének megfelelden kezelt legeldtavak:
Nincs.

down Tisza water was brought into the landscape mosaic through
the high-conduction Keleti-fécsatorna (Eastern Main Canal), which
partially closed eastern catchment area of the Hortobdgy River and
halved many natural depressions, but did not play a role in the water
supply of the flats.

Proposals for development: The Kadarcs and its associated stream sys-
tem are in need of complete rehabilitation, then it will be able to feed
the significant sodic lakes that are still in dry state. The mosaic struc-
ture of farms, grazing fields, wetlands and arable land is to be main-
tained, although the proportion of pastures needs to be increased. Fur-
ther afforestation is not justified, as the landscape mosaic is already
over-dry. However, selective removal of invasive species from existing
forests and improvement of woodland diversity with native shrub and
tree species are advisable. In the landscape mosaic, a climate-friendly
land use should be introduced and encouraged by subsidies.

Grazing lakes managed according to the breeding requirements of
shorebirds: Kajan-szik, Hosszu-Kajan, Doglé-ér, Hogas-t6, Racok-
szigete.

4. Around the Kosely, Makkod

Land use: The Makkod-legelé used to be a waterlogged landscape
mosaic, as the Kdsely branched and filled the Nagy-Makkodi-rét near
Agota-puszta in addition to Rendek-ér and Makkodi-ér, which trans-
ported rainwater to the landscape mosaic. The wetlands have now
gone absent, instead we can find a man-made landscape interspersed
with channels, arable lands and tiny patches of grass.

Proposals_for development: In this landscape mosalic, it is advisable to
model a Great Bustard conservation land use practice with the
involvement of local farmers, as part of which it is highly desirable to
increase the extent of grasslands and retain a certain amount of rain-
water. The Kdsely riverbed is to be restored on the affected section.

Grazing lakes managed according to the breeding requirements of
shorebirds: None.

17. abra. A 4. t@jhaszndlati tgjmozaik elhelyezkedése. Figure 17. Location
of Land Use landscape mosaic No 4.



28. fénykép. Kerek-Kajdn (KOVACS ZOLTAN). Photo 28. Kerek-Kajdn

5. Nagy-Kun-lapos

Tgjhaszndlat bemutatdsa: Hajdandban a Hortobagy folyd észrevétle-
niil kialakitott itt egy kiterjedt vizes lapost, amely szorosan dsszeért
a Nagy-Sarrét mocsdrvildgdval. Napjainkban viszont a teriilet egy
kiszdritott, mezégazdasagi miiveléssel haszndlt tdjja degradalddott.

Fejlesztési javaslatok: Ebben a tdjmozaikban érdemes egy tizok-
védelmi tdjhaszndlatot modellezni az itt gazdalkoddk bevondsdval,
amely részeként a gyepteriiletek névelése és némi csapadékviz-
visszatartas is indokolt lenne.

Partimadarak fészkelési igényének megfeleloen kezelt legeldtavak:
Nincs.

18. @bra. Az 5. tgjhaszndlati tgimozaik elhelyezkedése. Figure 18. Location
of Land Use landscape mosaic No 5.



6. Nagyivantol északnyugatra, a Biir6k-halom kornyéke

Tdgihaszndlat bemutatdsa: Hajdandban az Orsi-puszta részeként a
Keskeny-ér vizet szallitott teriiletre. Napjainkban a csatorndzds miatt
a taj dtalakult, a Keskeny-ér sem ismerhetd mar fel.

Fejlesztési javaslatok: Ebben a tdjmozaikban is érdemes egy tizok-
védelmi tdjhaszndlatot modellezni az itt gazddlkodék bevondsaval,
amely részeként a gyeptertiletek névelése és némi csapadékviz-
visszatartds is indokolt lenne.

Partimadarak_fészkelési igényének megfelelden kezelt legeldtavak:
Nincs.

TAJMOZAIKOK LOKALIS VIZJARASANAK...
PRESENTATION OF SODIC GRAZING LAKES...

5. Nagy-Kun-lapos

Land use: In the past, the Hortobdgy River slowly formed an extensive
wetland here, which was in close contact with the marshland of
Kis-Sarrét. By now, however, the area has degraded into an agricul-
tural landscape used for dry agricultural cultivation.

Proposals_for development: We propose a Great Bustard protection land
use scheme to be devised for this landscape mosaic with the involvement
of local farmers. As part of this scheme, it is highly desirable to increase
the extent of grasslands and retain a certain amount of rainwater.

Grazing lakes managed according to the breeding requirements of
shorebirds: None.

6. Northwest of Nagyivan, near Biirok-halom

Land use: Keskeny-ér used to supply water for the area as part of the
Orsi-puszta. Nowadays, due to the presence of man-made channels,
the landscape has changed, and Keskeny-ér is no longer recognis-
able.

Proposals_for development: 1t is advisable to model a Great Bustard
protection land use scheme in this landscape mosaic as well with the
involvement of local farmers. As part of this scheme, it is highly
desirable to increase grasslands and retain a certain amount of rain-
water.

Grazing lakes managed according to the breeding requirements of
shorebirds: None.

19. @bra. A 6. tqjhaszndlati tgjmozaik elhelyezkedése. Figure 19. Location
of Land Use landscape mosaic No 6.
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